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Resumo

O estudo teve como objetivo avaliar os impactos da auséncia de drenagem e manejo pluvial
em Xique-Xique/BA. A metodologia foi qualitativa, com anélise de campo, levantamento

Brasil. documental e aplicagdo dos métodos Ad Hoc, Check List e Matriz de Interagdo. Os resultados

evidenciaram alagamentos, esgotos a céu aberto e contamina¢do ambiental, agravados pela
precariedade do saneamento basico. A discussdao destacou a necessidade de infraestrutura
verde e agbes educativas. Conclui-se que a integragdo entre planejamento urbano,
fiscalizacdo e participacdo social é essencial para mitigar os impactos e promover a
sustentabilidade no municipio.
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The study aimed to assess the impacts of the absence of drainage and stormwater
management in Xique-Xique, Bahia. The methodology was qualitative, involving field
analysis, document review, and the application of the Ad Hoc, Checklist, and Interaction
Matrix methods. The results revealed flooding, open sewage, and environmental
contamination, worsened by deficiencies in basic sanitation. The discussion highlighted the
need for green infrastructure and educational actions. It is concluded that integrating urban
planning, inspection, and social participation is essential to mitigate impacts and promote
sustainability in the city.

Recebido:06-04-2025.

Aceito: 06-12-2025.

Keywords: Urban drainage. Basic sanitation. Xique-Xique.

Introdugao

O crescimento urbano acelerado e muitas vezes desordenado nas cidades brasileiras tem
intensificado problemas ambientais como alagamentos e erosdo, principalmente pela auséncia de
planejamento e infraestrutura adequada para drenagem e manejo das aguas pluviais (Souza et al.,
2021). Em regides semiaridas, como Xique-Xique- BA, esses efeitos sdo agravados pela baixa
permeabilidade do solo e pela distribuicdo irregular das chuvas. A combinacdo entre solo seco e
urbanizacdo inadequada favorece enchentes, que resultam em contaminacdo da agua e do solo,
impactando a saude publica (Silva et al., 2020).

A falta de infraestrutura de drenagem acarreta impactos socioecon6micos e ambientais, como a
reducdo da eficiéncia das redes de escoamento, poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas
(Tucci, 2005). Em cidades de médio e pequeno porte do interior, a auséncia de esgotamento sanitario e
o descarte irregular de residuos intensificam os alagamentos, principalmente em bairros vulneraveis,
obstruindo o escoamento pluvial (IBGE, 2019). Esses fatores elevam a exposicdo a desastres urbanos e
comprometem a qualidade de vida da populagao, sobretudo de baixa renda, sujeita a degradacao
habitacional e ao aumento de doencas transmitidas por 4gua contaminada (Ribeiro; Silva, 2019).

A inexisténcia de sistemas adequados de drenagem e saneamento basico ampliam a
contaminacdo das dguas e compromete a seguranca hidrica (Souza et al., 2021). A exposi¢do a esgoto a
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céu aberto também favorece a proliferacao de doengas como leptospirose, gastroenterites e hepatite A
(Silva et al., 2020).

Diante disso, este estudo teve como objetivo avaliar os impactos da falta de infraestrutura para
drenagem e manejo das aguas pluviais em Xique-Xique- BA, com foco nas dreas mais vulnerdveis. A
pesquisa adota uma abordagem mista, com uso de registros fotograficos, analise documental e
entrevistas com moradores. Os resultados visam identificar pontos criticos e propor solucdes para
mitigar os impactos ambientais e melhorar a qualidade de vida da populagdo local.

Materiais e Métodos

Este estudo é uma pesquisa qualitativa, de carater observacional e exploratdrio, que avaliou os
impactos da auséncia de infraestrutura para drenagem e manejo das aguas pluviais no municipio de
Xique-Xique, Bahia (Figura 1). Localizado na Mesorregido do Vale do Sao Francisco, o municipio possui
coordenadas geograficas aproximadas de latitude -10.12 e longitude -42.73, com uma popula¢do de
46.979 habitantes (IBGE, 2022).

« Face logradouro Xique-Xique - BA
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Figura 1. Mapa de localizagdo da Area de estudo.
Fonte: Autores, 2024.

A andlise foi realizada em bairros estratégicos com caracteristicas periféricas e alta vulnerabilidade
social: BNH Novo (1), Sdo Francisco (2), Santa Marta (3), Centro (4), Pedrinhas (5), Ponta da Ilha (6), BNH
Velho (7) e Polivalente (8) (Figura 2). O critério de sele¢ao considerou, o relevo e relatos anteriores de
alagamento em periodos chuvosos. Bairros com maior presenga de esgoto a céu aberto, durante o
periodo chuvoso, influenciam na lavagem das vias e contaminacao de areas subjacentes, como bairros
do Centro e Ponta da llha, propensas a alagamentos em avaliacdao de relevo feita no Topographic Map
(2024).

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas. A primeira consistiu no levantamento de dados
primarios e secundarios, como artigos cientificos, documentos oficiais, livros e jornais. As fontes foram
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obtidas em bancos de dados publicos e governamentais. Aplicaram-se os métodos da Avaliacdo de
Impacto Ambiental (AlA): Ad Hoc, Check List e Matriz de Interagdo.
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Figura 2. Mapa com a localizagdo dos bairros em estudo.
Fonte: Autores, 2024.

Na segunda etapa, entre agosto e outubro de 2024, foi realizado o trabalho de campo com
observagdes in loco e levantamento histérico dos locais mais afetados. Os bairros previamente
selecionados, foram avaliados e documentados por meio de registros fotograficos das condicdes das
vias, a ocorréncia de alagamentos e a situacdo da infraestrutura existente. As imagens foram analisadas
qualitativamente, seguindo o protocolo Ad Hoc (Sanchez, 2013), para identificar padrdes e areas criticas.

A andlise documental incluiu dados de planos municipais e do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), com foco nos indices pluviométricos e no histérico de investimentos em drenagem. Os
registros fotograficos foram categorizados por meio da analise de conteido, com base nos problemas
identificados — alagamentos, erosao, obstrucdo de vias e contaminacdao — conforme o protocolo Check
List (Sanchez, 2013).

Por fim, utilizou-se a Matriz de Interacdo de Glasson, Therivel e Chadwick (2013) para avaliar a
relacdo entre as atividades humanas e os componentes ambientais, permitindo identificar causas,
efeitos e areas prioritarias para intervenc¢do. Essa abordagem n3o apenas evidenciou os impactos da
falta de drenagem no municipio de Xique-Xique, como também forneceu subsidios para acdes de
educacdo ambiental e planejamento urbano, direcionadas a mitigacdo dos problemas relacionados as
aguas pluviais.

Resultados e Discussao

A auséncia de drenagem e manejo adequado das daguas pluviais no municipio de Xique-Xique (BA)
tem causado sérios impactos a saude publica, ao meio ambiente e a qualidade de vida da populagdo. A
precariedade do saneamento bdsico, a presenca de esgotos a céu aberto e o descarte irregular de
residuos agravam o problema. Apenas 7,82% da populagdo possui acesso a esgotamento sanitario,
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enquanto 73,97% ndo conta com coleta regular de lixo (Instituto de Agua e Saneamento, 2022;
Infosanbas, 2020).

O crescimento urbano desordenado e a impermeabilizacdo do solo intensificam o escoamento
superficial, reduzindo a infiltracdo e aumentando a ocorréncia de alagamentos (Tucci, 1995, 1997,
Yusuf, 2019). A situagdo é mais critica nos bairros periféricos e vulneraveis, como BNH Novo, Sdo
Francisco, Santa Marta, Centro, Pedrinhas, Ponta da Ilha, BNH Velho e Polivalente, como demonstrado
na figura 3.

Durante as chuvas, o transporte de sedimentos e residuos sdlidos contribui para a contaminacao
dos corpos hidricos, o assoreamento e a degradacdo ambiental (Ferreira; Almeida, 2019; Oliveira et al.,
2019). A exposicdo a esgotos ndo tratados eleva os riscos de doengas de veiculagdo hidrica, como cdlera

e hepatite A (Silva et al., 2020).

Figura 3. Ruas Alagadas apds chuvas nos Bairros avaliados pelo estudo.
Fonte: Autores, 2024.

As inundacgdes urbanas sdo, segundo Tucci et al. (2001), uma das principais calamidades a que a
populacdo brasileira tem sido exposta. Silva (1998) aponta que, em dareas urbanizadas, entre outros
impactos, observa-se uma taxa reduzida de infiltracdo de agua no solo, o que diminui o nivel do lencol
freatico e altera as vazbes dos cérregos. Tucci et al. (1995) especificam que, nas bacias hidrograficas
rurais, o fluxo d’agua é retido pela vegetacao, infiltrando-se no solo, e o escoamento superficial que
ocorre é gradual, gerando um hidrograma com variacdo lenta de vazdo e picos de enchentes
moderados. As enchentes naturais, por sua vez, extravasam sua calha menor, em média, a cada dois
anos, ocupando o leito maior dos cursos d’agua.

De acordo com Tucci e Marques (2000), a infraestrutura de drenagem urbana constitui
atualmente uma fonte significativa de prejuizos para a populacdo das cidades, devido as inundacdes e
suas consequéncias, como a interrupgao do trafego e a degradacao ambiental. No Brasil, pouco tem sido
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feito para controlar esse processo. A postura adotada frequentemente é de resignagao diante da
fatalidade de um evento “natural”, quando, na realidade, o problema é originado pela urbanizacado, a
qual exige a implementacdo de medidas preventivas de controle distribuido e regulamentacao.

Com o objetivo de reduzir os custos sociais e permanentes, o controle de alagamentos e de
enchentes urbanas é um processo continuo, que deve ser sustentado pelas comunidades. Esse controle
ndo deve ser encarado como uma acdo isolada, seja no tempo ou no espaco, mas como uma atividade
em que toda a sociedade deve participar de maneira continua.

Nesse contexto, solu¢des baseadas em infraestrutura verde tém se mostrado alternativas viaveis e
sustentdveis. Medidas de instalacdo de cisternas para captacdo de dgua da chuva, utilizacdo de
pavimentos permeadveis, implantacao de jardins de chuva e faixa filtrante, trincheiras de infiltracao e
captacdo de agua da chuva ajudariam a minimizar os impactos do escoamento superficial excessivo,
promovendo a infiltracdo de dgua no solo e reduzindo a sobrecarga sobre os sistemas convencionais de
drenagem (Tucci, 2012; Braga et al., 2020). A¢Ges integradas que combinem infraestrutura adequada,
fiscalizacdo, educacdo ambiental e planejamento urbano.

Outro fator avaliado, foi a presenca de lixo e entulhos em terrenos baldios, uma questao critica na
zona urbana (Figura 4 a, b e c¢). Apesar de acontecer a coleta regular na cidade, a falta de educacgao
ambiental dos morados resulta em acumulos que ndo apenas afetam a estética urbana, mas também
comprometem a saude publica. Os principais impactos incluem: risco a saude, pois terrenos com lixo
acumulado sdo focos potenciais para doencas, atraindo roedores, aves urbanas e insetos que podem
transmitir patégenos aos seres humanos e a desvalorizagdao imobilidria.

a)Presenca de lixo e entulhos em terrenos baldios; bairros (2) e (7)
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c)Esgoto despejado diretamente no meio ambiente; bairros (2), (3), (4), (5), (7), (8).

Figura 4: Demonstrac¢do de situagdes de falta de drenagem urbana e esgotamento sanitario nos bairros avaliados pelo
estudo.
Fonte: Autores, 2024.

Ferreira e Almeida (2019) discutem a relagdo entre o aumento das vazoes pluviais e os processos
de erosdo, apontando que a auséncia de planejamento adequado nas cidades brasileiras
frequentemente resulta em assoreamento de corpos d’agua, comprometendo os ecossistemas locais e a
capacidade de abastecimento hidrico. Este panorama é evidente em Xique-Xique, onde o transporte de
sedimentos e residuos sélidos pelos fluxos pluviais tem causado danos significativos a qualidade dos
recursos hidricos e ao meio ambiente urbano.

No aspecto ambiental, a drenagem precdria contribui para a contaminag¢ao de corpos hidricos,
tanto superficiais quanto subterraneos, devido ao transporte de residuos sélidos e liquidos, afetando
ecossistemas e a qualidade da d4gua para consumo humano. Segundo Oliveira et al. (2019), o
carreamento de poluentes também provoca assoreamento e degradacdao ambiental, resultando em
danos irreversiveis a biodiversidade e maiores custos para recuperacao.

Apesar da existéncia da Lei do Saneamento Basico (Lei n2 11.445/2007) e das resolu¢des CONAMA
n2 357/2005 e n2 430/2011, falhas na fiscalizagdo e na aplicacdo das normas contribuem para o despejo
irregular de efluentes domésticos, evidenciando inércia do poder publico diante da situacdo. Diante do
cenario analisado observa-se a necessidade implantacdo de um processo de mitigacdao ou um sistema de
drenagem e manejo adequado.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) é apontado como instrumento essencial para
o controle de drenagem ndo estrutural, promovendo o uso sustentavel do solo e a convivéncia com
eventos de inundacdo (Tucci, 2002, 2012). Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Xique-
Xique/BA elaborado em 2017, ha falta de histdrico sobre os problemas de drenagem pluvial enfrentados
no municipio, mas na analise realizada pelo trabalho pode-se evidenciar problemas relacionados
saneamento e drenagem pluvial (Xique-Xique, 2017). Ademais, a educacdo ambiental também é
fundamental para reduzir o descarte inadequado de residuos e fortalecer a responsabilidade coletiva
(Souza; Silva, 2019; Mendoncga, 2023).

A responsabilidade pela fiscalizacdo de esgotos a céu aberto recai sobre os orgdos publicos
competentes nas esferas municipal, estadual e federal, em conformidade com o estabelecido pela Lei
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Federal n? 11.445/2007, conhecida como a Lei do Saneamento Basico, e seu decreto regulamentador n2
7.217/2010. Essa legislacdo determina que é obrigacdo do municipio a gestdo e regulacdo dos servicos
de saneamento basico, incluindo a drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais. No entanto, a inércia
ou insuficiéncia de acdes por parte do poder publico frequentemente agrava a precariedade desse
servico essencial, impactando diretamente a salde publica e o meio ambiente.

Comparado as literaturas supracitadas, este estudo reforca a necessidade de politicas publicas
voltadas a infraestrutura e a educacdo socioambiental, propondo solucbes sustentaveis para os
problemas enfrentados por Xique-Xique, com foco no mapeamento das dreas mais afetadas e na
integracdo de estratégias estruturais e educativas (Nascimento et al., 2019; Silva; Costa, 2020;).

Consideragoes finais

A pesquisa realizada evidenciou que a auséncia de infraestrutura adequada de drenagem e
esgotamento sanitario em Xique-Xique-BA gera impactos expressivos na saude publica, no meio
ambiente e na qualidade de vida da popula¢do, especialmente nas areas socialmente mais vulnerdveis.
A combinagdo entre crescimento urbano ndo planejado, descarte inadequado de residuos e limita¢des
na gestdo publica, intensifica os episdédios de alagamentos, contaminac¢do hidrica e degradacao
ambiental.

O estudo contribuiu ao identificar os bairros mais afetados, caracterizar os principais problemas
associados ao escoamento superficial e sugerir solugdes sustentaveis, como a adogdo de tecnologias
baseadas em infraestrutura verde e a¢des de educacdao ambiental. Reforca-se, portanto, a urgéncia de
politicas publicas integradas, que aliem planejamento urbano, fiscalizacdo efetiva e participacdo
comunitaria, com vistas a construcdo de um sistema de drenagem mais eficiente e resiliente as
mudancas climaticas e aos impactos da urbanizacao.

Além disso, este diagndstico aponta para uma questao estrutural de justica socioambiental: a
precariedade da drenagem urbana e do saneamento bdasico ndo é distribuida de forma equitativa,
atingindo com maior severidade as populacées periféricas, em uma regido semiarida, onde devido a
escassez de chuvas periddicas, pouco se planeja estruturas de drenagem.

Assim, o enfrentamento dos desafios identificados exige ndo apenas solucbes técnicas, mas
também uma transformacgdo institucional que integre instrumentos de governanga participativa,
alocacdo equitativa de recursos e estratégias de adaptacao climatica centradas nas comunidades. Este
estudo de caso de Xique-Xigue é, portanto, emblematico em relacdo aos dilemas enfrentados por
municipios de médio porte no contexto do semiarido brasileiro. E refletir em solugGes para os
problemas locais, pode oferecer caminhos replicaveis em realidades similares.
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