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Resumo

Criar estratégias para melhor entendimento do conteudo da area da Quimica para estudantes de um curso com perfil social e
gratuito tem sido um desafio. Uma vez que ha um publico vasto e heterogéneo no Programa, porém muitos estudantes apresentam
dificuldades ao estudar o conteudo das disciplinas da area de exatas. Desta forma, foi proposta e realizada uma aula com a
confecgdo de estruturas de compostos organicos para introdugdo do contetido de Quimica Organica, com a participagdo de
cursistas do Programa Universidade Para Todos (UPT), do Campus XXIV, da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), em
Xique-Xique, Bahia. Inicialmente foi introduzido teoricamente o contetido no quadro, envolvendo as estruturas, nomenclatura e
classificag@o das fun¢des quimica hidrocarbonetos e seus andlogos, logo ap6s dividiu-se a turma em grupos e utilizando materiais
como palitos de churrasco, esferas de isopor (5 e 10 cm), tintas guache nas cores vermelha, azul e amarela e cola quente, a turma
confeccionou as estruturas conforme explicado e descreveu as caracteristicas estruturais, bem como a aplicacdo das
nomenclaturas das estruturas montadas de acordo com a regras da International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). A
didatica aplicada resultou na confecgdo de quatro compostos organicos: metano (CHa), etano (C2Hs), fenol (CsHsOH) e benzeno
(CsHs). Fixando o contetdo de forma simples e com baixo custo, a turma, sem consultar material escrito, conseguiu descrever
as nomenclaturas e classificacdes das moléculas corretamente, além da identificagdo da geometria das moléculas produzidas e
de outras que foram requisitadas pela monitora de Quimica do curso.

Palavras-chave: Quimica Orgénica; Modelos Moleculares; Pré-vestibular.

Abstract

Developing strategies to better understand Chemistry content for students in a free, socially-focused program has been a
challenge. The program's audience is broad and diverse, but many students struggle with the content of exact sciences. Therefore,
a class involving the creation of organic compound structures was proposed and conducted to introduce Organic Chemistry
content, with the participation of students from the University for All Program (UPT) at Campus XXIV of the State University
of Bahia (UNEB) in Xique-Xique, Bahia. Initially, the content was introduced theoretically on the board, involving the structures,
nomenclature, and classification of the chemical functions of hydrocarbons and their analogues. Afterwards, the class was
divided into groups and using materials such as barbecue sticks, Styrofoam spheres (5 and 10 cm), red, blue, and yellow gouache
paints, and hot glue. The class constructed the structures as explained and described the structural characteristics, as well as the
application of the nomenclature of the assembled structures according to the rules of the International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC). The applied didactics resulted in the creation of four organic compounds: methane (CHa4), ethane (C2Hs),
phenol (CsHsOH), and benzene (CsHs). By fixing the content in a simple and low-cost way, the class, without consulting written
material, was able to describe the nomenclature and classifications of the molecules correctly, in addition to identifying the
geometry of the molecules produced and others that were requested by the course's Chemistry monitor.
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Resumen

Desarrollar estrategias para una mejor comprension del contenido de Quimica para estudiantes en un programa gratuito con
enfoque social ha sido un desafio. El publico del programa es amplio y diverso, pero muchos estudiantes tienen dificultades con
el contenido de las ciencias exactas. Por lo tanto, se propuso e impartié una clase sobre la creacion de estructuras de compuestos
organicos para introducir el contenido de Quimica Organica, con la participacion de estudiantes del Programa Universidad para
Todos (UPT) en el Campus XXIV de la Universidad Estatal de Bahia (UNEB) en Xique-Xique, Bahia. Inicialmente, el contenido
se introdujo tedricamente en la pizarra, involucrando las estructuras, la nomenclatura y la clasificacion de las funciones quimicas
de los hidrocarburos y sus analogos. Posteriormente, la clase se dividié en grupos y se utilizaron materiales como palitos de
barbacoa, esferas de poliestireno (5 y 10 cm), gouache rojo, azul y amarillo, y pegamento caliente. La clase construy¢6 las
estructuras segun lo explicado y describid las caracteristicas estructurales, asi como la aplicacion de la nomenclatura de las
estructuras ensambladas segun las reglas de la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). La didactica aplicada
resultd en la creacion de cuatro compuestos organicos: metano (CHa), etano (C2Hs), fenol (CsHsOH) y benceno (CsHs). Al fijar
el contenido de una manera simple y de bajo costo, la clase, sin consultar material escrito, pudo describir correctamente la
nomenclatura y las clasificaciones de las moléculas, ademas de identificar la geometria de las moléculas producidas y otras que
fueron solicitadas por el monitor de Quimica del curso.

Palabras clave: Quimica Organica; Modelos Moleculares; Preparacion Universitaria.

1. Introducao
A explicagdo do contetido durante aulas ministradas ndo se resume somente em dominar o conhecimento, ¢
imprescindivel que o ou a profissional da educacdo ensine aplicando uma boa didatica, por meio de estratégias

pedagogicas (Grahall; Fernandez; Nogueira, 2021).

Geralmente trabalhada de forma tradicional, a disciplina de Quimica nos varios niveis educacionais, pouco
atrai os estudantes, pois é apresentado focado na teoria, pautado na memorizagdo de conceitos, formulas e equacdes
e muitas vezes sem contexto e diferentes do cotidiano destes estudantes (Silva ef a/, 2021). De acordo com trés niveis
fundamentais no estudo da Quimica, propostos por Jhonstone (1993), o universo macroscopico, representado pelos
materiais e processos visiveis, o universo microscopico, representando a parte teorica e o universo simbélico, que
representa todos os simbolos, equagdes, formulas e calculos e estes precisam estar interligados para o bom

entendimento e absor¢do do contetido.

Ao estudar essa ciéncia, € necessario entender os trés universos supracitados, ndo apenas decorando formulas,
conceitos e calculos matematicos, mas entender sobre a composi¢ao da matéria e suas transformagoes, associando

aos inumeros fendmenos que acontecem no cotidiano do homem e doa planeta (Acioli da Rosa et al, 2020)

Porém como parte dos componentes curriculares da area das ciéncias exatas, a Quimica, assim como a Fisica,
sdo consideradas como boa parte dos estudantes como ciéncias de dificil entendimento (Albano; Delou 2024). Desta
forma, o ensino praticado por meio de experimentagdes, bem como com uso de materiais didaticos, durante a
apresentacdo do contetdo, sdo importantes estratégias para que os estudantes possam ndo s6 absorver o contetdo,
mas desenvolverem habilidades como relacionar tal conteudo, discutir e relatar o mesmo posteriormente (Acioli da

Rosa et al, 2020), aplicando este contetdo de forma coerente e participativa.
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Sabendo-se que para o bom entendimento do contetido da Quimica ¢é necessaria a capacidade da abstragao e
que como ja visto, estudantes do cursos pré-vestibulares, chegam nas aulas desta ciéncia e trazem dificuldades
adquiridos no Ensino Médio (Correia et al., 2021), além de livros didaticos, materiais de apoio como jogos,
experimentos, filmes, modelos tridimensionais, dentro outros artificios geralmente ajudam na pedagogia do Ensino
da Quimica na Educacgdo Bésica (Teodoro; Rigue; Teixeira Junior, 2023), bem como nos cursos preparatdrios para o

ingresso de estudantes no nivel Superior de Ensino.

Recursos didaticos que utilizam mecanismos sensoriais, t€ém o poder de despertar e influenciar estimulos
positivos, principalmente auditivos e visuais, contribuindo para facilitar o processo de ensino e aprendizagem,
abrangendo a maior parte da turma na aprendizagem de forma significativa (Damascena; Carvalho; Silva, 2018).
Segundo os autores Carvalho e Bull (2020), modelos moleculares assumem a fungao de representar o abstrato, o que
melhora a absor¢ao e entendimento do contetido da Quimica. Ainda conforme os autores, utilizando a diversidade de
formas, cores e materiais, atendendo as respectivas moléculas explanadas ¢ uma estratégia facilitadora para

representagdo visual numa escala macro e tridimensional.

Dessa forma, o trabalho objetiva mostrar como a constru¢do de modelos moleculares, utilizando materiais
de baixo custo, se apresenta como ferramenta complementar na aplicacao de conceitos, classificacdo, nomenclatura
e identificacdo de cadeias carbdnicas nas aulas de Quimica num curso de pré-vestibular social da Universidade do

estado da Bahia, o Programa Universidade Para Todos (UPT).

Justificativa

O Programa UPT possui um publico de cursistas vasto e heterogéneo, acolhendo e preparando estudantes de
varias idades, racas, etnias e locais do Estado da Bahia. Destarte, ¢ um grande desafio dos
monitores(as)/professores(as) que ministram aulas de uma ou varias disciplinas nos Polos de ensino de Salvador e

nos interiores da Bahia, e é imprescindivel a aplicagdo de um ensino plural e acessivel para o publico encontrado.

Desse modo, a constru¢io de modelos moleculares tridimensionais ¢ uma ferramenta pedagbgica
fundamental para o ensino e compreensdo da Quimica Orgénica. Esse recurso permite ao estudante visualizar e
compreender, de forma concreta, aspectos que normalmente sdo abordados apenas de forma abstrata em livros e

representacdes bidimensionais.
Ao manipular as estruturas, o aluno consegue:

o Compreender a geometria molecular e os angulos de ligacdo, aproximando-se das reais disposi¢des espaciais

previstas pela teoria da Repulsdo dos Pares de Elétrons no Nivel de Valéncia (RPENV).

o Identificar tipos de ligagdes covalentes (simples, duplas e triplas) e correlaciona-las a distribuigdo de liga¢Ges
sigma (o) e pi ().
. Reconhecer padrdes estruturais como cadeias abertas, fechadas, saturadas, insaturadas e aromaticas.
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. Aprimorar a habilidade de nomenclatura seguindo as regras da [UPAC, associando a estrutura fisica ao nome
quimico.
o Desenvolver pensamento tridimensional, essencial para compreender propriedades quimicas e reatividade

dos compostos organicos.

Além disso, essa abordagem pratica pode contribuir para a aprendizagem ativa, envolvendo os alunos de

maneira colaborativa e dindmica, tornando o processo de ensino mais atrativo e didatico.

2. Metodologia

Alinhado com o cronograma programatico do UPT, que é confeccionado e gerido por um professor ou uma
professora Especialista, esse trabalho se apresenta como relato de experiéncia, na qual foi realizada a abordagem
teodrica sobre cadeias carbonicas e hidrocarbonetos (Figura 1), enfatizando sua importancia na Quimica Organica
como base estrutural de compostos presentes em diversos contextos industriais, bioldgicos e ambientais. Foram
exploradas suas classificagdes quanto a abertura (cadeias abertas e fechadas), forma (linear, ramificada ou ciclica),
saturagdo (saturadas ou insaturadas), natureza dos atomos constituintes (homogéneas ou heterogéneas) e presenga de

anel aromatico (aromaticas ou ndo aromaticas).

Figura 1 — Quadro branco contendo conteuido teorico abordado antes do inicio da confec¢do dos modelos moleculares

propostos.

Fonte: Autoria propria (2025)

Para consolidar o aprendizado e favorecer a visualizagdo tridimensional das estruturas, foi proposta a
constru¢do de modelos moleculares em 3D utilizando palitos de churrasco e esferas de isopor, representando atomos
e suas ligacdes quimicas. Essa atividade pratica buscou evidenciar a disposicdo espacial das moléculas, diferenciando

ligagdes sigma (o) e pi (w), além de permitir a classificagdo e a correta nomenclatura segundo a [UPAC.
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A turma foi dividida em quatro grupos e o material foi igualmente dividido, conforme Figura 2, sendo cada
um responsavel pela representacdo de um composto especifico: metano (CHa), etano (C2Hs), fenol (CsHsO) e benzeno

(CoHs).

Figura 2 — Materiais distribuidos e grupos formados por estudantes do Programa UPT, Uneb para a confec¢do dos modelos

das moléculas orgdnicas.

Fonte: Autoria propria (2025)
Materiais e Métodos
Materiais
Os materiais utilizados forma de baixo custo e facil acesso e estdo descritos abaixo.

o Esferas de isopor em dois didmetros distintos:
10 cm — utilizadas para representar os atomos de carbono nas estruturas moleculares.
5 cm — utilizadas para representar os atomos de hidrogénio e demais elementos quimicos.

. Palitos de madeira para churrasco — utilizados como elementos de ligagdo, representando as ligagdes

covalentes entre os atomos.

. Tintas guache:

Vermelha — para a identificagdo visual dos atomos de carbono.

Azul — para a identifica¢@o dos atomos de hidrogénio.

Amarela — para a diferenciagdo de outros elementos quimicos e representagdo de ligacdes duplas.

. Cola quente — para fixacdo estavel das esferas, garantindo a integridade estrutural dos modelos.

Métodos
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Inicialmente, as formulas moleculares dos compostos selecionados foram apresentadas no quadro, sem a
identificacdo nominal. A partir dessas representagoes, os estudantes iniciaram a construgdo fisica das moléculas
utilizando as esferas e palitos, seguindo a propor¢do e geometria correspondentes a sua estrutura real. Durante a
montagem, foi sugerido a descri¢do das caracteristicas estruturais observadas — como tipo de cadeia, saturagao,
presenga de ramificagdes ou anéis aromaticos — e, ao final, cada grupo teve que escrever a nomenclatura correta dos

compostos com base nas regras da [UPAC.

3. Resultados e Discussao

A atividade pratica resultou na confeccdo de modelos tridimensionais representando quatro compostos

organicos: metano (CHa), etano (Cz2Hs), fenol (CsHsOH) e benzeno (CsHs), como observado na Figura 3.

Figura 3 — Estruturas das moléculas orgdnicas confeccionadas pelos estudantes do Programa UPT, Uneb: (a) metano, (b)

etano, (c) fenol, (d) benzeno

e,
e |

v <
(c)

b o
4

Fonte: Autoria propria (2025)

Cada grupo conseguiu concluir a montagem da estrutura proposta, respeitando as dimensdes proporcionais

entre atomos e as diferentes ligagdes quimicas.

No metano, foi possivel identificar a geometria tetra¢drica, demonstrando ligagdes exclusivamente sigma
(o). O etano apresentou uma cadeia saturada, com ligagdes simples entre carbonos e hidrogénios, permitindo observar

a rotagdo livre em torno da ligacdo simples C-C.
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O benzeno, por sua vez, evidenciou a configuracdo ciclica e a presenca do sistema aromdatico com ligacdes
ressonantes, possibilitando discutir a deslocalizagao eletronica.
Ja o fenol permitiu correlacionar a presenca de um grupo hidroxila (-OH) ligado diretamente ao anel aromatico com
suas propriedades acidas e comportamentos quimicos diferenciados.

A atividade pode mostrar que a manipulacao fisica das moléculas potencializa a compreensdo da geometria
molecular, natureza das ligacdes e classificacdo das cadeias carbdnicas. Além disso, possibilitou a aplicacdo direta

das regras de nomenclatura da [UPAC, relacionando a estrutura observada ao nome quimico e a formula molecular.

Apo6s a confeccdo das moléculas, pode-se observar que os estudantes puderam distinguir compostos
saturados, insaturados e aromaticos, além de identificar alguns grupos funcionais. O trabalho em equipe favoreceu o
debate sobre as propriedades estruturais, a participagdo ativa em aula, a socializacdo com os demais colegas (Figura

4) e a importancia da representagdo tridimensional na previsao de reatividade e propriedades fisico-quimicas.

Figura 4 — Interacdo entre os grupos formados pelos estudantes do Programa UPT, Uneb durante a confecgdo dos modelos

moleculares

Fonte: Autoria propria (2025)

Portanto, a atividade atingiu seu objetivo de consolidar os conceitos tedricos por meio de uma abordagem
experimental simples, de baixo custo e alto potencial didatico, promovendo ndo apenas a memorizagdo, mas também

a compreensao aplicada da Quimica Organica.

Karawasa (2021) realizou trés experimentos entre 2007 e 2019, em universidades da Bahia, Minas Gerais e
Sdo Paulo, utilizando a cria¢do de um modelo didatico de estruturas de moléculas de DNA e em uma das experiéncias
utilizou isopor para a construgao de uma estrutura do DNA. De acordo com os resultados obtidos pela autora, o isopor
mostrou beneficios associado ao custo na aquisi¢do e durante a constru¢do da molécula de DNA, comparado a
madeira (também utilizado como material para a montagem da estrutura do DNA), este material ndo indica caminhos
para a obtencdo da estrutura, ou seja, o proprio estudante precisara montar a molécula de acordo com o tipo, local e
numero de ligagdes com as bases nitrogenadas, agucares ¢ fosfatos, além de ser um material que ao ser produzido
pelo estudante podera ser pintado, atraindo a atengo, ajudando na melhor memorizagdo e compreensao sobre as
propriedades da molécula adquirida e por ser tridimensional pode ser utilizado auxiliando a aprendizagem para

estudantes deficientes visuais.
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Neste contexto, em outro trabalho, um modelo atdomico foi produzido, com intuito de construir um modelo
atomico para Educacdo inclusiva no Ensino Médio também utilizando materiais de baixo e acessiveis custo como
isopor, tinta de tecido, palito transparente, ¢ outros materiais, explorando diferentes tamanhos e texturas para
diferenciar e possibilitar que estudantes de baixa visdo identifiquem pelo tato os elementos. Além disso, o material
criado foi apresentado de diferentes formas e tamanhos, possibilitando a explicacdo melhor do conteudo
principalmente para estudantes com dificuldades de aprendizados ou transtornos de déficit de atencdo (Silva;

Yamaguchi, 2023).

Além da Quimica, componentes curriculares como a Biologia, também apresentam importantes relatos sobre
desenvolvimento de novas aplicagdo de conceitos basicos, utilizando modelos didaticos no ensino. A confecgdo de
14 modelos biologicos, incluindo modelos de células, foi realizada e segundo as autoras, durante a constru¢do dos
modelos houve uma excelente interacao e participacdo de estudantes, apds a construcao os discentes souberam aplicar
os conceitos de forma objetiva, com clareza, além de ser uma opg¢ao a ser utilizada como instrumento auxiliar para a
pratica pedagogica para docentes. E destacado neste trabalho também, que a construgdo destes modelos pode ser
apresentada como alternativa para, assim como na Quimica, contemplar o conteudo trazendo uma imagem mais
concreta de aspectos microscopicos, quando ndo ha equipamentos que possam representar a abstragdo trazida por

algumas areas (Duarte; Santos, 2022).

4. Conclusao

Avaliando o cendrio po6s relato de experiéncia aqui descrito, alinhado as dificuldades enfrentadas durante a
aprendizagem do conteudo da Quimica pelo perfil dos estudantes do Programa UPT, da Uneb, a proposta de
confeccionar os modelos moleculares com materiais de baixo custo, trouxe uma perspectiva positiva para a melhor
absorcdo do conteudo de fungdes organicas. Este trabalho reforca que utilizar artificios pedagdgicos como este,
contribui para a afinidade destes estudantes frente a conceitos quimicos de forma interativa. Além disso, o espirito
de coletividade pode ser trabalhado associado a um tempo de construgdo satisfatorio e respostas corretas ao foi
solicitado pela monitora/professora (aplicacdo da nomenclatura e classificagdes das moléculas, bem como

entendimento da angulagdo, geometria e formulacéo).

Nesta perspectiva, € importante salientar que a aplicagdo de artificios como este, ndao substituem a didatica
tradicional aplicadas em sala de aula, mas servem para complementacdo da mesma, ja que houve uma motivagao e
aperfeicoamento da linguagem aplicada do ensino da Quimica, num curso em que a maioria dos estudantes
consideram uma disciplina complexa, ao mesmo tempo importante para ingressar nas Universidades Publicas e
Privadas. Assim, a constru¢dao de modelos moleculares podem ser uma o6tima estratégia para representar as cadeias
carbonicas, despertando interesse do conteudo por parte do publico de cursistas do Programa UPT, superando
expectativas da monitora/professora, assim como dos proprios estudantes da turma. Além de ser uma opgdo para

aplicacdo em turmas que contenham estudantes com deficiéncia visual, bem como transtornos relacionados a déficit
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de atencdo, podendo ser crucial para despertar mais interesse por parte dos estudantes em disciplinas mais complexas

como a Quimica.
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