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A COVID-19 COMO CONTEXTO PARA A FOBMAQAO DE CONCEITOS
MATEMATICOS NA EDUCACAO BASICA

Clovis Lisbda dos Santos Junior?

RESUMO

O presente relato tem como objetivo a apresentacédo e reflexdo das acdes
desenvolvidas no curso “Matematica em tempos de pandemia: um modelo matematico
para estudar a propagacdo da Covid-19”, vinculado e ofertado pelo Colegiado de
Matematica do DEDC-X da UNEB no periodo de 10/06/2020 a 29/07/2020. A proposta
do curso se deu como uma atividade extensionista interdisciplinar voltada para um
processo formativo envolvendo licenciandos e professores da Educacéo Basica da
Matematica e Biologia. O curso teve como finalidade refletir sobre o estudo de
modelos matematicos na formagao docente e na educagao basica como meio para
compreender a propagacgao da Covid-19 no municipio de Teixeira de Freitas - BA, a
partir da crise sanitaria e humanitaria causado por esta doenca.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Formacgao de professores; Modelo
matematico; Fungéo exponencial e Logaritmica.

INTRODUCAO

Na conjuntura em que nos encontramos, devido ao cenario atual mundial,
torna-se impossivel nao refletir sobre a crise sanitaria e humanitaria proporcionada
pela propagacgao da Covid-19 no mundo. Ainda sobre esse infortunio, nao podemos
deixar de refletir que os desafios gerados no enfretamento de pandemias sdo marcas
historicas vivenciadas em épocas distintas pela humanidade.

Entretanto, como qualquer espécie estamos imbuidos de um instinto de
sobrevivéncia que nos faz construir mecanismos para superar os desafios impostos
por esses eventos e, consequentemente, emergem situagdes de aprendizagens nas
diversas areas cientificas que consolidam a complexidade humana a partir da sua
capacidade de transformar o mundo e transformar a si mesma.

A Unesco? (2020) apresentou estudos pontuando que a crise causada pela
Covid-19 resultou no encerramento das aulas em escolas e em universidades,
afetando mais de 90% dos estudantes do mundo. Pensando nos dilemas vivenciados

no campo educacional, acreditamos que a utilizagao desse contexto pandémico como
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um fio condutor para discutir conceitos matematicos pode promover uma
aprendizagem significativa, estimulando a criticidade em dimensdes sociais, politicas
e econbmicas causadas por esse evento.

Nesse sentido, o curso “Matematica em tempos de pandemia: um modelo
matematico para estudar a propagacao da Covid-19” buscou por meio dos conceitos
matematicos desvelar elementos globais que direcionaram os olhares para o
enfrentamento histérico de grandes epidemias e pandemias, com a convicg¢ao de que
a compreensao do comportamento desses eventos nos permite criar expertises para
lidar com as demandas de um evento semelhante futuro.

Quanto aos elementos locais vinculados a pandemia da Covid-19, em nosso
estudo foram utilizados os dados do Boletim Epidemiolégico Coronavirus
disponibilizado diariamente pela Secretaria de Saude do municipio de Teixeira de
Freitas (BA). Para o tratamento dos dados, apoiamo-nos em conceitos matematicos
basicos que deram origem aos estudos na area da Epidemiologia Matematica e
trabalhamos na perspectiva do modelo SIR (Suscetiveis — Infectados — Recuperados)

proposto por Kermack e Mckendrick (1927).

A MATEMATICA NO CONTEXTO DA PANDEMIA

Desde o surgimento da Covid-19 no fim do segundo semestre do ano passado,
a ciéncia tem se mostrado uma forte aliada no combate dos efeitos nocivos causados
pelo virus chamado coronavirus SARS-CoV-2. Dentre as diversas areas do
conhecimento, a matematica ganha visibilidade no cotidiano das pessoas como uma
ferramenta capaz de auxiliar nas tomadas de decisdes das autoridades competentes
quanto aos processos a serem desenvolvidos para amenizar os impactos da
pandemia na saude, na economia, na educagao, entre outras areas.

Nesse contexto, a matematica se coloca a disposicdo da medicina no campo
da epidemiologia ao fornecer modelos matematicos para analisar o comportamento e
a evolucao da Covid-19 entre os individuos ao longo do tempo. A sua significagao
maior nesse processo € o de auxiliar no controle da propagacgéao do virus, de modo a
sugerir alternativas para conter o avango do mesmo.

Segundo Almeida Junior (2002), os modelos epidemioldgicos desenvolvidos a
partir dos estudos de Kermack e Mckendrick tém com ponto de partida a hipotese de
que a populagao acometida pelo virus pode ser dividida em subpopulagao de acordo

com a dindmica biologica da doenga. No modelo proposto podemos ter no estudo
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subpopulagdes de individuos suscetiveis, infectados e recuperados, configurando o
conhecido modelo epidemiolégico do tipo SIR.

Nesse modelo, o individuo suscetivel (saudavel) é aquele que ndo possui o
virus e nao € transmissor do mesmo, mas que pode ser contaminado ao entrar em
contato com um individuo infectado e, assim, ja contaminado passa a fazer parte da
subpopulagao de infectados. O individuo pode sair dessa classe caso se recupere,

ganhando imunidade total ou evoluindo para ébito.

PERCURSO METODOLOGICO: descrigdo do processo formativo

Devido ao cenario atual mundial de forte apelo de nossas condutas quanto a
ressignificagdo dos termos isolamento e distanciamento social, os encontros
formativos foram desenvolvidos totalmente online de modo remoto por meio de
videoconferéncias.

Para a realizagdo dos encontros, propomos a utilizagcdo dos recursos da
plataforma Microsoft Teams, software Excel e do aplicativo WhatsApp. As acdes foram
concretizadas através de 8 encontros e direcionadas pelas seguintes vertentes:
conceitos basicos de Epidemiologia Matematica; funcéo exponencial e logaritmica;

modelo SIR; construgao do modelo matematico; aplicacdo do modelo matematico.

PERSPECTIVAS E SABERES PRODUZIDOS NO PROCESSO FORMATIVO

O processo formativo visava contribuir para a construcédo de saberes e praticas
docentes a serem abordadas nas aulas de matematica na educagao basica a partir
da situacao provocada pela Covid-19 no municipio de Teixeira de Freitas, na Bahia.
Nessa perspectiva, buscou-se promover reflexdes acerca do tipo de curva utilizada
nas pesquisas para representar o cenario da pandemia, os termos técnicos utilizados
para compreender e interpretar as informacdes presentes nesse tipo de representacao
grafica, além de promover um espaco de dialogo entre os envolvidos para analisar as
decisdes tomadas pela Secretaria de Municipal de Saude em relagéo ao controle do
comportamento da social da comunidade teixeirense.

Para provocar reflexdes acerca do comportamento da curva que representa a
propagacédo da Covid-19 utilizamos como problema motivador a proliferagédo de
Vitérias-Régias (VR) em um lago no qual desejamos saber em que momento deve ser
feita as devidas retiradas de VR para que a superficie ndo seja tomada em sua

totalidade.
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Figura 1: o problema da proliferacédo de Vitérias-Régias em um lago.

Suponha gue ndo
desajamos que o lago seja
tomado pelas Vitonas-

Regias (VR):

» Capacidade de
reproducao da VR for
maior que a Capacidade
de Remocido;

- Se a capacidade de
remocao for 50 VR, no
sexto dia, a partir do
setimo dia, a batalha
estars perdida.

Fonte: Féo, Mauricio (2020).
Como solugdo para o problema construimos com os participantes

representacao grafica dessa situagado no software matematico Geogebra.
«...Eigura 2: A curva exponencial de crescimento das Vitérias-Régias
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Fonte: Préprio autor (2020).

A representagao grafica proporcionou aos participantes reflexées acerca do
crescimento das VR e, consequentemente, foi realizado um paralelo entre a
proliferagao das VR no lago e a propagacao de contagio da Covid-19 pela populagao.
Além disso, outro aspecto ressaltado pelos participantes diz respeito a compreenséao
da velocidade de contagio em escalas geométricas caso ndao haja nenhuma
intervencao precoce mediante retirada das VR do lago, conduzindo-os a refletirem
sobre a importancia da intervencao imediata das autoridades publicas quanto a
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questao do isolamento social, distanciamento social, uso de mascaras, alcool gel,

entre outras medidas para diminuir o avango da pandemia.

A partir da sensibilizacao dos participantes quanto ao crescimento exponencial,
construimos um modelo matematico do tipo SIR elaborando tabelas no software Excel
relacionando as taxas de variagdo em quatro categorias (Suscetiveis, Infectados,
Recuperados e Falecidos). Os dados foram colhidos no site da Secretaria Municipal
de Saude de Teixeira de Freitas e tratados a partir dos seguintes parametros: duragéo
média de enfermidade; taxa de interagao diaria; taxa de contagio; taxa de recuperagao
e taxa de letalidade.

Na figura 3, podemos ver as tabelas propostas.

Figura 3: Construcéo da tabela a partir do modelo matematico SIR
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Fonte: Participantes do curso (2020).

A partir da interagao entre as variaveis, construimos os graficos e discutimos
0s aspectos técnicos relacionados ao crescimento da curva de contagio, fazendo
inferéncias a respeito do platé da curva (reconhecendo-a como uma curva logistica),
diluicdo da curva e as estimativas de infectados, recuperados e falecidos para
periodos posteriores. Os dados foram tratados semanalmente, tendo como dia base

as tercas-feiras compreendidas no periodo da realizagao do curso.
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Figura 4: Propagacéao da Covid-19 em Teixeira de Freitas (21/07/2020)

PROPAGACAO DO COVID-19 EM TEIXEIRA DE FREITAS-BA
Populagiio
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Fonte: Participantes do curso (2020).

Em linhas gerais, as a¢des desenvolvidas no processo formativo buscaram a
mobilizacdo de conceitos matematicos de modo a proporcionar significados para o
estudo de modelos matematicos em situacdes do cotidiano, em particular, no contexto
da propagacgao da Covid-19 no municipio de Teixeira de Freitas, Bahia.

As atividades desenvolvidas no curso promoveram as reflexdes pretendidas ao
sensibilizar os participantes quanto a importancia dos modelos matematicos para
analisar as tendéncias e evolugao epidemioldgicas, podendo ser trabalhadas na
educacao basica considerando as especificidades de cada etapa de ensino.

Quanto as inferéncias realizadas, o modelo indicou a partir dos dados
coletados, que existe no periodo estudado subnotificagdo em relagdo ao numero de
infectados, 0 que nos levou a considerar que as medidas preventivas de isolamento e
distanciamento social, uso de mascaras e alcool gel sdo necessarias para evitar o
colapso do sistema de saude municipal e, consequentemente, para preservagao da

vida humana.
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