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1 ERGONOMIA, HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO NA EMPRESA'Y
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E-mail: mspcouto@gmail.com

RESUMO

O tema ergonomia, higiene e seguranga do trabalho neste artigo tem o objetivo de analisar como
ocorre a aplicagdo da ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y, em novembro
de 2018 e definir os pontos positivos e negativos do processo aplicado na empresa. Para a
realizacdo do artigo foi feito um estudo de caso e pesquisas bibliograficas, dos autores
(ARAUJO; GARCIA, 2010; BARSANO; BARBOSA, 2014; CESAR; AMADEU, 2010; DUL;
WEERDMEESTER, 2012; GUERIN et al., 2001; MASCULO; VIDAL, 2011; OLIVEIRA,
2016; TACHIZAWA; FERREIRA; FORTUNA, 2001; VIEIRA, 2014), e pesquisas descritivas
através de estudo de campo realizada no dia 14/11/2018, na empresa Y, pelos autores do artigo.
Apos a analise, ficou comprovado que a empresa tem como proposito apenas atender as normas
reguladoras e outros requisitos legais, ndo evoluindo além das obrigacdes reguladoras. Onde
busca escapar, somente, das punicdes aplicadas pelo orgao fiscalizador.

Palavras-chave: Ergonomia. Higiene e Seguranca no trabalho. Gestao de pessoas.

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 14-37, maio/ago. 2019.

http://uniceusafacsal.com.br/scientia


mailto:mspcouto@gmail.com

Patrici_a Couto

ABSTRACT

The subject of ergonomics, hygiene and safety of work in this article has the objective of
analyzing how the application of ergonomics, hygiene and safety of work in company Y, in
November 2018 and define the positive and negative aspects of the process applied in the
company. For the accomplishment of the article was done a case study and bibliographical
research, of the authors (ARAUJO; GARCIA, 2010; BARSANO; BARBOSA, 2014; CESAR;
AMADEU, 2010; DUL; WEERDMEESTER, 2012; GUERIN et al., 2001; MASCULO;
VIDAL, 2011; OLIVEIRA, 2016; TACHIZAWA; FERREIRA; FORTUNA, 2001; VIEIRA,
2014), and descriptive research through a field study carried out on November 14, 2018 in
company Y, by the authors of the article. After the analysis, it was proved that the company's
purpose is only to meet regulatory standards and other legal requirements, not evolving beyond
regulatory obligations. Where it seeks to escape, only, of the punishments applied by the
inspection body.

Keyword: Ergonomics. Health and safety at work. People management.
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Ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y

1.1 INTRODUCAO

A higiene ocupacional tem como principal fungdo antecipar, reconhecer, avaliar e
controlar os perigos para a saude no ambiente de trabalho, tendo em vista o bem-estar dos
trabalhadores, atuando na identificacdo de agentes perigosos, sejam eles quimicos, fisicos ou
bioldgicos, que possam causar doengas ou desconforto no local de trabalho. Visando cuidar do
trabalhador na sua saude fisica, mental e social.

Ja a seguranca do trabalho sdo medidas que uma empresa deve adotar a fim de diminuir
e prevenir acidentes de trabalho e doengas ocupacionais, buscando adaptar o ambiente ao
trabalhador, sendo necessario assim desenvolver técnicas, agdes e normas adequadas para
protecao e integridade fisica do trabalhador, mantendo o nivel de saude dos colaboradores,
reconhecendo, avaliando e controlando todos os tipos de riscos, dos mais simples, aos mais
graves e verificando minuciosamente seus riscos € possiveis consequéncias para buscar
metodologias eficientes para preservar a saude dos trabalhadores.

O tema deste artigo ¢ sobre a aplicagcdo da ergonomia, higiene e seguranca do trabalho
na empresa Y no periodo 14/11/2018 na cidade Camacari. No qual o objetivo geral ¢ o de
analisar a ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y e identificar as principais
caracteristicas da ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y, definindo os
pontos positivos e negativos da ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y.

O tema se justifica pois pretende desenvolver materiais académicos para enriquecer ¢
aprimorar o conhecimento dentro da vida pessoal e profissional, tendo como objeto de pesquisa
a ergonomia, higiene e seguranca do trabalho, ferramentas que auxiliam na prevencao de
acidentes causados por ma postura, ambientes inapropriados e falta de Equipamentos de
Protecao Individual-EPI e Equipamentos de Prote¢ao Coletiva - EPC.

Para iniciar o estudo inicia-se explicando a importancia da area de satde e seguranca no
ambiente de trabalho na parte do referencial tedrico, depois ¢ definida a metodologia, seguida

dos resultados e Conclusdes.

1.2 SAUDE E SEGURANCA NO AMBIENTE DE TRABALHO

Estudos sobre saude e seguranga do trabalho tiveram seu inicio segundo alguns relatos
no século XVI em funcdo da percepcao das muitas perdas humanas e também da Revolugdo
Industrial. Tal evento resultou no surgimento de associagdes as quais defendiam seus

associados lutando por direitos, organizando e estruturando suas atividades. A partir destes
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acontecimentos, comecaram a surgir as primeiras leis trabalhistas. Um dos primeiros relatos
ocorreu na Italia em 1700 com a publicagao da obra De morbis artificum diatribe, de Ramazzini
(ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 161).

Atualmente, torna-se indispensavel a compreensao do que vem a ser um acidente de
trabalho e doenga profissional ocasionados no ambiente de trabalho, a fim de se obter um
melhor entendimento acerca do assunto em questdo, destacam-se as defini¢des respectivas
contidas na legislacdo, retiradas do site do Senado Federal. A Lei n°® 8.213, artigos 19 e 20, de
24 de julho de 1991, que os definem da seguinte maneira (ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 161).

Acidente de trabalho € o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servico da empresa
ou pelo exercicio do trabalho dos segurados referidos no inciso VII do art.11 desta lei,
provocando lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte ou perda ou
redugdo permanente ou temporaria, da capacidade para o trabalho.

Doengas profissional, assim entendida, produzida ou desencadeada pelo exercicio do
trabalho peculiar e determinada atividade constante da respectiva relagéo elaborada
pelo Ministério do Trabalho e da Previdéncia Social (ARAUJO; GARCIA, 2010, p.
162).

Quadro 1 - Conceitos que explicam de forma direta e transparente critérios basicos sobre

formagdo e complementac¢do dos objetivos da saude

Promocio adequada das condicdes ambientais

Quando falamos das condigdes ambientais, ou seja, as pessoas da organizagdo estdo

diariamente sob essas variaveis, tais como iluminagao, ruidos e temperatura.

Controle dos fatores causadores das doencas

Durante a jornada de trabalho as pessoas, a0 manusearem ou estarem em contato direto com
materiais e elementos prejudiciais a satide, desenvolvem deficiéncia sérias, ocasionando riscos
a saude. Portanto a0 mencionarmos os fatores causadores de doencas, estamos nos referindo

aos fatores de riscos a saude, sejam eles fisicos, quimicos ou biologicos.

Prevenciao, reducio e eliminacio das causas prejudiciais

A utilizagdo adequada das condigdes ambientais e o controle dos fatores causadores das
doengas, conclui-se que as organiza¢des necessitam constante ¢ progressivamente de
desenvolvimento de planejamentos, programas e aplica¢des de toda ordem, com o intuito de

orientar e promover a educagdo correta na execucao das atividades cotidianas e utilizacao dos

materiais necessarios para realizagdo destas.

Fonte: ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 162-163.

A seguranca do trabalho apresenta formagao e complementagao de seus trés objetivos,

as quais explicam de forma direta e transparente alguns critérios basicos de sua aplicabilidade,

conforme Quadro 2 (ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 161).
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Ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y

Quadro 2 - Objetivos para a aplicabilidade da seguranga do trabalho

Identificacao das principais causas

Atentar-se as ocorréncias de acidente de trabalho € uma caracteristica importante dos gestores
da organizac¢ao, principalmente do gestor de pessoa. Contudo, ainda hoje, existem gestores que
parecem ndo querer enxergar o que precisa ser feito e, muitas vezes, mesmo quando as pessoas

da organizagdo apontam tais necessidades, pouco ou nada ¢ feito.

Correcao e manutencao das estruturas fisicas

Ocorre com a identificacdo das principais causas de acidentes de trabalho, os gestores
responsaveis devem prosseguir na corre¢do dessas causas e, em seguida, providenciar para que
sejam realizadas as manutengdes necessarias. Note que esta manutengado € bastante importante,
porque garante a seguranca das estruturas fisicas nas quais as pessoas se encontram
diariamente para executarem suas atividades. E clara para todos a importancia de um ambiente

seguro e saudavel.

Prevencao, reducao e eliminacio de acidentes

CIPA - Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes -, que sera vista mais a frente, tem a
atribuicdo de promover a prevencdo dos acidentes, com isso tende a reduzir ou eliminar
acidentes em muitas situacdes. Insistimos que os gestores em geral e o de pessoas, em
particular, devem estar sempre preparados para prevenir, porque se reduz e/ou elimina
acidentes dos mais diferentes graus de gravidade.

Fonte: ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 163-164.

Guérin et al. (2001) acrescenta que essas consequéncias influenciam sobre a vida social
e econdmica e sobre a formagdo e seu emprego do individuo.

A higiene ndo visa apenas a detec¢ao de atividades, mas também a melhoria do conforto
e qualidade de vida do profissional no seu determinado ambiente de trabalho. Abrangendo as
necessidades fisicas, e tendo como objetivos melhores condi¢gdes ambientais para o trabalhador

no exercicio de suas fung¢des, Quadro 3 (MARCONDES, 2018).
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Quadro 3 - Objetivos da higiene no trabalho

Reconhecimento | Esta etapa baseia-se nos reconhecimentos dos agentes ambientas que
afetam a satde dos trabalhadores o que implicar os conhecimentos
profundos dos produtos envolvidos no processo, ou seja, instalagoes e
numeros de trabalhadores expostos compreendendo o planejamento do

ambiente a ser estudado

Avaliacio Trata-se da fase que se realiza a avaliagdo qualitativa dos agentes fisicos,

quimicos e bioldgicos existentes no posto de trabalho avaliados.

Controle De acordo com os dados obtidos nas fases anteriores, esta se atém a propor
¢ adotar medidas que visam a eliminagdo € a minimizagao do risco presente
no ambiente

Fonte: MARCONDES, 2018.

A avaliagdo exige conhecimentos que consistem basicamente na calibragdo dos
equipamentos, tempo de coletas, tipo de analise quimica a ser feita, sendo que nessa etapa
abrange dois ramos de higiene do trabalho — conforme exemplificado no Quadro 4

(MARCONDES, 2018).

Quadro 4 - Etapas do ramo da avaliacao na higiene do trabalho

Higiene de Campo | Encarregado de avaliar o estudo da situac@o higiénica no ambiente de

trabalho.

Higiene Analitica Realizar as analises quimicas das amostras coletadas, calculo e
interpretagdes de dados levantados no campo.

Fonte: MARCONDES, 2018.

1.2.1 Implanta¢io da higiene e seguranca no trabalho

A implantacdo do sistema de seguranca do trabalho ¢ um conjunto de iniciativas,
unificadas através de politicas, programas e processos. A seguranca do trabalho de uma
organizagdo, comeca no processo de desenvolvimento adotando condigdes impostas pela
legislagao do trabalho, onde visam, basicamente, garantir condi¢des adequadas a satde e ao
bem-estar dos trabalhadores, no que se refere a observancia dos preceitos legais a aplicagdo dos
novos conceitos de gestdo ambiental e gerenciamento ecoldgico. O desenvolvimento de
implantacdo desse sistema ¢ composto por dez etapas, conforme o Quadro 5 (ARAUJO;

GARCIA, 2010; TAKESHY; FERREIRA; FORTUNA, 2001).
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Ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y

Quadro 5 - Etapas do desenvolvimento de implantacdao do sistema de seguranga do trabalho

1* ETAPA Compromisso da alta dire¢ao e defini¢do da politica;

2*ETAPA | Definicdo da coordenagdo responsavel pela implantacdo do sistema;

3*ETAPA Diagnostico da situagdo;

4*ETAPA Preparagdo do cronograma;

5* ETAPA Difusdo da politica e seus objetivos em todos os niveis hierarquicos da

empresa,

6* ETAPA Formagéo de equipes de trabalho;

7" ETAPA Organizagao, higiene e limpeza em todas as areas da empresa;

8* ETAPA Elabora¢do do manual;

9* ETAPA Elaboragao e implementagao de procedimentos e instrugdes;

10 ETAPA | Realizagdo de auditorias internas.
Fonte: ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 165.

As empresas devem proporcionar a seus colaboradores um ambiente de trabalho,
saudavel e seguro. A prevencdo de acidentes e a protecao a satide ocupacional ¢ decorrente de
compromisso € colaboracdo entre o empregador e os colaboradores (ARAUJO; GARCIA,
2010).

As unidades que cuidam da satde do trabalho ndo devem apenas se preocupar em
executar as atividades tipicas, na verdade, elas devem ir mais além e desenvolver, acompanhar
e manter a qualidade de vida no trabalho (ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 177).

Um local de trabalho seguro aumenta a produtividade e reduz o custo final do produto,
pois diminui as interrupgdes dos processos, 0 absenteismo, os acidentes e doencas ocupacionais.
A seguranca do trabalho surgiu como ferramenta fundamental e significante para a organizagao,
melhorando o desempenho financeiro, operacional e social (ARAUJO; GARCIA, 2010).

Diante disso institui-se a ergonomia, que ¢ o conhecimento que analisa a relagao do
homem no seu trabalho e como o executa, buscando aprimorar uma agregacao perfeita entre as
condi¢des de trabalho, as capacidades e limitagdes fisicas e psicologicas do trabalhador e a
competéncia do sistema produtivo (CRPG, 2012).

A palavra ergonomia tem sua etiologia de origem grega, ergon significando trabalho e
nomos, regras, leis. Assim, tem-se seu significado como o estudo das leis que regem o trabalho

(ROCHA, 2005, p. 33 apud MORAIS; MONT’ALVAO).
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Quadro 6 - Caracteristicas da ergonomia

Objetivos da ergonomia

Prevencio de erros e

acidentes

As principais categorias de

intervencio da ergonomia

* Melhorar a competéncia
organizacional, produtividade
e lucros.

* Melhorar a seguranca a
satde e o conforto do

trabalhador.

* Posturas adotados pelos
talhadores;
*Movimentos corporais
efetuados;

* Fatores fisicos ambientes
que delimitam o trabalho;

* Equipamentos utilizados.

*Permissdo de postos e
métodos de trabalho,
ferramentas, maquinas e

mobiliario;
*Correcdo de  problemas
identificados  através de
metodologias proprias;
*Sensibilizac¢do, informagao e
formacédo sobre os métodos e
técnicas mais adequados para

realizar as suas tarefas.

Fonte: CRPG, 2012.

Obviamente, o primeiro passo para prevenir os acidentes de trabalho ¢ identificar as

suas causas (TAKESHY; FERREIRA; FORTUNA, 2001, p. 232), conforme Quadro 7.

Quadro 7 - As principais causas de acidentes

relacionados a personalidade,
inteligéncia, motivagao,
aptiddes sensoriais e motoras,

experiéncia etc.

esquecimento, negligéncia e

imprudéncia.

Caracteristicas pessoais Comportamentos Degradacio do ambiente de
inadequadas disfuncionais trabalho
Devido a problemas | Como desatengdo, | Devido a fatores

potencialmente causadores de
acidentes, como
equipamentos mal projetados
ou em precario estado de
conservacdo, layout (arranjo

fisico) mal definido etc.

Fonte: TAKESHY; FERREIRA; FORTUNA, 2001, p. 232.

Para a empresa, essas consequéncias se traduzem de maneira mais ou menos
manifesta, e por vezes a longo prazo como se uma doenca de origem profissional s6
se manifestara apds uma longa exposicdo aos fatores nocivos; ou que as dificuldades
de um trabalho se manifestam na vida de um operador fora do trabalho (fadiga,
irritabilidade); e que o servigo de atendimento ao consumidor de uma empresa
constatarda os defeitos na fabricagdo de um produto varios meses apos a sua
comercializagio (GUERIN et al., 2001).
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Ergonomia, higiene e seguranca do trabalho na empresa Y

Por isso, os conhecimentos em ergonomia tém sido compilados em documentos oficiais

visando estimular as aplicacdes da ergonomia e prevenir problemas de saude. No Brasil, existe

a norma regulamentadora NR 17 - Ergonomia, (Portaria n. 3.214, de 8.6.1978 do Ministério do
Trabalho, modificada pela Portaria n. 3.751 de 23.11.1990 do Ministério do Trabalho) (DUL,
WEERDMEESTER, 2012). Onde diz que:

Esta Norma Regulamentadora visa estabelecer parametros que permitam a adaptacao
das condicdes de trabalho as caracteristicas psicofisioldgicas dos trabalhadores, de
modo a proporcionar um maximo de conforto, seguranca e desempenho eficiente. [No
topico 17.1. Também retrata no item 17.1.1 que [As condigdes de trabalho incluem
aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais, ao
mobiliario, aos equipamentos e as condi¢des ambientais dos postos de trabalho e a
propria organizagdo do trabalho (VIDAL; MASCULO, 2011, p. 66).

A NR 17 trata, portanto, dos seguintes aspectos da atividade de trabalho, Quadro 8.

Quadro 8 - Aspectos referente a atividade de trabalho, segundo a NR 17

Manuseio de materiais

(materials handling)

E um campo de delineamento da atividade que pode ser
claramente organizado. O critério aqui ndo deve ser tanto a carga
maxima, mas a auséncia de recursos técnicos e organizacionais

que instrumente essa familia de tarefas;

Mobiliario Integra todos os componentes ndo diretamente operacionais em
um posto de trabalho. Por exemplo, o computador e seus
periféricos seriam componentes operacionais € a mesa € assento
seus mobiliarios;

Equipamentos Consistindo nos componentes operacionais;

Condicoes ambientais de
trabalho

Nao devem se limitar a niveis genéricos, mas em relagdo a

natureza das atividades;

Organizacao do trabalho

Envolve uma série de determinantes da atividade somente
passiveis de estabelecimento pela analise Ergondmica do

Trabalho.

Fonte: MASCULO; VIDAL, 2011, p. 66-67.

Para avaliar a adaptag¢do das condigdes de trabalho as caracteristicas psicofisiologicas

dos trabalhadores, cabe ao empregador realizar a analise ergondmica do trabalho, devendo a

mesma abordar, no minimo, as condi¢des de trabalho, conforme estabelecido nesta Norma

Regulamentadora em seu topico 17.1.2 (VIDAL; MASCULO, 2011, p. 67; NR 17).
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J& ao analisar o Transporte manual de cargas designa todo transporte no qual o peso da
carga ¢ suportado inteiramente por um so trabalhador, compreendendo o levantamento e a
deposicao da carga esta na Norma Regulamentadora em seu item 17.2.1.1 e exemplificado na

Figura 1 (VIEIRA, 2004, p. 9).

Figura 1 - Tlustragdo do levantamento correto e incorreto isolado da postura

)

'::]r-_-=
e

Fonte: DREAMSTIME, 2018.

]
I

Com base na Figura 1, ndo devera ser exigido nem admitido o transporte manual de
cargas por um trabalhador cujo peso seja suscetivel de comprometer sua saude ou sua
seguranca, conforme Norma Regulamentadora em seu item 17.2.2. (VIDAL; MASCULO,
2011, p. 68; NR 17). Pois trard ao trabalhador danos fisicos.

Este item de transporte de carga do trabalhador, permite que a fiscaliza¢do presente na
empresa proponha modificacdes sempre que for constatado que a atividade esta acarretando
danos a satide e a seguranca dos trabalhadores (lombalgias, hérnias de disco, qualquer
comprometimento da coluna vertebral causado por superesfor¢o), mesmo quando respeitados
os limites preconizados pela CLT (VIDAL; MASCULO, 2011, p. 68).

Desta forma, todo trabalhador designado para o transporte manual regular de cargas,
que ndo as leves, deve receber treinamento ou instrugdes satisfatorias quanto aos métodos de
trabalho que devera utilizar, com vistas a salvaguardar sua satide e prevenir acidentes (NR 17
em seu item 17.2.3; VIEIRA, 2004, p. 10).

Apesar da automatizacdo do manuseio o levantamento de cagas ainda sim ¢
indispensavel, e isto ¢ um dos maiores causadores das dores nas costas. H4 muitas func¢des
envolvendo levantamentos de cargas que nao correspondem os atributos ergondémicos. Os

fundamentais aspectos a serem analisados para definir e estabelecer esses problemas sao:
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e O processo produtivo (manual ou mecanico);

e A organizacao do trabalho (projeto do trabalho, frequéncia dos levantamentos);

e O posto de trabalho (posi¢ao do peso em relagdo ao corpo);

e O tipo de carga (forma, peso, pegas);

e Acessorios de levantamento e o método de trabalho (individual ou coletivo) (DUL;
WEERDMEESTER, 2012, p. 41).
Se o levantamento manual de cargas for at¢ 23kg, ¢ necessdrio criar condigdes

favoraveis para essa tarefa, conforme o Quadro 9.

Quadro 9 - Condicdes favoraveis para o levantamento de cargas

M CUIDADOS OBSERVACOES

* Nesse caso € necessario manter a carga proximo | Distancia da projecdo horizontal
25c¢cm | do corpo. entre a mao e o tornozelo.
* O deslocamento vertical da carga ndo deve se

exceder.

75¢cm | * Antes de comecar os levantamentos, a cagar deve | A altura da bancada dever ser de

ser colocada sobre uma bancada. aproximadamente de 75cm.

Fonte: DUL; WEERDMEESTER, 2012, p. 42.

E acrescenta-se também, que deve ser possivel segurar a carga com as duas maos; a
carga deve ser provida de alcas ou furos nas laterais para o encaixe dos dedos; deve-
se facilitar a escolha da postura para o levantamento; o tronco ndo deve estar torcido
durante o levantamento; a frequéncia dos levantamentos nao deve ser superior a um
por minuto; a durag@o do levantamento ndo pode ser maior que uma hora, e deve ser
seguida de um periodo de descanso ou por atividades mas leves de 120 por cento da
durag@o da atividade de levantamento (DUL; WEERDMEESTER, 2012, p. 42).

Assim, sempre que o trabalho executar atividades na posi¢cdo sentada, o posto de
trabalho deve ser planejado ou adaptado para essa posi¢do, seguindo procedimento da Figura 2

(VIDAL; MASCULO, 2011, p. 70; NR 17 em seu item 17.3.1).
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Figura 2 - Postura adequada para efetuar o trabalho na posi¢ao sentada

Y

Fonte: DUL; WEEDMEESTER, 2012.

Ja para o trabalho sentado ou que tenha de ser feito em pé, as bancadas, mesas,
escrivaninhas e os painéis devem proporcionar aos trabalhadores condi¢des de boa postura,
visualizacdo e operac¢ao, como mostra a Figura 3 (VIDAL; MASCULO, 2011, p. 70; NR 17 em
seu item 17.3.2).

Figura 3 - Exemplo de posto de trabalho que permite as posturas sentada ou em pé

65 cm

80—-100 cm

Ld M

15° 25

40—-50 cm

Fonte: DUL; WEERDMEESTER, 2012, p. 36.

Portanto, o mobilidrio faz-se imprescindivel ser adaptado as caracteristicas
antropométricas do colaborador e também a natureza da atividade a ser exercida (VIDAL;

MASCULOQ, 2011), onde devem atender no minimo os seguintes requisitos:
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e Teraltura e caracteristicas da superficie de trabalho compativeis com o tipo de atividade,
com a distancia requerida dos olhos ao campo de trabalho e com a altura do assento;
(117.007-4 / 12);

e Ter area de trabalho de facil alcance e visualizagdo pelo trabalhador; (117.008-2 /12);

e Ter caracteristicas dimensionais que possibilitem posicionamento e movimentagao
adequados dos segmentos corporais. (117.009-0 / 12) (VIEIRA, 2004, p. 10).

Ao avaliar as condi¢des ambientais de trabalho devem estar adequadas as caracteristicas
psicofisioldgicas dos trabalhadores e a natureza do trabalho a ser executado, conforme

sugestoes da Figura 4 (VIDAL; MASCULO, 2011, p. 72; NR 17 em seu item 17.5.1).

Figura 4 - Adequacdo do ambiente de trabalho para cada trabalho a ser executado

Fonte: DUL; WEERDMEESTER, 2012, p. 32-35.

O critério de conforto, segurancga e eficiéncia deve sempre prevalecer, uma vez que toda
a situagdo ambiental danosa ou prejudicial sempre passa pelo desconforto (VIDAL;
MASCULOQ, 2011).

Para alcancar esse objetivo, os membros do Servico Especializado em Engenharia de
Seguranca do Trabalho (SESMT), em parceria com a Comissdo Interna de Prevencdo de

Acidentes (CIPA), devem conhecer profundamente os riscos provenientes das atividades
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profissionais, em seus diversos aspectos, como insalubridade do ambiente laboral, das
maquinas e de equipamentos obsoletos, de procedimentos operacionais ineficientes e das
condi¢gdes inseguras do local de trabalho, bem como outros fatores que exponham os
colaboradores a risco em suas atividades (BARSANO; BARBOSA, 2014, p. 93).

Posteriormente, devem ser adotadas medidas de protecdo no trabalho que visem a
prevencao de acidentes e doencas profissionais, que podem ser alcancadas por meio de medidas
administrativas, de prote¢ao coletiva e de protecao individual (BARSANO; BARBOSA, 2014,
p. 94).

Se, dentro dos preceitos legais e prevencionistas da seguranga do trabalho, a adogao de
medidas administrativas for ineficiente (ou parcialmente eficiente), em virtude da peculiaridade
da atividade que ¢ executada, a segunda opg¢ao serd as medidas de protegdo coletiva, e, se o
risco permanecer, prosseguira como ultima alternativa de seguranca para as medidas de
protecdo individual (BARSANO; BARBOSA, 2014, p. 94).

Sao exemplos de medidas de prote¢ao administrativa:

e ordens de servigos, pareceres € instrugdes técnicas implantadas pelo SESMT;

e restrigdes impostas pelo empregador na entrada e na saida de locais de risco;

e procedimentos de trabalho e execu¢do de servicos;

e proibicdo de entrada em espacos confinados;

e preceitos de seguranca e saude no trabalho (BARSANO; BARBOSA, 2014, p. 94).

Os equipamentos de protecdo coletiva (EPC) sdo procedimentos ou equipamentos
utilizados, ou até mesmo projetados, para a protecdo de um grupo de pessoas, a fim de realizar
determinada tarefa ou qualquer atividade. E importante salientar que essas medidas sdo de
cunho coletivo, ou seja, visam a seguranca de diversos trabalhadores envolvidos em uma
mesma atividade/procedimento de trabalho (BARSANO; BARBOSA, 2014, p. 94). Sao alguns
exemplos de EPC: exaustores, em uma cozinha industrial; redes de protegdo; projeto de
enclausuramento acustico de um compressor, para evitar ruido; prote¢do de partes moveis de
maquinas e equipamentos; grades de protecdo contra queda de materiais, Figura 5, e dentre

outras.

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 14-37, maio/ago. 2019.

http://uniceusafacsal.com.br/scientia



Ergonomia, higiene ¢ seguranca do trabalho na empresa Y

Figura 5 - Grades de protecdo para evitar queda de equipamento

Fonte: BARSANO; BARBOSA, 2014, p. 95.

EPI ¢ todo dispositivo ou produto de uso individual utilizado pelo trabalhador visando
a sua protecao de riscos que ameagam sua saude e a seguranga no trabalho (OLIVEIRA, 2016,
p. 64 apud GONCALVES et al., 2007). Eles devem ser utilizados quando ndo ¢ possivel
eliminar ou isolar os riscos, e as medidas coletivas de prote¢do ndo sdo suficientes para garantir
a integridade dos trabalhadores e/ou quando a tarefa a ser executada apresenta um potencial de
risco (OLIVEIRA, 2016, p. 64 apud COSTA; COSTA, 2004; OLIVEIRA, 2009).

Os EPI’s s3o responsaveis pela protecao e integridade do individuo com o intuito
também de minimizar os riscos ambientais do ambiente de trabalho e promover a saude, bem-
estar e evitar os acidentes e doencas ocupacionais (INBEP, 2015). E podem ser dos seguintes
tipos: protecao auditiva: abafadores de ruidos ou protetores auriculares; prote¢ao respiratoria:
mascaras e filtros; protecao visual e facial: 6culos e viseiras; prote¢do da cabeca: capacetes;
protecdo de maos e bragos: luvas e mangotes; prote¢ao de pernas e pés: sapatos, botas, botinas,
perneiras e polainas; protecao contra quedas: cintos de seguranga e cinturdes; € protecao contra

radiacao solar: protetor solar (OLIVEIRA, 2016, p. 65).
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Figura 6 - Exemplos de EPI

EPI

Fonte: GRUPO SAUDE E VIDA.

O conceito relacionado a satde do trabalho se diferencia em trés areas de atuacdo, que
sdo a medicina preventiva, a preven¢do sanitaria e a medicina ocupacional (ARAUJO;
GARCIA, 2010, p. 176).

A medicina preventiva tem como objetivo a prevencdo € o controle de doencas que
muitas vezes impossibilitam os trabalhadores de exercer suas atividades, e para que haja a
prevencdo e o controle correto sdo necessarias algumas providencias a serem tomadas pela
organiza¢do, as quais deveram apresentar planejamentos quanto a saude e a seguranca das
pessoas da organizacdo promovendo programas de educacdo sanitaria e instruindo-as
corretamente quanto ao uso de matérias e de conduta diaria. E importante ressaltar que o
acompanhamento por intermédio de exames regulares auxilia eficazmente na prevengdo de
doengas, assim como algumas medidas profilaticas e outros procedimentos (ARAUJO;

GARCIA, 2010, p. 176).

Quadro 10 - Medidas de medicina preventiva

Programar e executar planos de protecdo a satide dos empregados;

Analisar a fadiga dos empregados, indicando as medidas preventivas;

Proceder ao levantamento das doencas profissionais e lesdes traumaticas e estudos

epidemiologicos, analisando os resultados com vista as atividades preventivas;

Participar da comissao interna de acidentes (CIPA);

Participar do treinamento dos empregados no que se relaciona com assuntos ligados a
preservacdo ¢ protecdo da saude.

Fonte: ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 176.
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A prevencdo sanitaria tem por alvo a vigilancia sanitdria sobre o ambiente, afim de
representar riscos a vida, assegurando condigdes ambientais adequadas ao integrante da
organizagao, possibilitando a tomada de medidas coercitivas em tempo habil, impedindo sua

proliferagao (ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 176).

Quadro 11 - Medidas de prevengao sanitaria

Realizar inquéritos sanitarios nos locais de trabalho;

Colaborar com os 6rgados competentes no estabelecimento de normas de higiene ¢ medicina do

trabalho;

Colaborar com os demais 6rgdos da empresa no estabelecimento de medidas de controle

sanitario dos ambientes e locais de trabalho;

Realizar a divulgagdo de assuntos de higiene ¢ medicina do trabalho;

Articular-se e manter intercambio com entidades ligadas aos problemas de higiene e medicina
do trabalho;
Fonte: ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 176-177.

A medicina ocupacional objetiva adaptar as pessoas da organiza¢do a sua fungdo,
prevenindo-as contra os riscos de agentes prejudiciais a saude (ARAUJO; GARCIA, 2010, p.
177).

Quadro 12 - Medidas da medicina ocupacional

Realizar exames pré-admissionais, periddicos e especiais, inclusive provas biologicas,

radiologicas e outras executaveis para os fins previstos;

Estudar importancia do fator humano no acidente e estabelecer medidas para o atendimento

médico dos acidentados;

Estudar as causas do absenteismo;

Sugerir medidas visando o aproveitamento de recursos médicos comunitarios;

Colaborar com os 6rgdos competentes na reabilitagdo profissional, nos casos de redugdo de
capacidade laborativa do empregado.

Fonte: ARAUJO; GARCIA, 2010, p. 177.
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1.3 METODOLOGIA

Para a realizagdo do artigo foi feita uma abordagem qualitativa com estudo de caso, com
uso de pesquisa bibliografica e descritiva.

A pesquisa bibliogréfica utilizou as palavras-chave ergonomia, higiene e seguranca no
trabalho e gestdo de pessoas (ARAUJO; GARCIA, 2010; BARSANO; BARBOSA, 2014;
CESAR; AMADEU, 2010; DUL; WEERDMEESTER, 2012; GUERIN et al, 2001;
MASCULO; VIDAL, 2011; OLIVEIRA, 2016; TACHIZAWA; FERREIRA; FORTUNA,
2001; VIEIRA, 2014).

Ja a pesquisa descritiva foi realizada através de estudo de campo realizado no dia
14/11/2018 na empresa Y pelos autores da pesquisa, onde foram observadas as principais
caracteristicas, pontos positivos e negativos da ergonomia, higiene e seguranca do trabalho
encontrados na empresa e elaborado sugestdes apresentadas conforme a teoria de SW2H, onde

foram escritos de forma a encontrar os resultados para obter a conclusao.

1.4 AEMPRESA'Y

A empresa Y localizada na estrada do coco, com horério de
funcionamento de segunda a sexta das 07:30-17:00 e aos sabados 07:45-13:00hs, ¢ uma
empresa familiar que atua no varejo de matérias de construgao desde 1988, com 50 funcionarios
em 3 lojas no formato de autosservico onde oferece aos clientes um mix com mais de 600 itens
que contempla todas as fases da construcdo, dispondo de telhas, tijolos, madeiras, cimentos,
impermeabilizantes, tintas, vernizes, pisos, revestimentos, além de itens
para decoragao , jardinagem e todos os utensilios utilizados em uma construg¢ao civil, reparacao
e reforma de um imovel ou estabelecimento, ou seja, obras em geral.

A empresa divide-se em 3 setores como escritério, atendimento e estoque que esta
atrelado a 2 galpdes, possuem parcerias e fidelizagdes com seus fornecedores buscando obter
mercadorias com valores diferenciados, marcas distintas e variedades de produtos, presando

pela qualidade e diferenciando-se pelos pregos atrativos.

1.5 ERGONOMIA, HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO NA EMPRESA'Y

O conceito de seguranga no trabalho pode ser entendido como uma ciéncia que estuda

meios de proteger os trabalhadores em seu ambiente profissional, além de promover a satide de
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forma geral, oferecendo melhor qualidade de vida aos funcionarios de uma determinada
empresa.

Diante do exposto entende-se que ¢ de extrema importancia o uso dos equipamentos de
seguranca nas empresas ¢ de acordo com a NR 6, toda a empresa ¢ obrigada a fornecer
gratuitamente os EPI’s aos trabalhadores.

Ainda ¢ comum ver pessoas circulando ou trabalhando sem a seguranca necessaria e ¢
por questdes como essa que o numero de acidentes em empresas ainda ¢ muito alto, por isso a
importancia em ter disponivel os EPI’s na empresa e pessoas capacitadas pra orientar e
fiscalizar o uso destes equipamentos.

De acordo com a area e modalidade de trabalho, ndo é necessario ter todos os EPI’s
disponiveis, porém, alguns equipamentos basicos como: capacete de segurancga, protetor
auditivo, bota de seguranga, mascara para poeira, cinto de seguranca, luva de raspa, viseira de
protecdo e 6culos de protecao.

Na empresa Y constatou-se a auséncia de alguns EPI’s necessarios, em conformidade
com a configuragao do estabelecimento, como a falta de sinalizagdo nos galpdes e nas areas de
carga e descarga, mapa de risco, placas direcionadoras, adverténcia e orientagao de condutores
e pedestres e material coletivo de seguranca. Para os funciondarios da area de producao, notou-
se a falta do colete para carregar peso, colete refletivo e equipamentos basicos e coletivos de

EPI’s e EPC’s, necessarios para cada colaborador, como mostra a Foto 1.

Foto 1 - Falta de sinalizacao e fardamento no ambiente de trabalho

Fonte: ACERVO PESSOAL, 2018.
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O 5W2H ¢ uma das técnicas mais eficazes em relagdo ao planejamento de atividades e
a elaboracdo de projetos. Onde ¢ basicamente um formuldrio para execucdo e controle de tarefas
no qual sdo atribuidas as responsabilidades e determinado como o trabalho devera ser realizado,
assim como: o departamento, motivo e prazo para conclusdo com os custos envolvidos,
facilitando a visualiza¢do das responsabilidades atribuidas a cada area.

Com base nos riscos eminentes das atividades no setor de trabalho da empresa Y como
exposicao a bactérias, calor, frio vibragao, ruido, produtos quimicos e ergonémicos € 0 nao uso
de alguns EPI’s, as quais foram identificadas, utilizou-se do método SW2H para a discussdo
das principais questdes e elaboracdo de um plano para integrar os funciondrios no
planejamento, visando desenvolver e melhorar as atividades. Apds analise destacam-se os
principais pontos, como:

e A necessidade dos equipamentos de protecdo individual (EPI), fornecido pelo
empregador que deve ser fiscalizado com rigor, no intuito de conscientizar e obrigar
cada colaborador sobre a necessidade e riscos que possam ocorre proveniente do ndo
uso desses equipamentos;

e A utilizacdo desses equipamentos esta direcionada a satde e prote¢do do colaborador
tendo em vista que os diversos setores de trabalho estdo constantemente expostos aos
riscos por maior que seja a fiscalizagdo, com atitudes seguras e consciente de todos os
envolvidos no processo de seguranca do trabalho, a empresa se tornara o local seguro
para todos;

e Esses trabalhos devem ser feitos em todos ambientes funcionais da empresa, ou seja,
direcionando o funcionario a realizar cursos e treinamentos para obter conhecimentos e
técnicas de manuseio dos equipamentos utilizados. Assim entendendo o processo que
envolve a prevengdo para cada risco identificado no local de trabalho;

e O desenvolvimento desta atividade, no caso desta empresa, devera ser realizado pelo
gerente com auxilio do encarregado e sera necessario a contratacdo de um técnico de
seguranca do trabalho ou uma pessoa especializada para a ministracao dos cursos;

e [Este treinamento e capacitagdo devera ser feito anualmente ou sempre que houver
admissao de novos colaboradores.

Apo6s apuragdo dos tdpicos acima, foi elaborado etapas para melhorias do processo e
atividades ergondmicas, saude e seguranca do trabalho ¢ fundamental desenvolver caminhos
que facilitem o acesso dos colaboradores ao conhecimento apresentado. Contudo foi criado um

cronograma de atividades, conforme o Quadro 13 que segue o SW2H, remetida ao setor
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competente da empresa para uma provavel aplica¢do. Assim ¢ indispensavel a disponibilizagao
e adaptacdo de um local para exposicao do assunto, no caso desta empresa serd o galpao,
aquisicdo de equipamentos para aula tedrica e pratica, contratacdo de um prestador de servigo
da area técnica de seguranga do trabalho e aquisicdo de material didatico, placas de sinalizagao,

fardamentos e novos EPI’s.

Quadro 13 - SW2H para conscientizacao da importancia da ergonomia, higiene e seguranga

no ambiente de trabalho

What (O que?): Capacitagdo, instrugdo e treinamento dos funcionarios sobre o uso ¢ a

importancia dos EPI’s.

Who (Quem?): Gerente com o auxilio do encarregado, técnico de seguranga do trabalho ou

especialista na area.

When (Quando?): Anualmente com reciclagens trimestrais e sempre que houver admissoes

de novos funcionarios, ou se houver uma necessidade imediata.

Where (Onde?): Galpao da empresa

Why (Porque?): Para conscientizar os colaboradores da necessidade e importancia da
utilizagdo dos equipamentos de protegdo individual e dos provaveis riscos que o colaborador

esta sujeito.

How (Como?): Capacitagao tedrica no galpao, exposic¢do e treinamento pratico com os EPI’s

e equipamentos de Seguranga e prevengao.

How Much (Quanto?): Em média um investimento inicial de R$ 5.000,00

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

1.6 CONSIDERACOES FINAIS

As medidas adotadas visam minimizar os acidentes de trabalho, doencas ocupacionais,
bem como proteger a integridade e a capacidade de trabalho do colaborador, rege e conceitua a
seguranca do trabalhador, o ambiente de trabalho tem se tornado cada dia mais competitivo e
as empresas nao estdo se adequando as necessidades da preservacao da saude do funcionario.
Sao 8 horas didrias na empresa a qual se trabalha, onde o esforgo realizado depende de cada
atividade e setor que o trabalhador ocupa. E importante o empregador ter consciéncia da
necessidade de cuidar da satde, bem-estar e qualidade de vida do trabalhador.

A exposi¢ao do empregado a atividades que venha lhe causar danos ou algum risco,
havera consequéncias e alteracdes na qualidade de vida, bem-estar e satide, acometendo assim,

seu desempenho nas atividades sejam relacionadas ao seu desenvolvimento no campo
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empregaticio como na vida pessoal, por essas questdes a atuacdo da seguranca e a medicina
ocupacional dentro das instituicdes ¢ muito importante para proporcionar um ambiente
adequado ergonomicamente, prevenindo e estabelecendo melhores condi¢des fisicas e
psicolégicas ao colaborador.

Com base nessas observagdes e todo estudo realizado para a elaboracao deste artigo a
pesquisa realizada na empresa Y foi um ponto essencial para comparacdo e representacao das
necessidades que ainda existem em muitas empresas de estudar, identificar e estruturar algumas
boas praticas dentro do contexto de ergonomia, saude e seguranca do trabalho.

A empresa Y, consequentemente, apresenta uma estrutura que possibilita a presenca de
riscos que podem ocasionar tais acidentes, por falta de investimento em sinaliza¢do e na
estrutura de saude e seguranca do trabalho, por outro lado, verificou-se que possui falta de
fiscalizacdo, ou uma possivel falha na comunicagdo diante da hierarquia, que possa
proporcionar aos colaboradores um certo conforto, assim, ndo estabelecendo a rotina ou por
desconhecerem algumas obrigagdes enunciais para prevencao no ambiente de trabalho.

Acredita-se que a empresa deveria desenvolver uma politica de prevengao, mas vigorosa
e constante, elucidando o entendimento necessario para que em determinado momento todos
realizem os procedimentos necessarios em vista de terem entendido que a principal imposigao
¢ a saude e seguranca individual e coletiva. A melhoria no monitoramento eletronico, teria um
papel fundamental, afim que os colaboradores saibam que estdo sendo monitorados, e que,
qualquer eventualidade que ocorra pelo descumprimento das normas de regulamentagao,
provocara sangdes contra se proprio.

Apos a andlise, ficou comprovado que a empresa tem como proposito apenas atender as
normas reguladoras e outros requisitos legais, ndo evoluindo além das obrigagdes reguladoras.

Onde busca escapar, somente, das puni¢des aplicadas pelo o6rgao fiscalizador.
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RESUMO

O presente estudo ¢ fruto da necessidade de fomentar o debate sobre situagdes vivenciadas na
pratica do candomblé de Nagdo Ketu, especificamente no que diz respeito ao momento de
sucessao do terreiro, quando podem ser conflitantes as deliberagdes religiosas e as previsoes
legais quanto a titularidade do imovel destinado a realizagdo de celebracdes religiosas. Assim,
por meio do método dedutivo e de pesquisa bibliografica e descritiva, tem-se por objetivo
investigar se existem meios postos no ordenamento vigente que permitam responder a seguinte
pergunta: como proteger a sucessao religiosa em terreiros de candomblé em face de eventuais
disputas relacionadas a propriedade do imoével que lhe serve. Essa investigacdo parte de uma
contextualizagdo historica do candomblé, para compreender a estrutura de um terreiro € como
se processa a sucessdo dentro das regras religiosas apos o falecimento do responsavel pelo
mesmo. Assim, pode-se avancar para levantar litigios relacionados a propriedade dos imoveis
destinados ao exercicio dos cultos religiosos e, ao fim, verificarmos, como resultado da presente
investigacao, que no ordenamento existem solu¢des possiveis a evita-los, mas, contudo, nao
sdo utilizadas em razdo da falta de informagao ou de limitagdes estruturais e financeiras.

Palavras-chave: Candomblé. Imdvel. Sucessao. Problemas. Solugoes.
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ABSTRACT

The present study is the result of the need to promote the debate about situations experienced
in the practice of Ketu Nation candomblé, specifically regarding the moment of succession of
the candomblé house, when religious deliberations and legal predictions regarding ownership
of the property may be conflicting destined to carry out religious celebrations. Thus, through
the deductive method, and through a bibliographical and descriptive research, this research
starts from a historical contextualization of candomblé, to understand the structure of a
candomblé house and how the succession takes place within the religious rules after the death
of the person responsible for it. With this, one can advance to raise litigations related to the
ownership of real estate for religious services and their possible solutions, which are already
present in the ordering, but not used due to lack of information or structural and financial
limitations.

Keywords: Candombl¢. Property. Succession. Problems. Solutions
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2.1 INTRODUCAO

O Cédigo Civil de 2002 apresenta em seu Livro V, nos artigos 1.784 a 2.027, as regras
regentes do direito sucessorio, ramo do direito privado que se preocupa em estabelecer normas
que tratem da transferéncia patrimonial dos bens de uma pessoa que faleceu.

Contudo, a depender da realidade pratica, o evento morte pode trazer reflexos de outra
natureza que poderdo acabar por colidir com o quanto previsto no ordenamento juridico.

E o que pode acontecer quando da morte de um pai ou mae-de-santo proprietario do
imével onde esta situado o terreiro de candomblé, em que a sucessdo religiosa nao
necessariamente seguira aos descendentes previstos no ordenamento civil, os quais podem criar
embaracos a utilizagdo do bem imovel.

Entao surge o problema: como proteger a atividade religiosa ap6s o periodo de Axexé
(periodo posterior ao falecimento do pai ou mae de santo) em terreiros de candomblé diante de
eventuais disputas relacionadas a propriedade do imdvel que lhe serve?

Objetivando buscar solugdes no ordenamento juridico atual, em um primeiro momento
serd preciso aproximar o leitor da realidade estabelecida no candomblé para, na sequéncia,
compreender como se da a sucess@o em um terreiro quando do falecimento do responsavel
religioso pelo mesmo e, assim, confrontar com o quanto previsto no ordenamento juridico,
constatando as fragilidades relacionadas a titularidade do imovel e os problemas dai advindos.

Somente entdo sera possivel contribuir com a busca por solucdes juridicas capazes de
minorar, ou até mesmo afastar, a ocorréncia de situagdes problematicas, atingindo o objetivo
principal deste trabalho: compreender como o Direito pode interferir positivamente no processo

de sucessao do terreiro de candomblé.

2.2 O CANDOMBLE: DA CHEGADA DOS ESCRAVOS AO TERREIRO DA CASA
BRANCA

Durante todo o processo de migracao dos africanos escravizados, ocorreu a mistura de
diversos grupos étnicos oriundos daquele continente, o que promoveu uma quebra nas
especificidades de cada povo e acabou por congregar aspectos culturais originarios de diferentes
cidades iorubanas.

Nao fosse suficiente, os escravos tiveram de se moldar, ainda, aos comportamentos de

seus inquisidores na coldnia.
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O antropologo e pesquisador Vagner Gongalves da Silva (2006, p. 149-157) defende

que:

O surgimento do candomblé teria sido gerado pela necessidade da assercdo de uma
identidade social e religiosa, a qual precisou ser reelaborada sob condigdes um tanto
quanto desfavoraveis, derivadas da escraviddo e posteriormente do desamparo social.

Nesta passagem, o autor faz questao de ressaltar que os negros africanos trazidos para o
Brasil eram proibidos de cultuar sua religido, devido ao fato da tnica religido aceita/imposta
pelo império — o catolicismo — sofria grande influéncia dos jesuitas, os quais, além de
catequisar, faziam o papel de inquisidores.

Consequentemente, os escravos viram-se obrigados a usar as imagens dos santos
catolicos para cultuar as divindades africanas, dando, assim, origem ao chamado sincretismo
religioso, hoje presente direta e indiretamente na cultura brasileira.

O candomblé¢ ¢ uma religido criada no Brasil e derivada da heranga cultural, religiosa e
filosofica, trazida ao pais pelos africanos escravizados, fruto de reformulagdes necessarias as
novas condi¢des ambientais, tendo como func¢do primordial o culto as divindades — nkisis,
orixas ou voduns' —, seres que sdo a forca e o poder da natureza, sendo seus criadores e também
seus administradores (KILEUY, 2009, p. 46).

Com tal fusdo cultural, foi criada a religido afro-brasileira, mas com a existéncia de
diferentes ritos, ou nagdes de candomblé, predominando em cada nagao tradi¢cdes da cidade ou
regido que acabou lhe emprestando o nome: Ketu, Ijexa e Efon, conforme ensinamentos de
Vivaldo da Costa Lima (1984, p. 10) e Renato da Silveira (2000, p. 94.).

No mesmo sentido “os candomblés pertencem a nagdes diversas e perpetuam, portanto,
tradi¢oes diferentes como: Angola, Congo, Jeje, Nago (termo com que os franceses designavam

todos os negros de fala yoruba, da Costa dos Escravos)” (BASTIDE, 2001, p. 20).

! Segundo o sacerdote Romulo Stifler (2009), os voduns sio de origem dahomeana (cidade de Daomé) e sdo, da
mesma forma que orixas, energia da natureza; porém, outros voduns tiveram a vida e a morte na terra, tornando-
se entdo ancestrais divinizados, havendo ainda outros, que tem seu culto coligado aos animais. Os nkisis sdo
deuses originarios de Angola, cada um com sua particularidade. A confusdo originou-se aqui no Brasil com a
mistura de escravos trazidos da Africa pelos portugueses. J& os orixas sdo entidades/deuses africanos que
correspondem a pontos de for¢a da natureza, sendo que suas personifica¢des estdo diretamente relacionadas as
manifestagdes dessas forgas.
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Ou seja, as divisdes de tradi¢des dentro de cada regido refletiram-se no candomblé, que
passou a se diferenciar através de Nagdes?, ou seja, de qual territorio do continente africano

aquela comunidade religiosa recebeu maior influéncia.

E possivel distinguir estas nagdes uma das outras pela maneira de tocar o ritmo, seja
com a mao, seja com varetas, pela musica, pelo idioma dos canticos, pelas vestes
litargicas, algumas vezes pelos nomes das divindades?, e enfim por certos tragos do
ritual (BASTIDE, 2001, p. 21).

Sendo assim, Bastide (2001, p. 21) deixa claro como € perceptivel e notoria a diferencga
entre as nagdes: cada uma delas representa sua regido, com sua propria identidade, ou seja, as
nagdes resgatam e mantém vivos, a0 maximo, seus costumes, deixando sua marca na formagao

cultural brasileira.

Os aftricanos trazidos ao Brasil souberam transferir sua singularidade, atravessando
toda a sociedade brasileira por meio de elaboradas associa¢des. Tanto o territorio
quanto a formacdo da cultura brasileira ficaram profundamente marcados por
instituigdes e estruturas sociais capazes de reelaborar com dignidade a heranga
africana. Sobre os trilhos da colonia, a religiosidade pos-diaspora teve que percorrer
seu proprio caminho: Tal como na Africa Ocidental, a religido impregnou todas as
atividades, regulando e influenciando o viver cotidiano, conservando um sentido
profundo de comunidade, preservando e recriando o mais especifico de suas raizes
culturais (SANTOS, 1996, p. 266)

Com a libertacdo dos escravizados, surgiu a primeira casa de Candomblé de nacdo Ketu*
em Salvador. Segundo Sérgio F. Ferretti (2010), o Candomblé da Barroquinha foi o antecessor
do I1é Ax¢ Iya Nass6 Oka, o famoso Terreiro da Casa Branca, considerada a casa de candomblé

mais antiga do Brasil.

O nome do terreiro faz referéncia a sua fundadora Iya Nasso que era princesa iorubana
que teve ajuda das também princesas, Iya Acala e Iya Adeta, o terreiro se dividiu com
a morte de sua fundadora Iya Nasso, que teve como sucessora [ya Marcelina da Silva,
mais conhecida como Oba Tossi. Apds a morte da Iya Oba Tossi, as suas filhas, Maria
Julia da Conceicdo e Maria Julia Figueiredo, disputaram a chefia do candomblé e do
terreiro, cabendo a Maria Julia Figueiredo, que era a substituta legal de acordo com a
hierarquia, ou seja, a Iya Kekeré do terreiro, receber a posse/trono (SERRA, 2014, p.
101).

2 Segundo Vivaldo Costa de Lima, nagdo ¢ um padrdo ideoldgico e ritual dos terreiros de candomblé da Bahia,
fundada por africanos angolas, congos, Jejes, nagds — sacerdotes iniciados de seus antigos cultos, que souberam
dar aos grupos que formaram a norma dos ritos e o corpo doutrinario que se vem transmitindo através dos tempos.

3 Divindade ¢, segundo quem nela cré, algum ser sobrenatural, mitolégico, com poderes especiais, superior, criado
espontaneamente ou por outra divindade; sua imagem, muitas vezes, é tida como semelhante a do homem.
Cultuado, ¢ tido como santo, divino, sagrado e/ou respeitado por seres humanos. Normalmente, as divindades
sdo percebidas como superiores aos seres humanos, controlando ou sendo superiores a propria natureza.

4 Candomblé Ketu é a maior e mais popular nagdo do candomblé, uma das religides afro-brasileiras, tendo origens
nas tradigdes dos povos da regido Ketu na Republica do Benim, pais da regido ocidental da Africa.
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Por ndo aceitar a sucessdo naquele terreiro, Maria Julia da Conceigdo afastou-se do
mesmo e fundou, em 1849, o Ilé Iya Omin Ax¢ Iyd Massé€, mais conhecido como Terreiro do
Gantois, o qual segue tradi¢ao matriarcal, onde as responsaveis sao sempre de sexo feminino,
respeitando a hierarquia, hereditariedade e consanguinidade.

Também em virtude de divergéncia pela sucessdo do Candomblé da Barroquinha,
atualmente Terreiro da Casa Branca, foi fundado ainda o 1€ Ax¢é Opd Afonja, em 1910, por
Eugenia Anna dos Santos, conhecida como Mae Aninha, a qual era vinculada ao terreiro em
uma fazenda em Sao Gongalo do Retiro — Salvador, local onde o terreiro esta estabelecido até
hoje.

Com a morte de Mae Aninha, em 1938, o II¢ Axé Opo Afonja foi liderado por Mae
Senhora, em seguida por mae Ondina, e desde 1976 foi comandado por Mae Stella de Ox0ssi,
até seu falecimento, em 2018.

Para Julia Morim, o Ilé Axé Opd Afonja é reconhecido por seu valor historico,
etnografico, cultural e social, além de contribuir para a preservacdo da cultura afro-brasileira e
formar, juntamente com os terreiros da Casa Branca e do Gantois, as casas matrizes do

Candomblé¢ de tradigao Nago.

2.3 A HIERARQUIA E A SUCESSAO DENTRO DA CASA DE CANDOMBLE DE KETU

Segundo o Babalorixd Jhonnatd T’Guian, o candomblé manteve-se até hoje,
sobrevivendo a todos os tipos de ataque, gragas a hierarquia inquestionavel existente dentro de
um terreiro, ou seja, a divisdo da organizacdo em categorias que se sobrepdem de forma
verticalizada; a medida que se ascende, aumenta o volume de autoridade (CHIAVENATO,
2003, p 158).

Como ja mencionado anteriormente, sabe-se que dentro de todos os terreiros de
candomblé existe uma divisdo de responsabilidade, o que ¢ chamado de cargo, os quais sao
ocupados por pessoas escolhidas para exercer determinadas fungdes.

De acordo com o Babalorixa Jhonnata T Guian, as hierarquias presentes na roga —

terreiro” sdo:

5 Roga ou terreiro sdo lugares destinados a realizagdo do culto religioso propriamente dito.
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Iyalorixd ou Babalorixa: Onde a palavra “iyd” do yoruba significa mde e baba
significa pai.

Iyakekeré: termo designado para mulheres de santo, méae pequena responsavel pelo
terreiro abaixo da sacerdotisa.

Babakekeré: termo designado para homens de santo, pai pequeno responsavel pelo
terreiro abaixo do sacerdote.

Agiboni: mée criadeira, supervisiona ¢ ajuda na iniciagdo.

Egbomi: sdo pessoas que ja cumpriram o periodo de sete anos da iniciacdo, tem como
significado “meu irmao mais velho”.

Iyabassé: mulher responsavel pela preparagdo das comidas-de-santo.

[ad: filho de santo iniciado pelo periodo de 21 dias, o qual pode variar entre as rogas
¢ terreiro para mais dias. Esses filhos sdo os médiuns de incorporagio.$

Abia: sdo consulentes da roga e terreiro, o qual ndo passou pelo periodo de iniciagéo.
Axogun: responsavel pelo sacrificio dos animais.

Alagbé: Responsavel pelos atabaques e pelos toques.

Oga ou Ogan: Tocadores de atabaques.

Ajoié ou ekedi: Camareira do Orixa, sendo que ndo sdo médiuns de incorporagdo. Nas
rogas e terreiros de nagdo Ketu, as ajoiés sdo chamadas de ekedis, ja na nagdo Bantu,
¢ chamada de “Makota de Angtizo”, Ekedi é nome de origem Jeje, que se popularizou
e ¢ conhecido em todas as casas de candomblé do Brasil.

Os autores Kileuy & Oxaguia, em seu livro intitulado “O candomblé Bem Explicado”
(KILEUY, 2009, p. 78), fazem questao de descrever essas diferengas e a funcao de cada cargo
ocupado dentro do terreiro de candomblé de nagao ketu.

Quando do falecimento do pai ou mae-de-santo, como se dard o preenchimento da
funcdo que ficou vaga?

Pode-se dizer que ndo necessariamente a referida funcao cabera ao filho bioldgico mais
velho do pai ou mae-de-santo. Em verdade, a fun¢do poderad ser herdada por qualquer dos
herdeiros ou mesmo por pessoa que ndo tenha descendéncia genética com o pai ou mae-de-
santo.

Quando uma Iyalorixa ou um Babalorixa desencarna, os rituais de morte do candomblé
superam os rituais modernos em tempo e significado. Sdo processos longos e sofisticados, em
que, além de se buscar dar caminho ao espirito do morto, procura-se trazer ensinamentos
aqueles que continuam vivos.

O ritual do axexé, cerimoénia realizada apds o enterro — que, nesse caso, sera do
Babalorixa ou da Iyalorixa —, ¢ o ritual em que a morte compartilhada, revisitada por sete dias
consecutivos, busca reordenar as relagdes sociais dentro daquela roga (terreiro). Nesse, a
refeicao coletiva ¢ feita por todos os filhos de santo e consulentes daquele local, e o mais velho

cede o lugar a0 mais novo, na ininterrupta renovagao da vida.

¢ Incorporagdo, segundo Allan Kardec, ¢ o nome dado ao ato pelo qual um médium permite, consciente ou
inconscientemente, que um espirito se manifeste através de seu corpo.
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Apos a realizagdo do ritual do axexé, o terreiro fica um ano sem atividades litargicas,
para somente depois desse extenso lapso temporal ocorrer o processo de sucessao, momento
mais delicado, no qual surgem os conflitos internos para escolha do novo sacerdote ou
sacerdotisa, que ficara responsavel pelo terreiro.

O processo de escolha do substituto ou substituta varia de acordo com a tradi¢do de cada
terreiro. Em alguns casos, como o do Terreiro do Gantois, a sucessdo faz-se em linha familiar,
de sangue, de mulher para mulher.

Em outros espacos, a Iyalorixa ou o Babalorixa ¢ escolhido entre membros da hierarquia
do terreiro ou pela linha sucessoria, com a transmissao de direitos aos herdeiros legitimos, ou
seja, direcionado ao filho carnal que tenha se dedicado a religido.

Segundo o sacerdote Pai Caio de Omulu (2007), nos cultos afro-brasileiros, como o
candomblé, existe mais uma opg¢do além das ja citadas, que é a consulta ao oraculo sagrado’,
mais conhecido como “jogo de buzios’”, realizado para saber quem sera o sucessor de acordo
com o orixa que rege o terreiro.

Acredita-se que ¢ esse orixd quem escolhe a nova mae ou o novo pai-de-santo,
manifestando sua vontade por meio do jogo de buzios, numa cerimonia presidida por um
sacerdote do oraculo, o olud®, que olha os biizios e interpreta a vontade do orix4, sendo
especialmente convidado para tdo delicada mediacao (PRANDI, 1997).

Como explica o antropologo e professor Ordep José Trindade Serra (2010), em

entrevista concedida ao jornal Correio 24 horas:

[...] em relagdo a escolha do novo responsavel, ele diz que geralmente nos casos de
sucessdo do terreiro ¢ escolhido uma pessoa mais experiente, com um bom tempo
naquele local e que tenha conhecimento, que se responsabilize em dar seguimento —
continuidade — ao que foi deixado pelo seu antecessor, que zele principalmente pelos
filhos de santo da casa.

A condigdo sacerdotal e o tempo de consagracdo sdo prioridades decisivas para
sucessdo, independente do fato de o escolhido, sendo filho carnal, ser ou ndo o primogénito
(OMULU, 2007).

Em meio a esse processo de escolha do sucessor responsavel pelo terreiro, ou apos o seu

encerramento, ¢ que podem surgir graves problemas juridicos, podendo até por em risco a

7 Sd0 compartimentos onde estio guardados os ensinamentos de Olodumaré, que se apresentam através de Ifa (o
oraculo sagrado criado por Orinmila). Eles trazem os ensinamentos sagrados, os respectivos ebos, os banhos e
magias a serem confeccionados por alguém preparado para tal empreitada: os sacerdotes de orixa e os
Babalorixas.

8 No candomblé ketu o olud é o olhador do oraculo; aquele que consulta o jogo de blizios no intuito de saber quem
o orixa responsavel por aquele terreiro ird escolher para sucessao.
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manuten¢do dos cultos naquele espago ou fazer com que as atividades daquele terreiro tenham

de se mudar, ou se encerrar.

2.4 DA SUCESSAO E O IMOVEL DESTINADO AS CELEBRACOES DO CANDOMBLE:
COFLITOS JURIDICOS E EVENTUAIS SOLUCOES

As maes-de-santo e os pais-de-santo do candomblé sdo governantes vitalicios e
absolutos de seus terreiros, dirigindo com maos de ferro a vida espiritual de seus filhos e filhas-
de-santo, bem como administrando a casa-de-santo como patrimonio pessoal.

Inclusive, muitos terreiros funcionam em quintais, garagens de casa, barracoes, imoveis
esses que, quando detentores de escrituracdo (o que ¢ incomum e merece um estudo proprio),
por vezes integram o patrimdnio pessoal do pai ou mae-de-santo.

Com sua morte, inicia-se o processo de transi¢do para escolha do novo pai ou mae-de-
santo, que, independentemente da variabilidade de procedimentos existentes em cada terreiro,
muitas vezes estara cercado de polémicas, intrigas, aliangas, rearranjos, conflitos e cisoes.

Como esclarecido por Reginaldo Prandi (1997), os pais ou mae-de-santo administram
os terreiros e seus filhos ou filhas-de-santo como quem administra sua casa e familia. Da
convivéncia sdo criados lacos, sentimentos, responsabilidades.

No entanto, apos seu falecimento, seus filhos e filhas-de-santo sdo tomados pelo
sentimento de abandono, desamparo. Uma vez escolhido o sucessor para a chefia do terreiro,
pode acontecer de que nem todos o aceitem bem, inclusive aqueles que sdo filhos biologicos do
pai ou mae-de-santo.

Conflitos podem surgir e dentre eles esta aquele que diz respeito a luta pela propriedade
e posse do espaco destinado a realizacao das celebragdes religiosas, o terreiro.

Para o ordenamento patrio, conforme elucida Maria Berenice Dias (2013, p. 33), direito

sucessorio pode ser conceituado como:

[...] transmissdo de bens, direitos e obriga¢des, em razdo da morte de uma pessoa, aos
seus herdeiros, que, de um modo geral, sdo seus familiares. O elemento familiar é
definido pelo parentesco e o elemento individual caracterizado pela liberdade de
testar. Sdo estes os dois fulcros em que se baseiam as normas da sucessao.

Limitando-se a hipotese em que o imovel destinado ao funcionamento do terreiro esteja

escriturado em nome de uma pessoa fisica, havendo seu falecimento sem a existéncia de
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testamento, tal patrimonio sera transferido aos seus herdeiros na forma da sucessdo legitima,
nos moldes do quanto previsto no art. 1.784° c/c o art. 1.8291°,

Sao esses herdeiros que, quando insatisfeitos com a escolha do novo(a) pai ou mae-de-
santo ou por nao serem adeptos do candomblé, podem recorrer ao Poder Judiciario para fazer
cumprir o quanto previsto no Cddigo Civil, e, consequentemente, acabam criando embaracos
ao seguimento das atividades do terreiro.

Nesse cenario, teriamos um conflito entre herdeiros legais e a familia de santo do
falecido, o que pode levar, inclusive, ao risco de fechamento daquela comunidade, o que
obrigaria os filhos-de-santo a migrarem para outras casas.

Contudo, como resultado de nossa busca, pode-se afirmar que existem saidas no
ordenamento juridico hoje vigente, as quais permitem que os riscos acima relatados sejam

contornados.

2.4.1 O tombamento

A primeira hipotese levantada pelo presente estudo para tentar resolver o problema em
questdo estd no instituto do tombamento, um dos meios de intervencdo do Estado na
propriedade privada existente no ordenamento juridico.

Se por um lado o direito de propriedade foi reconhecido como garantia constitucional
através do art. 5°, inciso XXII'!, da Carta Magna de 1988, devendo atender a sua fungdo social
(art. 5°, inciso XXIII'?), de outro o ordenamento pétrio também consagrou a supremacia do
interesse publico sobre o interesse privado, ou seja, o Estado pode limitar a fruicao de direitos
individuais em prol da satisfacdo de necessidades coletivas (CARVALHO, 2017, p. 1001).

Logo, o tombamento ¢ uma ferramenta estatal de interven¢do na propriedade privada
com o intuito de promover a protecao do patrimdnio historico, artistico e cultural de um povo
(CARVALHO, 2017, p. 1047), dentre os quais estdo os habitos, cultos e espacos destinados a
realizacdo e celebracdo dos cultos religiosos de matriz africana.

Assim prevé o art. 216, § 5°, da Constituicao Federal.

° Art. 1.784. Aberta a sucess?o, a heranga transmite-se, desde logo, aos herdeiros legitimos e testamentarios.

10 Art. 1.829. A sucessdo legitima defere-se na ordem seguinte: I - aos descendentes, em concorréncia com o
conjuge sobrevivente, salvo se casado este com o falecido no regime da comunhao universal, ou no da separagéo
obrigatoria de bens (art. 1.640, paragrafo Ginico); ou se, no regime da comunhao parcial, o autor da heranga néo
houver deixado bens particulares; II - aos ascendentes, em concorréncia com o codnjuge; III - ao conjuge
sobrevivente; IV - aos colaterais.

11 XXII - é garantido o direito de propriedade.

12 XXIII - a propriedade atendera a sua fungio social.
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Art. 216. Constituem patrimdnio cultural brasileiro os bens de natureza material e
imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a
identidade, a agdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileira, nos quais se incluem:

[.].

§ 5° Ficam tombados todos os documentos e os sitios detentores de reminiscéncias
historicas dos antigos quilombos. (Constitui¢do Federal, 1988)

Na mesma linha, o Estatuto da Igualdade Racial (Lei n°12.288/2010) busca proteger as
manifestagdes religiosas oriundas da matriz africana, reconhecendo-a como patrimonio

historico e cultural, na forma dos seus artigos 17 e 18.

Art. 17. O poder publico garantird o reconhecimento das sociedades negras, clubes e
outras formas de manifesta¢do coletiva da populagdo negra, com trajetoria historica
comprovada, como patrimonio historico e cultural, nos termos dos arts. 215 ¢ 216 da
Constituicdo Federal.

Art. 18. E assegurado aos remanescentes das comunidades dos quilombos o direito a
preservagdo de seus usos, costumes, tradigdes e manifestos religiosos, sob a protecdo
do Estado.

Portanto, o ordenamento juridico autoriza o ente estatal a promover o tombamento de
imovel particular no qual ocorra a pratica de celebragdes e cultos religiosos de matriz afro-
brasileiras, sempre que verificar que em razao de um interesse particular exista risco ao
interesse coletivo.

No entanto, a principio, o tombamento seria uma solugdo que, primeiro, dependeria de
uma atuacgao estatal, e, segundo, dependeria do reconhecimento de um “trajetoria historica” do
terreiro, o que, sem sombra de duvidas, afastaria sua aplicabilidade para os espacos mais
recentes e/ou em desenvolvimento, que nao possuem uma notoriedade, seja na sociedade como
um todo, seja dentre os adeptos das religides de matriz africana.

Exemplo em que o tombamento foi utilizado como solug@o de problema dessa natureza
aconteceu no caso do terreiro Ax¢ I1€ Ob4, o qual corria o risco de ser desmembrado ou fechado,

em decorréncia de medidas adotadas pelos herdeiros do entao fundador.

Em Sao Paulo, quando morreu pai Caio de Xang0, o fundador do Ax¢ 1€ Oba, subiu
ao trono sua sobrinha mae Silvia de Oxala. Para evitar a partilha da rica propriedade
do terreiro entre os herdeiros civis de Caio Aranha e o consequente fim do Axé Ilé
Ob4, mae Silvia conseguiu promover o tombamento de seu terreiro pelo Condephaat,
em 1990, embora o templo ndo pudesse ostentar uma historia de tradi¢des nos moldes
das casas da Bahia. O terreiro foi fundado apenas em 1974 ¢ a propria nova méae-de-
santo tinha poucos anos de iniciada quando assumiu o cargo de lyalorixa. O
tombamento por um 6rgdo oficial de preservacdo de tradi¢des criou um inusitado
mecanismo de legitimacdo no candomblé paulista (PRANDI, 1997).
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Segundo dados de Karina M. Lira, até o ano de 2015, somente o Instituto do Patrimoénio

Histoérico e Artistico Nacional (IPHAN) havia tombado 10 bens materiais, sendo 1 museu e 9

terreiros, vide Quadro 1 abaixo.

Quadro 1 - Bens tombados pelo Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional

N° de processo de
Ano de
UF Municipio Nome do bem tombamento junto ao
tombamento
IPHAN

Museu da Magia Negra:

RJ Rio de Janeiro 1938 35
acervo

BA Salvador Terreiro da Casa Branca 1986 1067
Terreiro do Axé Opd

BA Salvador _ 2000 1432
Afonja
Terreiro 1€ Maroid Léji -

BA Salvador 2004 1481
Alaketo,
Terreiro Casa das Minas

MA Sdo Luis ) 2005 1464
Jeje
Terreiro de Candomblé 11€

BA Salvador Iya Omim Ax¢é 2005 1471
Iyamassé - Gantois
Terreiro de Candomblé do

BA Salvador 2005 1486
Bate-Folha
Terreiro de Candomblé I1€

BA Salvador 2014 1498
Axé Oxumaré
Terreiro Zogbodo Male

BA Cachoeira Bogun Seja Unde - Roga 2015 1627
Do Ventura
Terreiro Culto aos

BA Itaparica ancestrais - Omo Il& 2015 1505
Agboula

Fonte: Elaboragao propria.

Assim, apesar das ressalvas feitas, ndo se pode negar ao tombamento a capacidade de

solugdo posta no ordenamento, capaz de evitar situagdes de conflito entre eventuais herdeiros

e filhos de santo de pai ou mae-de-santo falecido.
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2.4.2 Constituicao de Associacao e transferéncia do imovel

Além do tombamento, existe outro meio de conferir amparo juridico ao terreiro,
afastando o eventual conflito juridico entre herdeiros legais do pai ou mae-de-santo falecido e
os integrantes daquela roca.

Trata-se da criagdo de uma associagdo: direito fundamental estampado no art. 5°, incisos
XVII e XVIII, da Constitui¢io Federal'’, que conferem liberdade para que as pessoas se
associem com o intuito de promover fins licitos e ndo econdmicos, independendo, inclusive, de
autorizagao estatal.

As associagdes sao pessoas juridicas de direito privado, criadas por pessoas fisicas a
partir da confeccao de um estatuto, sempre sem finalidade econdmica, nos moldes do quanto
previsto nos artigos 53 a 61 do Codigo Civil.

Segundo as palavras de Cristiano Chaves de Farias e Nelson Rosenvald (2012, p. 402):

[...] a associacdo se consubstancia na unido de pessoas naturais, organizada para
atender a fins ndo econdmicos, que podem ser literarios, pios, esportivos, académicos,
etc., encontrando limites no disposto no art. 5°, XVII, da Constitui¢do Federal que
afirma ser plena a liberdade associativa para fins licitos, vedada a de carater
paramilitar.

A criacdo de uma associa¢do, sem sombra de duvidas, pode apresentar formalidades,
burocracias e custos de constitui¢ao e operacionalizagdo. Sao fatos que nao sao negados e que
podem, inclusive, ser objeto de estudo especifico quando se fala de terreiros de candomblé.

No entanto, o0 processo associativo ndo traria somente tais questoes, mas uma série de
beneficios, dentre os quais a possibilidade de afastar os riscos do problema em estudo.

Com a criagdo de uma associagdo que representasse os integrantes de determinado
terreiro, o0 bem imovel — que serve de espago de preservacao das tradigdes africanas e afro-
brasileiras —, poderia ser transferido da titularidade da pessoas fisica para tal pessoa juridica por
meio de doagdo, evitando que, no futuro, houvesse qualquer tipo de solugdo de continuidade
nas atividades religiosas, pelo menos no que diz respeito ao risco de conflitos sobre a

titularidade e a posse do imovel.

13 “XVII - € plena a liberdade de associagdo para fins licitos, vedada a de carater paramilitar; XVIII - a criagdo de
associagoes e, na forma da lei, a de cooperativas independem de autorizac@o, sendo vedada a interferéncia estatal
em seu funcionamento.”
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Assim, independentemente de quem viesse a ser escolhido como novo responsavel pelo
terreiro em um processo de transi¢do, estariam preservadas a propriedade e a posse do imovel,
bem como o significado histérico e cultural de seus ancestrais.

Logo, repita-se, focando tdo somente na questao sobre a qual se debruca o presente
estudo, ¢ inegdvel que o vinculo associativo ¢ uma saida juridica que ja se encontra no
ordenamento.

Além disso, a constitui¢do de uma associagdo resultaria na organizagao do terreiro a
ponto de, como garantido na Constitui¢io Federal de 1988, em seu art. 5°, inciso XXI'%, o
responsavel pela associacdo — o pai ou a mae-de-santo —, representar seus associados de forma
judicial ou extrajudicial, garantindo uma importante ferramenta de protecdo ndo s6 de direitos
fundamentais, como também de garantias asseguradas no Estatuto da Igualdade Racial (Lei n°

12.288/2010), o que inclui a protegdo aos locais de culto e a suas liturgias — art. 231°.

2.4.3 Outras ferramentas possiveis postas nas legislacées estaduais e municipais

Duas hipoteses foram levantadas acima como resultados da presente investigagdo,
ambas alicercadas em legislacdo federal, com vantagens e desvantagens, que devem ser
observadas caso a caso, a fim de aferir qual delas se mostra mais eficiente.

Todavia, ha que se observar, ainda, a legislagdo estadual e municipal aplicavel a cada
caso, pois outras saidas podem ser encontradas, com o intuito de afastar o risco de interesses
particulares acabarem por dificultar, ou até¢ impedir, a continuidade das atividades do terreiro.

No ambito do Estado da Bahia e do Municipio de Salvador, encontramos a Lei Estadual
n°® 13.182/14, o Decreto Estadual n® 15.671/14 e o Decreto Municipal n® 25.560/14. Todos eles
reconhecem e buscam proteger os povos e as comunidades tradicionais, o que inclui os espagos
de preservacao das tradigdes africanas e afro-brasileiras.

Ocorre que as solucdes apresentadas nas legislagdes locais acima indicadas dizem
respeito tdo somente a casos em que os terrenos em que se situam templos e espagos de culto
das religides afro-brasileiras sdo publicos, nao atingindo casos em que os referidos locais

estejam abrangidos por terras particulares.

4 Art. 5° [..] XXI - as entidades associativas, quando expressamente autorizadas, tém legitimidade para
representar seus filiados judicial ou extrajudicialmente;

15 Art. 23. E inviolavel a liberdade de consciéncia e de crenga, sendo assegurado o livre exercicio dos cultos
religiosos e garantida, na forma da lei, a protecdo aos locais de culto e a suas liturgias.
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2.5 CONSIDERACOES FINAIS

A cultura de matriz africana, indiscutivelmente, foi essencial na formagao da sociedade
e da cultura brasileira e, por isso, deve ser protegida e preservada com todas suas peculiaridades,
sendo o candomblé uma das manifestacdes da cultura africana no Brasil.

E, a partir da perspectiva vivenciada nos terreiros de ketu (Ilé Axé Iya Nasso Okéa — Casa
Branca, I1€ Iya Ax¢ Iyamassé — Terreiro do Gantois e [1€ Axé Opd Afunja — Terreiro do Afonjd),
pode-se demonstrar a divisdo organizacional, a distribuicdo de responsabilidade no
funcionamento da casa e a hierarquizagdo existente, na qual, a medida que se ascende na
estrutura, maior a autoridade.

No entanto, quando ocorre o falecimento de Iyalorixd ou um Babalorixd, autoridade
maxima em um terreiro, tem-se a realiza¢ao do axexé, dando inicio a um longo processo com
dupla finalidade: buscar dar caminho ao espirito do morto e trazer ensinamentos aqueles que
continuam vivos.

Somente depois do periodo de um ano sem atividades liturgicas, ocorrera, efetivamente,
o processo de sucessao, momento altamente propicio, como verificado, ao surgimento conflitos,
sejam eles relacionados a sucessdo religiosa, ou discutindo a titularidade e a posse do imdvel,
muito em razao do fato de que os atos praticados no ambito do candomblé tém como principal
fonte material a tradi¢do e a oralidade.

Diante dessa realidade, investigou-se e constatou-se ser verdadeira a hipd9tese de que o
ordenamento juridico vigente ja possui mecanismos capazes de permitir aquele que assumira o
terreiro, dar seguimento as atividades religiosas sem que haja conflitos com os herdeiros legais
e sobre a titularidade do imovel.

O tombamento do imovel a partir de ato de autoridade publica e a organizagdo da roga
sob a forma de associagdo, portanto, sdo caminhos vidveis a antecipar e evitar a situagao
litigiosa, promovendo a prote¢do do imével destinado as celebragdes religiosas no candomblé,
resolvendo assim o problema suscitado.

No entanto, a investigacdo sobre as razdes que levam ao fato dessas medidas serem
pouco difundidas e quase nunca utilizadas escapam ao escopo do presente estudo, sendo

merecedoras de investigagdo em estudo especifico.
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RESUMO

Nos dias atuais, a elevada escassez de agua, os desperdicios gerados a partir de seu uso e a
frequente preocupagdo com o meio ambiente, constantemente afetado por agdo antrdpica, leva
a ado¢do de medidas que visem minimizar os impactos ambientais. Na constru¢do civil, as
centrais dosadoras de concreto (CDC) consomem muita dgua para a realiza¢dao da lavagem do
baldo do caminhdo betoneira e essa situagdo se agrava ainda mais, pois o baldo acumula
residuos de concreto em seu interior. As aguas utilizadas para limpeza dos caminhdes e
equipamentos misturadores de concreto tornam-se altamente alcalinas necessitando de
tratamento antes de serem descartadas. Dessa forma, o estudo e desenvolvimento de métodos
que possam devolver e permitir o reuso da agua no processo de producdo do concreto
dispensariam os custos para tratamentos, descarte e passivos ambientais contribuindo para um
ambiente mais limpo, seguro e sem desperdicios, além de contribuir significativamente na
redu¢do do consumo de agua e, consequentemente, na sua preservacdo e conservagao. O
objetivo deste trabalho ¢ analisar e avaliar, através de estudos existentes, processos que
reutilizem a dgua usada na lavagem das centrais dosadoras de concreto no proprio processo de
produgdo do mesmo. Apesar de existirem poucos estudos na area, conclui-se que a adogao desse
tipo de reuso gera significativa reducao no consumo e desperdicio de dgua, no desperdicio de
concreto, na geracdo de efluentes e nos custos operacionais, proporcionando viabilidade
econdmica e ambiental.

Palavras-chave: Reutilizacdo de dgua. Centrais Dosadoras. Concreto.
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ABSTRACT

Nowadays, the high water scarcity, the waste generated from its use and the frequent concern
with the environment, constantly affected by anthropic action, leads to the adoption of measures
aimed at minimizing environmental impacts. In concrete construction, the concrete metering
plants consume a lot of water for the washing of the balloon of the truck mixer and this situation
is even worse, because the balloon accumulates concrete residues inside. The water used to
clean the trucks and concrete mixer equipment becomes highly alkaline requiring treatment
before being discarded. Thus, the study and development of methods that can return and allow
the reuse of water in the concrete production process would exempt the costs for treatment,
disposal and environmental liabilities contributing to a cleaner, safer and safe environment,
besides contributing significantly in the reduction of water consumption and, consequently, in
its preservation and conservation. The objective of this work was to analyze and evaluate,
through existing studies, processes that reuse the water used in the washing of the concrete
metering plants in the same production process of the same. Although there are few studies in
the area, it is concluded that the adoption of this type of water reuse generates significant
reduction in water consumption and waste, concrete waste, effluent generation and operational
costs, providing economic and environmental viability.

Keyword: Water Reuse; Central Meters; Concrete.
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3.1 INTRODUCAO

O concreto ¢ um material que se faz presente em praticamente todas as construgdes,
desde obras de infraestrutura até obras de edificagdes residenciais. Em uma pesquisa
apresentada pela Associa¢do Brasileira de Cimento Portland (ABCP) entre os anos de 2005 e
2012 o crescimento do consumo de cimento da construg¢do civil brasileira atingiu médias
superiores a 80% e, associado a esse crescimento, o concreto preparado em centrais avangou
mais de 180%. Estima-se que as concreteiras tenham produzido 51 milhdes de m?* de concreto
usinado em 2012 e, com base no Produto Interno Bruto (PIB), a pesquisa projetou para 2017
uma producao de concreto nas centrais de 72,3 milhdes de m?, crescimento de 41,2% em cinco
anos (ABPC, 2013).

Em uma central dosadora de concreto (CDC) a mistura dos materiais ¢ feita dentro do
baldo do caminhdo betoneira e, para cada trago de concreto, estes baldes devem ser lavados
para que as sobras de residuos ndo venham a influenciar na nova mistura. Segundo Silva (2016),
um dos maiores problemas de uma central dosadora de concreto sdo essas sobras de concretos
que retornam nos caminhdes, pois além de consumirem elevada quantidade de d4gua no processo
de lavagem, geram uma lama decantada com pH elevado caracterizando-a como residuo
perigoso e representando gastos elevados com destinagao.

De acordo com Vieira e Figueiredo (2013)!, os residuos gerados na fase de entrega sio
decorrentes de devolucdes de sobras e de lastro, que correspondem respectivamente a 52% e
43% do volume total de descarte efetuado pela concreteira. Neste sentido tem-se todo material
que fica impregnado no interior da betoneira apds o descarregamento total do concreto. Ainda
segundo o autor alguns estudos mostraram que, a cada lavagem de lastro sdo gerados entre 30
a 200 kg de residuo e essa lavagem € necessaria para evitar que o mesmo venha a aderir as facas
internas do baldo e, assim, prejudique a eficiéncia de homogeneizagdo do equipamento.

Estudos realizados por Repette (2005) mostraram que o baldo de um caminhao betoneira
com capacidade de 8 m?, mesmo apo6s o descarregamento, retorna a usina com cerca de 100
litros de lama aderido as paredes e 1aminas do misturador, sob o risco de endurecer, implicando
em danos ao equipamento. Assim, pelo menos uma vez ao dia ¢ realizado o processo de lavagem
da CDC, o qual pode utilizar de 500 a 900 litros de dgua, despertando a atencdo para duas
questdes bastante presente nos dias atuais: o alto consumo de 4gua e a destinacdo dos residuos,
neste caso, da lavagem (SOUZA, 2007).

De acordo com Vieira (2010 apud Silva, 2016), apenas uma pequena parcela das

concreteiras realizam o descarte adequado dos efluentes gerados, pois muitas apenas contratam
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uma empresa para realizar a retirada do residuo de seu terreno, sem exercer um controle de
quais sdo os destinos usados por essas empresas e suas regularidades junto aos Orgdos
ambientais responsaveis.

Nesse contexto, estratégias e metodologias de reaproveitamento da agua utilizada na
lavagem das CDC’s tornam-se necessarias para reduzirem os impactos ambientais gerados.

O tratamento para o reaproveitamento da agua residudria € possivel e, como processos
de tratamento dessa dgua, destacam-se a coagulacao e os tanques de decantagdo. A coagulagao
envolve a aplicagdo de produtos quimicos que fazem com que particulas muito pequenas sejam
desestabilizadas e agregadas, formando flocos (floculagdo), para que possam decantar. Nos
tanques de decantagdo a agua ¢ decantada e passa por outros tanques aonde vai ficando livre
dos solidos. De acordo com Rickert; Gruber (2001) o reaproveitamento da agua decantada dos
residuos gerados ja € uma pratica bastante empregada na Alemanha pelas CDC’s, porém o
processo de reuso muitas vezes ¢ realizado sem um estudo detalhado e controle devido, o que
pode causar variagdes em seu processo.

Em um estudo realizado por Paula e Fernandes (2015) em uma usina de concreto que
contava com sistema de tratamento caracterizado por cadmaras de decantacdo, o método
utilizado para tornar a agua passivel de reaproveitamento ndo se mostrou eficaz quanto a
reducdo de pH e a remocao de turbidez, ndo sendo possivel indicar a 4gua para fins de reuso. O
autor sugere a implantacdo de duas novas etapas no processo de tratamento: coagulagdo e a
corre¢ao do pH com adicao de acidos.

A qualidade do concreto depende diretamente da qualidade da dgua de amassamento
seja ela de reuso ou ndo. A dgua utilizada para essa finalidade ndo deve conter impurezas que
possam vir a prejudicar as reacdes que ocorrem durante a mistura com os compostos do
cimento. Neste contexto, no Brasil, foi criada em novembro de 2009 a Norma Brasileira 15900,
intitulada “Agua para Amassamento do Concreto”, da Associa¢io Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), o anexo A (Requisitos para Utilizagdo de Agua Recuperada de Processos de
Preparo do Concreto) permitindo as empresas reuso da dgua, sem comprometer a qualidade do
produto final.

Essa pesquisa surge da necessidade de aprofundamento na discussao sobre os fatores
que influenciam e determinam o processo de tratamento da dgua residudria gerado no processo
de lavagem das centrais dosadoras de concreto e do desenvolvimento de técnica que leve a uma
aplicacdo eficiente dessa agua visando, além de redug¢do do consumo de agua e dos impactos
ambientais, a otimizag¢ao no processo de fabricacdo do concreto e a viabilidade econdmica da

empresa.
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2.2 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de um estudo de revisao bibliografica realizado para dar suporte a
analise e avaliacdo, de processos existentes que reutilizam a agua utilizada na lavagem das
centrais dosadoras de concreto no proprio processo de producdo do mesmo.

A pesquisa bibliogréafica realizada ¢ de natureza qualitativa e através dela busca-se
explicar o tema abordado a partir de referéncias teoricas publicadas em documentos, ou seja,
implica em que os dados e informagdes necessarias sdo obtidos a partir do levantamento de
autores especializados através de livros, artigos cientificos e revistas especializadas, entre
outras fontes.

Assim, o levantamento documental foi realizado de julho de 2017 a dezembro de 2018,
através de pesquisas relacionadas ao tema por meio de fontes diversas (livros, teses,
dissertacdes, artigos), nas bases de dados do portal da Capes (teses e dissertacdes) —
SUCUPIRA e de Bases de dados existentes (Google Académico, SciELO), nos idiomas inglés
e portugués, abrangendo artigos publicados entre 1998 e 2018. Os descritores utilizados foram:
lama residual, agua residual, reaproveitamento da lama residual, reaproveitamento da agua
residual, d4gua para amassamento, residuos de concreto e central dosadora de concreto (CDC).
No estudo foram incluidos artigos originais de revisdo bibliografica, estudos de caso e relatos

de experiéncia que incluissem o tema em analise.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos avaliados nos permitem entender a importancia do conhecimento dos
residuos gerados no processo em analise e de seus valores em termos de quantidade para o
estabelecimento de uma politica adequada para a gestao desses residuos, os quais sao efluentes
com caracteristicas basicas e assim altamente prejudiciais ao meio ambiente. Nesse sentido,
constatou-se que existem algumas iniciativas que ja vem sendo desenvolvidas e aplicadas tanto
no sentido de minimizar o volume desses residuos quanto no reaproveitamento da agua/lama
residual gerada no proprio processo de produgdo do concreto.

No Brasil, um dos métodos de reaproveitamento desenvolvido foi o do reuso do
concreto ainda no seu estado fresco, através do emprego de aditivos estabilizadores de
hidratacao (AEH) do cimento, que tem a fun¢do de controlar a taxa de hidratagdao do cimento
de modo a manter a mistura no estado fresco por mais tempo do que o usual, chegando a ser

mantido no estado fresco por até 64 horas (SILVA, 2016).
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Estudos realizados verificaram que os AEH podem ser adicionados no baldo no final de
expediente dos caminhdes para evitar o descarte desse residuo, o método ¢ adicionar 1 litro de
AEH e 200 litros de agua, apos misturas dentro do baldo por durante dez minutos. Essa mistura
poderé ser utilizada para novo carregamento no dia seguinte considerando descontos de agua e
aditivos no proximo carregamento de concreto (LOTURCO, 2008).

Vieira e Figueiredo (2013) apresentam em seu trabalho algumas ac¢des que foram
desenvolvidas por concreteiras para mitigar o problema dos residuos, sendo elas: a utilizagao
das sobras de concreto para melhorias na concreteira (concretagem do pavimento, confec¢ao
de blocos para separacdo de baias, etc.) a qual apresenta o problema de ser limitada pelas
melhorias da central serem finitas; a utilizagdo do residuo para a produgdo de artefatos de
concreto, porém ¢ necessario criar uma unidade de fabricagdo especifica na concreteira; e tendo
como mais promissor o reaproveitamento através do uso de aditivos estabilizadores de
hidratacdo (AEH), o qual atua inibindo temporariamente a hidratagdo do cimento.

E importante destacar que o uso de AEH torna necessario estudos prévios para que se
obtenha conhecimento técnico sobre o material, pois, seu uso em excesso pode vir a causar
efeito reverso retardando a pega ja sua falta pode causar o endurecimento do concreto dentro
do caminhdo betoneira. O aditivo deve ser aplicado ao concreto no estado fresco, e se aplicado
na quantidade adequada, possibilitara o aumento do tempo de pega viabilizando reaproveita-lo
em outro carregamento. Vieira e Figueiredo (2013) apontam outro ponto favoravel que ¢ a
possibilidade do aditivo poder apresentar custo baixo frente ao custo de disposi¢ao do residuo
em aterro e ao valor de matérias-primas que sao reaproveitadas. Os autores afirmam ainda que
alguns estudos demonstram que, para cada real gasto com AEH, ¢ possivel recuperar algo entre
4,5 e 12 reais em matéria-prima. No Quadro 1 a seguir, adaptada dos autores Vieira e Figueiredo

(2013), sao apresentados alguns ganhos econdmicos com o reaproveitamento de residuos em

concreteira.
Quadro 1 - Acdes desenvolvidas x Ganho Econdmico
Acdo executada Vantagem Econdmica (%)
Producao decorrente da economia de matéria prima Ganho de 2%
Retirada e disposicao dos residuos Reducido de 74%
Aquisicdo de agua Redugédo de 65%
Consumo de diesel por volume transportado Redugdo de 8%

Fonte: Elaboragao propria, 2019.
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Os valores citados estdo relacionados tanto com a utilizagdo de AEH como com o
reaproveitamento dos residuos de concreto no estado endurecido. Ambos apresentam facil
implantacdo e geram esses valores significativos na produgao de matéria-prima, na reducao do
custo de disposi¢ao de residuos e na aquisicao de agua. Quanto mais se reaproveita o residuo
gerado menor quantidade precisara ser descartada, menor dgua precisard ser disponibilizada
para a lavagem dos caminhdes betoneiras e, consequentemente, menor serd o consumo de diesel
por volume transportado devido a menor perda de tempo na lavagem das betoneiras por
apresentar redugao de residuos.

Segundo De Paula (2014) acredita-se que a carga de residuos gerada durante a lavagem
dos caminhdes betoneira € o ponto principal de alteracdo da qualidade da dgua residuaria gerada
no processo. Essa agua apresenta caracteristicas como, por exemplo, o pH e a turbidez elevadas,
que a impendem de ser lancada diretamente no solo ou em redes coletoras. Porém, ao serem
tratadas, as aguas residuarias podem ser destinadas para abastecer atividades que nao
necessitam de dgua potavel como, por exemplo, a lavagem de veiculos e rega de jardins,
descarga de bacias sanitarias, além do retorno para a propria producdo de concreto.

No estudo realizado por De Paula (2017) o autor apresenta métodos de tratamento
utilizados pelos autores Tsimas e Zervaki (2011) e Sealey, Phillips e Hill (2001), os quais
podem ser visualizados na Figura 1 adpatada de De Paula (2017). O sistema baseia-se em
direcionar a agua residudaria por tanques para que ocorra o processo de sedimentacdo. A
diferenca ente os estudos € que para Sealey, Phillips e Hill (2001) a agua decantada, através do
processo de passagem pelos trés tanques, seja reutilizada para lavagem do patio e dos
caminhdes betoneira, enquanto para Tsimas e Zervaki (2011) o processo de tratamento continue

apods a passagem pelo terceiro tanque.
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Figura 1 - Sistema de tratamento da 4gua residuaria de usinas de concreto utilizando tanques

de sedimentagao
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Fonte: Elaboragao propria, 2019.

Vale ressaltar que, conforme verificado em estudos realizados por Tsimas e Zervaki
(2011) a agua resultante desse processo de decantacdo, ainda apresenta um pH da ordem de
11,5 permanecendo como residuo perigoso e ndo podendo ser descartada diretamente na rede
publica sem a passagem por um processo de tratamento prévio. O descarte inadequado dessa
agua pode vir a causar uma contaminagao do lencol freatico da regido e causar riscos a fauna
local (PAULA et al., 2014). Além disso, pesquisas mostram que o pH influencia diretamente
nas propriedades mecanicas do concreto, sendo assim ha necessidade de um tratamento dessa
agua antes da sua reutiliza¢do no concreto (ZERVAKI et al., 2013).

Nesse sentido Tsimas e Zervaki (2011) apresentam um sistema, demonstrado na Figura
2, a qual foi adaptada do autor em questdo, em que no tratamento da agua residuaria seja
realizada uma etapa adicional para corre¢do do pH. No processo, inicialmente, a lama residual,
gerada ap6s a dupla lavagem dos caminhdes betoneiras com agua potavel, passa por um
primeiro tanque, para que ocorra a deposicao dos solidos em seu fundo, e entdo o excesso de
agua transborda para os outros dois tanques.

A agua, no terceiro e ultimo tanque, ¢ bombeada e neutralizada com 4acido cloridrico

para diminuir o pH da d4gua para aproximadamente 7,0. Por fim, a 4gua neutralizada ¢ misturada
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com a agua potavel ou com agua subterrinea em propor¢des pequenas (0 a 20%); essa

combinagdo de aguas ¢ usada como dgua de mistura para a producao de concreto.

Figura 2 - Processo de reciclagem de 4gua em central dosadora de concreto

W1
TW2
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_ ww2
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‘ cw 4® Tangue
WWwW3
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E j " Neutralizaco |
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TW2 - Agua recebida da segunda lavagem do caminhéo
WW2 - Agua de lavagem do 2° tanque
W3 - Agua de lavagem do 3° tanque
CW - Agua combinada

Fonte: Elaboragao propria, 2019.

Existem, ainda, algumas outras op¢des de tratamento indicadas no Quadro 2, adaptada
dos dados extraidos de De Paula (2014), contudo apenas uma pequena parcela das centrais
dosadoras de concreto descartam adequadamente seus residuos. Muitas usinas simplesmente
contratam uma empresa para retirada deste entulho, ndo se importando se a deposi¢do serd
realizada conforme rege as normas ambientais vigentes, acarretando graves danos ambientais

(VIEIRA, 2010).

Quadro 2 - Vantagens e desvantagens de sistemas de tratamento para dgua residudria do

concreto
Continua
Método Vantagens Desvantagens
Tanques de | - Sistema ja existente na maioria | - Produz uma pasta de cimento que
Sedimentagdo das plantas ¢ cada vez mais caro de dispor
- Facil operagdo - Requer espago amplo

- Baixa tecnologia e manutencdo |- Leva muito tempo para drenar os

residuos
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Quadro 2 - Vantagens e desvantagens de sistemas de tratamento para dgua residudria do

concreto
Conclusao
Método Vantagens Desvantagens

Lavagem Quimica |- Exige pouco espago Altos custos de implantacao

- Baixa manutencao
Lavagem Quimica |- Exige pouco espago Altos custos de implantacdo

- Baixa manutencao
Apedrejamento - Sem custos de capital - Requer espaco para

- Todos os materiais podem ser | armazenamento

reutilizados - Nédo ¢ adequado apds uma série

de misturas

Material Solido - Exige pouco espago - Altos custos de capital

- Todos os materiais podem ser |- Altos custos de manutengao
reutilizados - Requer uma boa gestao

- Eficiente se bem gerido - Exige uma alta produtividade da
planta para trabalhar de forma

eficiente

Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

Na Alemanha o reuso da dgua reciclada de uma CDC como 4gua de mistura para outros
concretos esta presente em todas as centrais de concreto pronto (ready-mixed) e em todas as
fabricas de pré-moldados. Esse uso ¢ controlado pelas “Recomendacdes para a producdo de
concreto usando dgua reciclada, concreto residual e argamassa residual” emitidas pelo Comité
Alemao para Concreto Armado (RICKERT; GRUBE, 2001). O método utilizado ¢
armazenagem da agua residuaria em um tanque de decantacao. No processo a dgua € decantada
e passa por outros tanques de decantacdo aonde vai ficando livre dos sélidos e entdo possa vir
a ser reutilizada para outros ciclos de lavagem de caminhdes ou usada na propria composi¢ao
de concretos, seguindo os parametros exigidos pelo comité Alemao.

Segundo Ekolu e Dawneerangen (2010) as principais caracteristicas observadas no
concreto dosado com a agua reciclada (agua que passou pelo processo de decantagdo) sao uma
reducdo do Slump do concreto no estado fresco, ou seja, observa-se uma redugao na sua fluidez;
e uma pequena elevacdo na densidade do concreto. Ainda, de acordo o autor, foi possivel
observar, conforme se aumentou o teor de agua residuaria na dosagem, que o tempo de pega do

concreto reduz enquanto ocorre um aumento na resisténcia a compressao. Porém essa tendéncia
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observada na perda da trabalhabilidade e aumento na densidade sdo dignos de destaque e podem
ser atribuidos a presenga de altos niveis de particulas finas suspensas na agua, possivelmente
reduzindo relagdo agua/cimento e devendo ser considerado para a correta dosagem.

Em um estudo realizado por De Paula (2014), uma andlise realizada para avaliacdo da
qualidade da 4gua residuaria do concreto indicou a necessidade de tratamento adicional para o
reuso ndo potavel na propria usina, ou seja, apenas o processo de decantagdo nao se mostrava
eficiente, pois se acredita que a velocidade do escoamento no sistema analisado era
relativamente alta, o que dificultava a depuragdo das particulas e assim mantinha os valores de
turbidez acima dos limites sugeridos para reuso.

Assim surgiu a necessidade de indicagdo de um tratamento adicional para reuso nao
potavel dessa agua e que, no caso do trabalho de De Paula (2014), avaliou-se o processo de
coagula¢do utilizando a Moringa oleifera e coagulantes quimicos. Segundo o autor o processo
de coagulacdo agrega as particulas dissolvidas e suspensas na agua, formando flocos
sedimentaveis. O coagulante mais usado € o sulfato de aluminio, que produz residuos nocivos
a saude, os quais, se absorvidos, podem causar irritagdo local e o aparecimento de sintomas
sist€émicos. Nesse sentido, o tratamento com coagulantes naturais como, por exemplo, a
Moringa oleifera, vem sendo utilizado buscando evitar esses possiveis problemas de satude
(PAULA, 2014).

A inclusdao de uma etapa de coagulagao-floculagdo melhoraria significativamente a
qualidade da agua residudria de concreto, possibilitando o seu reuso em atividades que nao
prescindam de agua potavel. Inserido nesse contexto, pdde-se concluir que o tempo de
sedimentacdo de 30 min e os ciclos de rotagdes avaliados sdo suficientes para melhorar a
redu¢do da turbidez da 4dgua residudria, porém ainda apresentam qualidades que nao
corroboravam para o reuso (DE PAULA, 2014).

De Paula afirma que a agua tratada com a etapa adicional analisada atenderia aos
pardmetros estabelecidos pela NBR 15900:2009 — Agua para Amassamento do Concreto e, no
caso do reuso para a producao de concreto, poderia ser destinada como agua de amassamento
para o concreto armado ou concreto simples (sem armadura).

Devido a grande importancia da 4gua de amassamento, a qual ¢ um fator que interfere
diretamente na qualidade do concreto, seja na propria composi¢ao ou na relagdo dgua/cimento,
os Quadros 3 e¢ 4 foram adaptadas dos dados extraidos da NBR15900 (ABNT, 2009) e
apresentam alguns parametros que necessitam ser analisados para estabelecer a condicdo e a

situacdo da dgua com relagdo as especificagdes da norma em questao.
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Quadro 3 - Inspe¢ado preliminar da agua

Inspecio preliminar da dgua

Parametro Requisitos Procedimento de ensaio
Oleos e gorduras Nao mais do que tragos visiveis
ualquer espuma deve desaparecer
Detergentes Qualq P P

em 2 minutos

A cor deve ser comparada
qualitativamente com a agua potavel
devendo ser amarelo claro a incolor,
exceto para a dgua classificada em 3.3

Material Sélido Maximo de 50 000 mg.L"!

Agua de fontes classificadas em 3.3
nao devem apresentar cheiro, exceto
um leve odor de cimento e, onde ABNT NBR 15900-3
houver escoéria, um leve odor de
sulfeto de hidrogénio apds a adig¢do de
acido cloridrico

Agua de outras fontes deve ser
inodora e sem odor de sulfeto de
hidrogénio, apés a adigdo de acido
cloridrico

Acidos (pH) pH=>5

A cor da agua deve ser mais clara ou
Matéria Organica igual & da solugdo-padrio, apds a
adi¢do de NaOH

Fonte: Elaboragao propria, 2019.

Cor

Odor

Quadro 4 - Ensaios quimicos

Ensaios Quimicos
Determinacao Método
Cloretos ABNT NBR 15900-6
Sulfatos ABNT NBR 15900-7
Alcalis ABNT NBR 15900-9
Acucares ABNT NBR 15900-11
Fosfatos ABNT NBR 15900-8
Nitratos ABNT NBR 15900-10
Chumbo ABNT NBR 15900-5
Zinco ABNT NBR 15900-4
Material Sélido ABNT NBR 15900-3

Fonte: Elaboragao propria, 2019.

Na producao do concreto a agua € responsavel pelas reagdes de hidratagao do cimento,
podendo chegar a cerca de 20% de seu volume. Nesse sentido, a cura do concreto torna-se
determinante na sua qualidade, pois uma cura bem-feita impossibilita o aparecimento das
trincas nas pegas de concreto. Além disso, através da mesma que se obtém a trabalhabilidade

adequada para o manuseio do concreto nas suas diversas aplicacoes.
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A relagdo agua/cimento na dosagem do concreto ¢ um fator que influencia na
suscetibilidade do concreto ao ingresso de agentes externos, pois interferem na porosidade,
permeabilidade e capacidade de absor¢ao (HELENE, 1999 apud LIMA, 2014).

Segundo Souza e Ripper (1998), a ma utilizagdo dos materiais de construgdo, seja por
erro nas propor¢des ou pela adogdo de materiais de baixa qualidade (cimento, agregado, agua),
apresenta grande influéncia na ocorréncia de problemas estruturais. Assim, os autores afirmam
que o uso da agua de amassamento no concreto, com relagdo as manifestagdes patologicas em
edificacdes, esta relacionado, frequentemente, com o pensamento erroneo que quanto maior a
adi¢do de 4gua ao concreto maior a sua trabalhabilidade, porém isso gera uma queda na
resisténcia deste concreto ja que eleva consideravelmente a relagdo 4gua/cimento levando ao
surgimento de retracoes.

Nesse sentido, ainda conforme Souza e Ripper (1998), a quantidade de agua adicionada
ao concreto assim como a condicdo da qualidade da dgua utilizada na dosagem sdo fatores
determinantes na resisténcia final do mesmo, ou seja, se em propor¢des inadequadas e
condig¢des de ndo potabilidade ou grandes concentragdes de cloretos, as pecas, executadas com
o concreto dosado a partir da d4gua em questdo, podem vir a ter impactos negativos na
funcionalidade estrutural, podendo entdo desenvolver sintomas patoldgicos agravantes que

podem contribuir significantemente no desenvolvimento de corrosdo nas armaduras.

3.4 CONSIDERACOES FINAIS

As principais atividades das centrais dosadoras de concreto demandam volumes
consideraveis de agua que, ao mesmo tempo, nao devem ser descartadas no solo ou redes
coletoras, pois podem gerar riscos ao meio ambiente. Neste sentido ¢ importante destacar que
a lavagem dos caminhdes betoneiras ¢ a atividade que apresenta maior risco ao meio ambiente,
pois acontece com maior frequéncia dentro do espago de produ¢do podendo consumir até¢ 900
litros de 4gua em uma Unica lavagem, ou seja, se um mesmo caminhao for lavado trés vezes ao
dia podem ser gastos cerca de 2700 litros de agua.

O estudo identificou processos adotados por usinas tanto para o tratamento adequado da
agua residudria, gerada apos a lavagem dos caminhdes, seu possivel reuso e redugdo do
desperdicio, como para praticas que podem ser adotadas para reduzir a frequéncia de
desperdicio e o risco a0 meio ambiente.

O descarte da lama cimenticia em seu estado sélido e a adi¢cdo de aditivo estabilizador

de hidratacdo (AEH) ao concreto fresco sdo medidas voltadas para a gestdo dos residuos
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gerados no processo de lavagem que podem reduzir a geragdo dos mesmos e seu descarte
inadequado. No primeiro caso o material passa a possuir caracteristicas de residuos inertes, de
classe A (CONAMA) ou classe I1I-B (NBR 10004), e entdo sua destinacdo torna-se sem riscos
ambientais e ndo hé necessidade de estudo de corrosividade e geracdo de relatorios ambientais.
No caso da técnica de adi¢gdo do AEH houve redugao 80,02% de descarte de residuos solidos,
ou seja, diminui¢do na geracao de residuos.

Os sistemas de tratamentos mais empregados sdo os de utilizacdo de tanques de
decantagao/sedimentagdo, os de tanques de decantagdo associados a reagentes quimicos que
reduzam o pH, como o 4cido cloridrico, e de tanques de decantacdo seguidos da
coagulagdo/floculacdo, principalmente por meio da utilizagdo de coagulantes quimicos,
frequentemente o sulfato de aluminio, além de vir sendo avaliado o emprego de coagulantes
naturais, como a Moringa oleifera, com a inten¢do de reduzir o uso dos coagulantes quimicos
0s quais s30 nocivos a saude e a0 meio ambiente.

O monitoramento da qualidade da 4gua dos sistemas de tratamentos com relagdo ao pH
e a turbidez sdo de grande importancia para a avaliagdo de qualidade dessa agua residudria
tratada pois assim tornam-se possiveis tomadas de decisdes com relacdo ao reuso adequado da
mesma. Assim, foi possivel observar que, dependendo da norma de qualidade para a dgua de
amassamento adotada pelo local de emprego da mesma, os tratamentos primarios em tanques
de decantacdo sozinhos ndo sdo suficientes para a reutilizagdo da 4gua residudria no processo
de dosagem do concreto, porém a agua pode ser utilizada para outros fins ndo potaveis como a
lavagem do patio da usina, rega de jardins e descarga dos vasos sanitarios.

A pesquisa aponta para a necessidade da adi¢@o de etapas de tratamentos posteriores ao
processo de decantagdo que venham a tornar a 4gua em questdo adequada para o reuso na
producao do concreto, atentando-se sempre para as normas locais vigentes, no caso, buscando
atender os parametros da NBR 15900 (ABNT, 2009).

Por fim, este trabalho permitiu um avango no conhecimento associado ao tratamento da
agua residudria de usina de concreto, até entdo pouco pesquisado, permitindo analisar os
principais tipos de processos adotados e buscando destaque para a reducdo dos impactos

ambientais.
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RESUMO

O compromisso socioambiental, ¢ dever tanto da sociedade quanto do poder publico, com o
desenvolvimento de politicas, para garantir a sustentabilidade das cidades, principalmente
relacionada a gestdo dos residuos sélidos. Em 2010 foi criada a Lei 12.305 que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Solidos, aprovada no Brasil pelo Congresso Nacional, trazendo
diretrizes para o manejo correto dos Residuos Sélidos. O Objetivo deste trabalho visa uma
analise da situagao das cidades na Bahia, relacionada a gestdo dos RS, com énfase ao municipio
de Feira de Santana- BA. Para o desenvolvimento desta pesquisa foram utilizados dados
secundarios do Sistema Nacional de Informag¢des sobre a Gestao dos Residuos Sélidos — SINIR,
dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS, IBGE, literatura
publicada, e adaptagdao da metodologia de Souto (2017) para o municipio feirense, com analise
de indicadores de sustentabilidade. Os resultados mostraram que os municipios baianos
possuem grandes dificuldades de adequagdo aos objetivos da PNRS, quanto se refere a
destinagdo ambientalmente adequada dos RS. Para os resultados dos indicadores de
sustentabilidade na cidade de Feira de Santana, o indice encontrado foi considerado baixo,
demonstrando que o municipio, ainda ndo atende os principais objetivos da PNRS, necessitando
uma mudanga de postura para mitigar os problemas socioambientais.

Palavras chave: Residuos solidos. Sustentabilidade. Indicadores. Plano de gestao.
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ABSTRACT

The socio-environmental commitment is a duty of both society and public power, with the
development of policies, to ensure the sustainability of cities, mainly related to solid waste
management. In 2010, Law 12,305 was created, which instituted the National Solid Waste
Policy, approved in Brazil by the National Congress, providing guidelines for the correct
management of RS. The objective of this work is an analysis of the situation of cities in Bahia,
related to the management of RS, with emphasis on the municipality of Feira de Santana-BA.
Secondary data from the National Solid Waste Management Information System (SINIR), data
from the National Sanitation Information System - SNIS, IBGE, published literature, and
adaptation of Souto's methodology (2017) were used for the development of this research.
municipality of Feirense, with analysis of sustainability indicators. The results showed that the
municipalities in Bahia have great difficulties in adapting to the objectives of the PNRS,
regarding the environmentally adequate destination of RS. For the sustainability indicators in
the city of Feira de Santana, the sustainability index was estimated at approximately 50%,
demonstrating that the municipality still does not meet the main objectives of the PNRS,
necessitating a change of attitude to mitigate socio-environmental problems.

Keywords: Solid waste. Sustainability. Indicators. Management plan.
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4.1 INTRODUCAO

O compromisso socioambiental que envolve acdes de sustentabilidade visando garantir
0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, do qual trata o Art. 225° da Constituicdo Federal,
¢ dever tanto da sociedade quanto do poder publico. Nesse sentido, a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento que aconteceu no Rio de Janeiro, em 1992,
colocou em pauta a importancia dos governantes dos paises, inclusive do Brasil, repensarem o
desenvolvimento econdmico e encontrar maneiras para deter a degradacao dos recursos
naturais, promovendo o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2017).

As discussdes em nivel mundial com foco na sustentabilidade e preservagdo ambiental,
comegaram muito antes da Rio 92. Segundo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada - IPEA
(2010), a Conferencia da Organizagdo das Nacoes Unidas (ONU) na cidade de Estocolmo, em
1972, marcou a nova era das questdes ambientais globais. A partir deste marco passaram a
surgir debates que culminaram, em 1987, com a definicdo de desenvolvimento sustentavel
como: “desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade das geragdes futuras atenderem as suas necessidades”, no Relatorio de Brundtland
(1987) da Comissao Mundial sobre Meio Ambiente das Nac¢des Unidas.

Com sustentabilidade sendo foco nacional e internacional, em 2015 a Cupula das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel, definiu 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS, que englobam pilares das trés dimensdes do desenvolvimento (econdmico,
social e ambiental), com a finalidade de orientar as politicas nacionais e internacionais na
promogdo de agdes mais responsaveis em relacdo a manutencdo da saide ambiental (ONU,
2015).

Unir a sustentabilidade as politicas publicas representa um grande desafio,
principalmente nas cidades (REUS; ANDION, 2018). Dentre esses desafios, a gestio dos
residuos solidos possui lugar de destaque, sendo esta, a problemadtica social dos novos tempos,
uma vez que, todas as agdes antropicas produzem alguns tipos de residuos que geram grandes
acumulos no decorrer do tempo e estes nao possuem formas de disposi¢des corretas na maioria
das cidades (MARTINHAGQO et al., 2014; PEREIRA; CURI, 2014), tornando-se um problema
atual e complexo pois tem influéncia nas escalas ambiental, social e econdmica necessitando
aten¢do especial.

Entendendo a importancia da gestdo de residuos solidos para a sustentabilidade

ambiental das cidades, esse estudo tem por objetivo relatar o panorama geral da gestdao de RS
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na Bahia, dando énfase a situa¢do atual do Municipio de Feira de Santana em relacdo as

Politicas Estadual e Nacional de RS.

4.1.1 A problematica dos residuos solidos

A maioria dos ODS a exemplos: promover o crescimento econdmico, consumo
sustentavel, reduzir as desigualdades, prote¢ao dos ecossistemas terrestres, gestao sustentavel
da agua e saneamento para todos, entre outros, fazem frente as diversas consequéncias
ambientais geradas a partir do modelo tradicional de desenvolvimento, comprovando que ja
ndo ¢ aceitdvel a exploracdo do meio ambiente sem as devidas medidas que garantam
continuidade ecologica e ambiental do planeta para as futuras geragoes.

As atividades humanas geram impactos significativos no ambiente. Além do
desenvolvimento da sociedade ser pautado na explora¢do de recursos naturais, a geracdo de
residuos estd intrinsecamente relacionada ao crescimento populacional e aos processos de
industrializagdo e urbanizacgao, que contribuem para o aumento expressivo na quantidade e tipos
de residuos gerados (FUZZI; LEAL, 2016), tornando sua gestdo um desafio para a
Administragdo Publica dos Municipios brasileiros.

Os residuos so6lidos - RS podem ser definidos como: “toda mistura de materiais ou restos
destes oriundos dos mais diversos tipos de atividade humana, que sdo descartados por nao
apresentarem (inicialmente) utilidade ou valor economico” (Costa, 2004). Os descartes
inadequados dos RS trazem riscos a satide publica e ambiental, tornando-se de suma
importancia a destinagdo correta desses residuos visando garantir a manutencao da qualidade
de vida, saude ambiental e consequentemente social (MARTINHAGO et al., 2014; GARCIA
etal., 2015; FUZZI; LEAL, 2015).

O descarte inadequado de residuos sélidos consta na lista de “atividades potencialmente
poluidoras [...]” do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais - IBAMA
(2016). Dessa forma, vazadouros a céu aberto se destacam como fonte de contaminagdo dos
solos e corpos d’agua superficiais e subterraneos, esse ultimo, com maior nivel de gravidade
podendo impactar grandes areas. Além da esfera ambiental, o problema dos lixdes envolve a
dimensao politica, econdmica e social, tornando-se um grande desafio para o gerenciamento e
gestao desses residuos (FUZZI; LEAL, 2016).

Os Aterros Controlados, segundo a PNRS, representam mais uma forma imprdpria de
disposic¢ao final de RS, no qual o tinico cuidado realizado € o recobrimento da massa de residuos

e rejeitos com solo, sem nenhum tratamento adequado, principalmente para os gases (gas
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sulfidrico, metano e mercaptano) possuindo estes odores desagradéveis. O chorume, também
pode causar nesses ambientes contaminacdo de cursos d’adgua até mesmo os leng¢ois freaticos,
sendo um liquido de cor negra, possuindo altas concentra¢des de matéria organica e poluentes
inorganicos (COSTA, 2004).

Atualmente a alternativa mais vidvel para destinacdo correta dos RS sdo os aterros
sanitarios (BRASIL, 2010). Segundo a NBR 8419/1992 da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, os aterros sanitarios sao uma “técnica de disposi¢ao de residuos sélidos urbanos no
solo, sem causar danos a saude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais”
utilizando para tanto principio de engenharia com a finalidade de utilizar a menor area possivel
e reduzi-los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de solo na conclusao
de cada jornada de trabalho.

A deposicao dos RS em aterros sanitdrios representa a forma mais adequada de
disposi¢ao final dos residuos so6lidos, porém ainda nido ¢ a mais utilizada pelos municipios
brasileiros (PEREIRA; SANTOS, 2013), agravando dessa forma a situagdo de degradacao
ambiental no pais que ocupa, segundo o Servigo de Apoio a Micro e Pequenas Empresas Bahia
(SEBRAE) (2017), o terceiro lugar na geragdao de residuos (lixo), perdendo apenas para os

Estados Unidos com o primeiro, ¢ a China com o segundo.

4.1.2 A gestao dos residuos solidos

A situagdo insustentavel causada pelo aumento da geragdo de residuos e a destinacao
incorreta destes em areas a céu aberto, levou o Congresso Nacional a aprovar apos duas décadas
de tramitagcdo, em 2010, a Lei 12.305 instituindo a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), sendo determinado inicialmente pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), o prazo
de agosto de 2014 para que os 5.570 municipios brasileiros passassem a destinar seus residuos
para aterros sanitarios além de passarem a promover a coleta seletiva (LISBOA, 2013).

Os objetivos da PNRS estdo explicitos no seu Art. 7°. Maiello et al (2018) apresenta de

forma resumida esses objetivos, que sdo:

Nao geragdo de residuos/Redugdo das quantidades produzidas; prote¢do a saude
publica; reducdo RS perigosos; disposicdo final ambientalmente adequada;
reutilizagdo e reciclagem; gestdo integrada e sustentabilidade; capacitagdo técnica;
logistica reversa; integracao de catadores; compras publicas sustentaveis; tecnologias
limpas; aproveitamento energético; rotulagem ambiental; consumo sustentavel;
regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestacdo dos
servigos publicos.
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A PNRS trouxe diretrizes sobre os principios, objetivos e instrumentos que sio
necessarios para a sustentabilidade no pais, entre estes, o Programa de Gerenciamento Integrado
de Residuos Solidos (PGIRS), ¢ classificado como o conjunto de ag¢des voltadas para a busca
de solugdes para os residuos solidos, que envolve as dimensdes politica, econdmica, ambiental,
cultural e social, visando o desenvolvimento sustentavel, sendo um dos mais importantes uma
gestao dos RS das cidades (BRASIL, 2010).

Segundo 0 MMA (2018), esta lei apresenta importantes avangos rumo a eliminagao dos
lixdes, instituindo o planejamento nos niveis nacionais, estadual, microrregional e municipal.
Para o IPEA (2012), essa politica visa a regulacao da gestdo adequada dos residuos, incluindo
também as questdes relacionadas ao desenvolvimento econdmico, social € & manutengdo da
qualidade ambiental, estabelecendo ainda a logistica reversa, responsabilidade compartilhada
entre geradores, poder publico, fabricantes e importadores.

Segundo o IPEA (2017), a quantidade de residuos sélidos gerados no Brasil, em uma
propor¢do didria, ¢ cerca de 160 mil toneladas, dos quais, 30 % a 40 % sdo considerados
apropriados para reaproveitamento e reciclagem, porém apenas 13% deste quantitativo ¢
destinado a estas atividades. Nesse sentido, a ineficacia na aplicagdo da gestdo de residuos
solidos implica na deposi¢do de toneladas de residuos de forma inadequada, e quando sdo
encaminhados para lugar adequado (aterro sanitario), diminui a vida 1til destes locais, tendo
em vista que uma parcela consideravel poderia ser reaproveitada (reciclada).

Segundo o SEBRAE (2017), de todos os residuos urbanos gerados, 31,9% podem ser
reciclados, destes, 2,4% referem-se ao vidro, 13,5% ao plastico; 13,1% a papel e papelao e 2,9%
a metais. Assim, a reciclagem pode diminuir uma parcela consideravel de residuos devolvendo
o material usado ao ciclo da producdo industrial, assumindo um papel fundamental na
preservacao do meio ambiente, diminuindo a extragdo de recursos naturais e reduzindo também
a quantidade de residuo a ser descartado (GARCIA et al., 2015).

Além da reciclagem, a compostagem dos residuos organicos ¢ outra op¢do na solugdo
dos problemas relacionados a quantidade de residuos so6lidos, representando, segundo Azevedo
(2004), 69% do total de residuos solidos descartados no pais, demonstrando a importancia
dessas atividades, ajudando inclusive na geragao de renda, influenciando diretamente o setor
social e econdmico e indiretamente no ambiental.

Dentre os estados brasileiros a Bahia, ocupa o 5° lugar em relacdo ao tamanho do seu
territorio possuindo 564.732,450 km? (IBGE, 2018), com 417 municipios e uma populagao
estimada para 2018, de 14.812.617 pessoas (IBGE, 2017).
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Em 2014, 4 anos ap6s a publicacio da PNRS, a Bahia promulgou a Lei 12.932,
instituindo a Politica Estadual de Residuos So6lidos, com diretrizes definidas a partir da PNRS,
as quais sdo: promover a gestao dos residuos solidos das regides metropolitanas, aglomeragdes
urbanas e microrregioes, controlando e fiscalizando as atividades geradoras de residuos solidos,
com embasamento e apoio a gestdo integrada de residuos solidos na Bahia (SEDUR, 2014).

A disparidade do cumprimento da Politica Nacional dos Residuos Sélidos na Bahia
demonstrou que o estado estd longe de atingir as metas estabelecidas para o tratamento
adequado dos residuos solidos. Com isso foi criado pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano
(SEDUR) a elaboragdo de Projetos de Parceria Publico - Privada (PPP), visando obter estudos
complementares para a Gestdo e Gerenciamento de Residuos So6lidos Urbanos (RSU) no Estado
da Bahia, visto que os municipios em sua grande maioria, ainda ndo conseguiram avangar €

praticam a disposicao dos seus residuos de forma inadequada (SEDUR, 2014).

4.2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foram utilizados dados secundarios tabelados
obtidos no Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (SINIR), que
¢ um dos instrumentos da PNRS, informagdes presentes na plataforma do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), IBGE; na Secretaria Municipal de Servigos Publicos,
Literatura publicada, documentos, (Leis, Relatorios, etc.).

Os dados relevantes para a pesquisa foram editados utilizando uma planilha de
tratamento de dados, sendo geradas tabelas que foram exportadas para um Software Livre de
Geoprocessamento, Quantum GIS (QGIS), onde foram especializados de forma a melhorar sua
interpretagdo. Para confec¢do dos mapas foram utilizados arquivos vetoriais dos municipios
baianos disponiveis no banco de dados do IBGE.

Para avaliar gestdio de RS no Municipio de Feira de Santana foram observados
indicadores de sustentabilidade (IS), alguns dos principais objetivos da PNRS (BRASIL, 2010),
sendo utilizada parcialmente a metodologia adaptada de Souto (2017), para sete IS, que foram
classificados de acordo com seus resultados em favoraveis, desfavoraveis e muito
desfavoraveis. Observa-se que essa classificagdo ¢ qualitativa, e com o intuito de tornar o estudo
quantitativo optou-se por estabelecer pontuagdes onde resultados favoraveis estdo associados a
5 pontos, desfavoraveis a 3, e por fim, muito desfavoraveis a 1.

A seguir sdo apresentados os indicadores utilizados no presente estudo.
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Existéncia do Programa de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS).

Foi classificado em:
e Muito desfavordvel: nao existe Plano Municipal de Gestao Integrada (PGIRS) (1).
e Desfavoravel: possui o PGIRS, mais ainda estd em fase de implantacao (3).
e Favoravel: possui o plano e eficiéncia na sua execugao (5).
Existéncia de sistema de coleta seletiva.
Foi classificado em:
e Muito desfavordvel: ndo ha sistema de coleta seletiva implantado (1).
e Desfavoravel: ha projeto para sistema de coleta seletiva em andamento. (3)
e Favoravel: existéncia de um sistema de coleta seletiva implantado e em funcionamento.
5)
Existéncia Integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
Foi classificado em:
e Muito desfavoréavel: catadores de matérias reciclaveis sao autonomos (1).
e Desfavoravel: catadores sdo organizados em associagdes e/ou cooperativas mais nao ha
integracao com o poder publico (3).
e Favoravel: ha parcerias eficientes entre as associagdes e/ou cooperativas de catadores e
poder publico (5).
Existéncia, sob responsabilidade do municipio, de usinas especificas de compostagem
Foi classificado em:
e Muito desfavoravel: inexisténcia de usinas especificas de compostagem (1).
e Desfavoravel: ha projeto de usinas de compostagem em andamento (3).
e Favoravel: existéncia de usinas especificas de compostagem. (5)
Existéncia de Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
sustentdveis.
Foi classificado em:
e Muito desfavoravel: nao hd mecanismos de incentivo a gestdo empresarial sustentavel
(1).
e Desfavoravel: hd mecanismos de incentivo mais pouca aceitacao por parte das empresas
(3).
e Favoravel: ha mecanismos de incentivo e aceitacdo por parte das empresas (05).
Logistica reversa

Foi classificado em:
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e Muito desfavoravel: o municipio ndo possui logistica reversa (1)
e Desfavoravel: o municipio possui, mas nao ¢ eficiente (3)
e Favorével: o municipio dispde de mecanismo para logistica reversa nos termos da PNRS
(5).
Capacitagdo técnica
Foi classificado em:
e Muito desfavoravel: ndo possui nenhuma agao nesse sentido (1).
e Desfavoravel: possui agdes, mas abrange apenas parte da populacgao (3).
e Favoravel: sdo realizadas acdes de forma eficiente em termos de capacitagdo e

informacao da populagao (5).

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Panorama geral da gestao de RS na Bahia

A Gestao Integrada dos RS ¢ um dos principais objetivos da PNRS. A Gréfico 1 mostra
a quantidade de municipios nas diferentes regides que implementaram o PGIRS, com destaque
para a Regido Sul, que apresenta o maior valor, 78,9%, enquanto a Regido Nordeste possui o
pior indice. No contexto da regido Nordeste, segundo o MMA (2018), o estado da Bahia se

destaca com o segundo menor indice (22,1%), ficando atrés apenas do Piaui (17,4%).

Grafico 1 - Percentuais de implementagdo do PGIRS nas regides do Brasil
Implementaciao do PGIRS

78,90%

58,50% 5120% 56,60%

36,30%

Sul Centro-Oeste Morte Sudeste Mordeste

Fonte: Elaboragao propria, 2019.
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Analisando os dados da plataforma do SINIR para o estado da Bahia no ano de 2017,
foi constatado que dos 417 municipios baianos apenas 92 sinalizaram possuir o Plano de Gestao
Integrada de Residuos Solidos - PGIRS (Mapa 1) nos termos estabelecidos na PNRS. Contudo,
dos 92 municipios que possuem o PGIRS, 19 possuem aterros sanitarios, ¢ 73 deles ainda
destinam os residuos sélidos para os lixdes.

Nesse contexto, Cunha e Borba (2018), fazem um estudo com os Programas de
Aceleragao do Crescimento no Estado da Bahia (PAC 1 e PAC 2) referente aos investimentos
em saneamento e constatou que nao foram disponibilizados recursos relevantes para o manejo
de residuos sélidos na Bahia, apenas 1% do total destinado ao saneamento, resultando apenas,
na elabora¢do dos projetos por parte de alguns municipios, ndo ocorrendo sua implementacao.
Além do valor diminuto destinado a gestao de RS, segundo o autor, o PAC 1 beneficiou apenas
30% dos municipios do Estado da Bahia, e o PAC 2 atendeu 62% ndo abrangendo sequer, o

Estado em sua totalidade.

Mapa 1 - Situacao dos Municipios Baianos em relagao PGIRS

Legenda

® Nao Possui PGIRS
® Possui PGIRS
[ Bahia

Fonte: Elaboragdo propria, 2019.
Para Moreira e Cetrulo (2017), apesar da PNRS possuir um enfoque na ideia de

sustentabilidade, os cenarios atuais das organizagdes publicas e privadas (englobando estados

e municipios), demonstram a falta de eficiéncia na execugao dessa Lei, com 0 ndo comprimento
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das exigéncias e prazos determinados por ela, ndo contemplando a sustentabilidade nos aspectos
de planejamento, operacionalizacdo e execucao para obtencao do desenvolvimento sustentavel.

Segundo Cunha e Sobrinho (2014) a Bahia, em 2009, antes mesmo da publicagdo da
PNRS, criou um Grupo de Trabalho (GT) com o objetivo de elaborar a Politica Estadual de
Residuos Solidos (PERS/BA), a qual foi instituida em 07 de janeiro de 2014, por meio da Lei
Estadual n° 12.932/14, publicada no Diério Oficial do Estado de 08 de janeiro de 2014. Porém,
mesmo atuando desde 2009 o cenario atual mostra obstaculo de adequacao dos municipios
baianos a essa lei.

Essa dificuldade na gestdo ambiental dos municipios na Bahia representa um grave
ameaga a sustentabilidade ambiental, principalmente, quando se observa o numero de
municipios que ainda destinam os residuos solidos para vazadouros a céu aberto. Segundo os
dados do SINIR, em 2016, apenas 95 municipios destinam os residuos produzidos para aterros
sanitarios. A grande maioria (322 municipios, representando 77% dos municipios) ainda
continua destinando os residuos so6lidos para os “lixdes” (Mapa 2), colocando em risco a

qualidade do solo e da dgua, trazendo implicacdes sociais, ambientais e financeiras.

Mapa 2 - Espacializag¢do da destinagdo final dos RS pelos Municipios baianos

Legenda

® Aterro Sanitério
® Lixao

[] Bahia

Fonte: Elaboragéo propria, 2019.

Outro aspecto essencial a da PNRS ¢ a logistica reversa, sem a qual, segundo o IPEA

(2012), os beneficios da gestdo de residuos sélidos ndo serdo eficientes e/ou eficazes, € os
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prejuizos ambientais e socioecondmicos continuardo a representar um onus a sociedade e ao
ambiente. Essas consequéncias sdo agravadas quando esses residuos sdo destinados a “lixdes”,
tendo em vista que, podem possuir metais pesados que sdo altamente poluentes (ESPINOSA;
TENORIO, 2005). Os materiais listados na plataforma do SINIR (2017), como passiveis de
logistica reversa sdo: pilhas e baterias, pneus, embalagens de 6leos lubrificantes, lampadas,
eletroeletronicos, embalagens em geral, filtros de dleos lubrificantes, medicamentos e outros.

Avaliando esse topico da PNRS, a Bahia esta entre os dez estados que declaram executar
alguma acao de logistica reversa. Porém, nota-se que poucos deles atuam efetivamente nessa
atividade que tem por finalidade a destinacdo correta de residuos altamente poluentes. A Unica
logistica reversa em comum entre os dez estados, estd relacionada com as embalagens de dleo
lubrificante, sendo esta, a Unica agdo desse tipo adotada pelo estado da Bahia segundo
informacdes presentes no banco de dados SINIR (2017).

E importante considerar que a PNRS, além de preconizar a desativagdo dos “lixdes” e
as acdes de logistica reversa, também traz em seu contetido a importancia da Gestao Integrada
dos RS. Segundo Maia (2001), a Gestao Integrada implica na utilizagdo de varias vertentes no
tratamento do residuo, com meios tecnologicos de valorizacdo (Ex.: compostagem e

reciclagem) e de eliminacdo correta (destinacdo final dos rejeitos).

4.3.2 Indicadores de sustentabilidade na gestio de RS em Feira de Santana

Existéncias do Programa de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PGIRS)

Segundo Santos et al (2016), as politicas de RS em sua maioria, baseiam-se no
paradigma da valorizacdo dos residuos como fonte de renda, energia e matéria prima. Segundo
0 IBGE (2017), Feira de Santana tem populacao estimada de 609.913 pessoas, com um territdrio
de 1.304,425 Km?. Em 2013, ap6s 3 anos da aprovacao da PNRS, ainda possuia um modelo de
gestao de RS ineficiente, com a inexisténcia de politicas publicas e de praticas de minimizagao
e reaproveitamento de RS (SILVA JUNIOR; PROST, 2013).

Por sua vez, em 2017, foi promulgada a Lei n® 3785, que dispde sobre a Politica
Municipal de Residuos Soélidos e o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
do Municipio, propondo uma abordagem que vai ao encontro dos objetivos presentes na PNRS,
definindo a destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos, incluindo a reutilizagao,
reciclagem, compostagem, tratamento e a disposi¢do final, com finalidade de minimizar

impactos ambientais e evitar danos/riscos a saude publica e a seguranca.
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Comparando-se os municipios de Salvador e Camacari que possuem respectivamente o
primeiro e o segundo Produto Interno Bruto (PIB) do estado da Bahia (IBGE, 2016), com o
municipio de Feira de Santana, que ocupa o 3° (PIB) de riqueza do estado, este foi o inico
municipio a apresentar o PGIRS ja publicado, sendo classificado com conceito “3” neste
indicador, pois as mudancas previstas no plano ainda estdo em fase de implantagdo, a exemplo

da coleta seletiva.

Existéncias de sistema de coleta seletiva

A implantagdo da coleta seletiva no territério municipal diz respeito ao “recolhimento
diferenciado de residuos solidos previamente segregados pela fonte geradora, conforme sua
constitui¢do ou composi¢do, para a sua reutilizagdo e/ou reciclagem” (Lei n® 3785, 2017).
Segundo o IBGE (2017), esse tipo de coleta ja comegou a ser implantado em alguns bairros da
area urbana da sede municipal atendendo ao disposto na Lei, sendo atribuido valor “3” para
esse indicador.

Ainda assim, segundo Secretaria Municipal de Servicos Publicos - SMSP de Feira de
Santana, 159.667,56 toneladas de Residuos Domiciliares chegaram ao aterro do Municipio no
ano de 2018, ¢ no ano anterior esse valore foi de 155.913,56 toneladas. Para Souto (2017),
atingir a sustentabilidade em um sistema de gerenciamento RS nao deve ser focado unicamente
a disposic¢do final adequada do residuo, mas todo seu ciclo de vida.

Analisando esses dados percebe-se que mesmo tendo iniciado a coleta seletiva, ainda
nao foram demonstrados efeitos expressivos na quantidade de residuos encaminhados ao aterro,
principalmente partindo do pressuposto que em torno de 30% desses residuos sdo reciclaveis
(SEBRAE, 2017), havendo inclusive um incremento nos valores de Residuos Domiciliares
entre os anos de 2017 e 2018 estando dessa forma, em desacordo com a MP n°® 685, de 2015.
Assim, apesar de apresentar um avango significativo em relacdo a PNRS (BRASIL, 2010),
possuindo aterro sanitario e PGIRS, o Municipio de Feira de Santana ainda deixa a desejar
quanto as agdes de reaproveitamento de residuos, demostrando dificuldade de adequagdo a
PNRS.

No SNIS (2016), a quantidade total de materiais reciclaveis recuperados no ano de 2016
foi de 14.000,00 toneladas incluindo papel, papeldo, plastico, metais, vidro e outros materiais.
Nao foram adquiridas informagdes relacionadas a quantidade de residuo que efetivamente foi

direcionado a reciclagem apos a promulgagao da Lei n® 3785 (2017).
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Existéncia Integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Em relacdo a integracdo dos catadores, a Secretaria Municipal de Servigos Publicos -
SMSP, do Municipio e dados do SNIS, mostraram existir, apenas duas entidades, que sao
responsaveis por receber o material advindo da coleta seletiva e direciona-lo para o destino
adequado, a Associagdo Regional de Trabalhadores em Materiais Reciclaveis de Feira de
Santana e Municipios Vizinhos - ARTEMARIS e Cooperativa dos Badameiros de Feira de
Santana - COOBAFS. Nesse quesito, a situagao foi considerada desfavoravel (3), acreditando
assim que deve haver um maior esforco de colaboragdo por parte do Municipio no intuito

garantir 0s meios necessarios para que esses trabalhadores exer¢am sua fungao.

Existéncias de usinas especificas de compostagem sob responsabilidade do municipio

Em relagdao a compostagem dos residuos organicos nao foram encontradas informagdes
no banco de dados do SNIS, que demonstrem que essa atividade seja realizada no Municipio.
Nesse indicador o conceito atribuido foi muito desfavoravel (1), necessitando uma melhor
atencao por parte do Municipio, pois esse aproveitamento ¢ de extrema importancia economica
e ambiental, pois a compostagem além de produzir um produto que pode ser comercializado
(adubo organico), reduz a quantidade de residuo chega ao aterro, aumentando sua vida ttil

(SOUTO, 2017).

Existéncias de Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestio ambiental e empresarial
sustentdaveis

O quinto indicador diz respeito a existéncia de incentivo por parte do Municipio para as
empresas que possuem alguma agdo que vise a gestdo sustentavel. Segundo a Federagdo das
Industrias do Estado da Bahia — FIEB, o setor industrial participa com 24% do PIB do
Municipio de Feira de Santana, representando uma parcela importante para a economia local.
O incentivo a promog¢ao da gestao ambiental sustentavel no setor empresarial ¢ um dos objetivos
da PNRS (BRASIL, 2010), para Feira de Santana, o conceito atribuido foi muito desfavoravel

(1), ndo sendo encontradas informacdes a respeito de agcdes nesse sentido.

Existéncias de Logistica reversa

Em relacdo a logistica reversa, analisando as informagdes disponiveis no SNIS, ndo foi
identificada nenhuma a¢do dessa categoria no Municipio, sendo esse indicador classificado
como muito desfavoravel (1), o que representa um grave problema, pois isso indica que residuos

potencialmente poluidores estdo sendo descartados de forma inadequada.
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Nesse sentido ressalta-se que € dever dos 6rgaos publicos ter um controle das industrias
que estdo aptas pela PNRS a implantacdo da logistica reversa. Assim, ¢ dever do Municipio
estimular a populagdo a entregar esses residuos em postos de coleta e atuar junto as empresas
responsaveis, exigindo que essas cumpram seu dever de recolher os residuos e encaminha-los

para o destino adequado.

Existéncias de acoes de capacitacdo técnica

A capacitacao da populagdo ¢ um importante aspecto a ser levado em consideracao para
que se promova uma gestdo ambiental eficiente. Nesse sentido, o Municipio criou em 2017
através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, a Universidade Aberta do Meio Ambiente
e Cidadania Sustentavel (UNAMACS), que conta com a realizagdao de cursos de formagao e
capacitacdo com temas variados, trabalhando com educacdo formal e informal, esse indicador
foi considerado favoravel (5).

Aplicando a metodologia de quantificacao dos indicadores de sustentabilidade na GIRS
de Souto (2017) parcialmente adaptado, obteve-se como resultado um indice de

sustentabilidade de aproximadamente 50% (Quadro 1).

Quadro 1 - Calculo do indice de Sustentabilidade para Feira de Santana

Indicador Valor
Existéncia do PGIRS 3
Existéncia de sistema de coleta seletiva 3
Existéncia Integrag@o dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis 3
Existéncia, sob responsabilidade do municipio, de usinas especificas de 1
compostagem
Existéncia de Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo 1

ambiental e empresarial sustentaveis

Existéncia de Logistica reversa 1
Existéncia de agdes de capacitagdo técnica e informagao 5
Somatorio 17

Porcentagem (Considerando todos os indicadores favoraveis, onde a | 48,57%

somatoria seria 35 e a porcentagem 100%)

Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

O valor estd muito abaixo de 100%, que representaria uma situa¢do adequada quanto ao

cumprimento dos principais objetivos da PNRS. Dessa forma, o resultado do célculo do indice

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 74-96, maio/ago. 2019.

http://uniceusafacsal.com.br/scientia



Ana Paula de Jesus Lima; Jacson Machado Nunes; Hilda Costa dos Santos Talma

de sustentabilidade proposto para o Municipio foi considerado baixo, situacdo que também foi
encontrada por Souto (2017). Foi encontrado apenas um indicador classificado como favoravel,
em relagdo a existéncia de acdes de capacitacao técnica e informagdo, demonstrando assim a
necessidade de desenvolvimento de estratégias que tornem gestdo integrada dos RS mais
eficiente, carecendo para tanto, de vontade politica por parte dos governantes do Municipio, em
definir os pontos criticos no manejo dos RS e procurar formas de sana-los. Além de que,
segundo o PGIRS (2016) do Municipio, os recursos destinados para o manejo de RS equivalem
(5,36%) valor menor que a média nacional (7%), necessitando de incrementos para que sejam
realizadas as agdes previstas no plano.

Além disso, ressalta-se que a populagdo ¢ a principal aliada do municipio no processo
de implantacdo do PGIRS de forma eficiente, gerando através disso um desenvolvimento mais
sustentavel. Portanto, uma populagdo bem informada sobre os diversos efeitos negativos do
descarte inadequado dos RS e das suas responsabilidades enquanto cidaddo, sdo fundamentais
para a mudanga de percepg¢do no intuito de transpassar as dificuldades culturais relacionadas a
separacao dos residuos, necessitando um planejamento de longo prazo, ensinando as proximas

geragdes a reciclar e transformar seu lixo domiciliar.

4.4 CONSIDERACOES FINAIS

A sustentabilidade no Brasil ainda esta longe de ser alcangada, principalmente quando
se observa a situagdo que envolve a gestao dos residuos sélidos. Na Bahia, nota-se um descaso
quanto a resolugdo dos problemas na gestdo ambiental, com uma proposta de Gestdo Integrada
que ndo tem sido executada, permitindo a perpetuagdo, na maioria dos municipios, de agdes
que ocasionam severas consequéncias, com risco de contaminagao ambiental.

Analisando os dados do SINIR percebe-se que, mesmo apos oito anos da publicagao da
PNRS da Babhia, as diretrizes desta Lei ndo tém apresentado o retorno esperado, com continua
prorrogacdo nos prazos e continuidade do modelo insustentavel na destinacao final dos RS em
vazadouros a céu aberto, ineficiéncia na logistica reversa e no reaproveitamento de residuos
(reciclagem e compostagem).

Fazendo referéncia a Medida Proviséria - MP n° 685, de 2015, que prorrogou o prazo
de adequacdo das capitais , municipios e regides metropolitana caso de Feira de Santana,
ressaltando que a pretensdo ndo ¢ apenas a implantacdo dos aterros sanitarios, € sim “a
disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos” o que inclui a implantagdo de agdes de

reaproveitamento e reciclagem como a coleta seletiva, uma vez que, sdo considerados rejeitos,
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apenas “os residuos so6lidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperagdo... ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢ao final ambientalmente
adequada” (Lei n°® 3785, 2017).

No caso especifico de Feira de Santana, com relag@o aos principais objetivos da PNRS,
0 Municipio tem demostrado um avango, com implantagdo de um PGIRS, porém necessita
ainda fortalecer os aspectos relacionados ao reaproveitamento de residuos, entendendo que
destinacdo final correta dos RS envolve as acdes de reciclagem e compostagem (residuos
organicos) para que sejam destinados ao aterro sanitario apenas os rejeitos trazendo assim
beneficios que envolvem, além da diminui¢ao na exploracdo dos recursos naturais, geragao de
renda, e aumento da vida util dos aterros pela diminui¢do no volume de RS depositados.

Em relacdo ao indice de sustentabilidade para o Municipio de Feira de Santana, o
resultado para os indicadores utilizados foi considerado relativamente a baixo do percentual
ideal de 100%, demonstrando que o Municipio ainda ndo conseguiu alcangar os principais
objetivos da PNRS. Nesse sentido, nota-se a necessidade do Municipio assumir o compromisso
da Gestao Ambiental municipal, ndo havendo mais espago para a atual situacao de incrementos
anuais de RS, sem colocar, efetivamente, em pratica as devidas iniciativas que ajudarao a
diminui-los.

Com Tudo, esta pesquisa traz contribui¢des importantes, apresentando um estudo atual
de como as metas da PNRS estdo sendo implantadas em um panorama geral na Babhia,
principalmente na cidade de Feira de Santana, trazendo conhecimentos dos principais pontos
inalcancados pelo municipio na adesdo e implantacdo dos objetivos da Lei 12.305. Assim,
ressalta-se que ¢ preciso um grande avango, necessitando de metas e de uma logistica
estratégica em longo prazo, para uma atuacdo mais eficaz na mitigacdo dos problemas

socioambientais que o manejo inadequado dos RS trazem para a populagdo baiana e feirense.
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RESUMO

As pessoas com deficiéncia merecem e devem ter o acesso facil, adequado, autonomo e seguro
em todos os espagos, contudo esta situagdo ndo sucede em muitos lugares no municipio de Feira
de Santana. Para compreender esta situacdo, este estudo tem como objetivo geral investigar
como o0s gestores municipais percebem e tém enfrentado as questdes relacionadas a
acessibilidade fisica nos prédios e espagos publicos em Feira de Santana. No que se diz respeito
a metodologia de pesquisa, optou-se pela abordagem qualitativa, quanto aos objetivos, esta
pesquisa € classificada como pesquisa exploratéria e o procedimento técnico utilizado foi o
estudo de caso. A coleta de dados foi realizada por meio de entrevistas semiestruturadas e
levantamento documental das legislagdes municipais. Concluiu-se com esta pesquisa que 0s
gestores estao plenamente conscientes da ineficiéncia e do descaso do municipio em relagdo a
acessibilidade fisica na cidade e nas gestdes que se sucedem, porém preferem investir em outras
areas, essa situacao reflete nos orgaos de fiscalizacao que se tornam ineficientes e no descaso
dos demais gestores municipais e nas legislagdes municipais que nao sdo cumpridas.

Palavras chave: Acessibilidade. Gestores Pablicos. Cultura Politica.
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ABSTRACT

People with disabilities deserve and should have easy, adequate, autonomous and safe access
in all spaces, but this situation does not happen in many places in the municipality of Feira de
Santana. In order to understand this situation, this study has as general objective to investigate
how the municipal managers perceive and have faced the issues related to physical accessibility
in buildings and public spaces in Feira de Santana. Regarding the research methodology, we
opted for the qualitative approach, regarding the objectives, this research is classified as
exploratory research and the technical procedure used was the case study. Data collection was
performed through semi-structured interviews and documentary survey of municipal laws. It
was concluded with this research that the managers are fully aware of the inefficiency and the
neglect of the municipality in relation to the physical accessibility in the city and in the
succeeding managements but prefer to invest in other areas, this situation reflects in the
supervisory bodies that become inefficient and in the negligence of the other municipal
managers and in the municipal legislations that are not fulfilled.

Keywords: Accessibility. Public Managers. Political Culture
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5.1 INTRODUCAO

Esta pesquisa analisa a concep¢ao dos gestores municipais em relacdo a acessibilidade
fisica nos prédios e espagos publicos de Feira de Santana. Este tema expressa uma
responsabilidade social e politica importante, devido ao grande fluxo de pessoas nas cidades e,
dentre elas, muitas que apresentam alguma limitagao fisica.

A importancia de discutir sobre a acessibilidade na formacao das pessoas ganha, cada
vez mais destaque na sociedade atual, exigindo dedicacao em relacao ao reforco de valores, a
tomada de agdes e de atitudes, aspectos estes almejados nas relagdes humanas e bastante
discutidos quando se trata de inclusdo social e cidadania. De certo modo, esta pesquisa interessa
a todas as pessoas que se dedicam a acessibilidade fisica nos prédios e espagos publicos, numa
visdo abrangente, em relacdo as questdes politicas que estdo relacionadas com as politicas
publicas, o que engloba aspectos relativos a gestdo publica e ao fomento indicado pela
legislacdo na area da acessibilidade. Neste entendimento, este trabalho convida estas pessoas a
uma exploracao em que se pretende inovar e na qual se almeja formar ou transformar pessoas
mais criticas e reflexivas diante do tema proposto.

Um fator importante a ser considerado ¢ a falta de pesquisas relacionadas ao tema
proposto neste estudo. Ao procurar por estudos sobre o tema desta pesquisa foi utilizado o
Banco de Teses e Dissertacdes da (CAPES). A primeira a¢do dessa procura deu-se utilizando
como palavra-chave a expressao “percepgao de gestores”. Desta forma, foi encontrado um total
de 660 pesquisas, entre as quais ndo foi encontrado nenhum tema totalmente relacionado ao
tema desta pesquisa. A pesquisa de Auth (2018) foi a unica que se aproximou e na qual o autor
avalia a percepcao dos gestores publicos em relagdo a acessibilidade na prefeitura e cAmara de
vereadores. A segunda busca ocorreu com a utilizacdo da expressdo “acessibilidade em
edificios publicos”, porém ndo foi encontrado nenhuma pesquisa que abordasse sobre a
concepcao dos gestores em relagdo a acessibilidade fisica. A terceira busca ocorreu através do
Google Académico, sendo utilizado como palavra-chave “acessibilidade fisica”. Desta forma,
foi encontrado um total de 1.370 pesquisas, desde o periodo de 2015, entretanto ndo foi
encontrado nenhum tema relacionado com o tema desta pesquisa.

Em relagdo a necessidade de determinar a problematica desta pesquisa, apresentam-se
algumas consideragdes. De inicio se destaca a contradi¢do e incoeréncia das orientacdes das
legislagdes e normatizagdes sobre a acessibilidade fisica nos prédios e espagos publicos e a
escassez de sua implantagdo, no pais em geral e, especificamente, na cidade de Feira de Santana.

Existem alguns documentos que regulamentam a acessibilidade fisica das pessoas com

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 97-123, maio/ago. 2019. m
http://uniceusafacsal.com.br/scientia



Acessibilidade fisica em prédios e espacos publicos da cidade de Feira de Santana: uma analise da concepcdo de Gestores Publicos

deficiéncia nos prédios e espagos urbanos. Entre estes documentos estdo a Lei n° 13.146, 06 de
julho de 2015 (BRASIL, 2015) - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia: Estatuto
da pessoa com deficiéncia e a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na sua
norma NBR 9050:2015 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos € equipamentos
urbanos que ¢ uma norma que estabelece parametro e critérios técnicos a serem respeitados
quanto a instalagdo, construgdo, projeto e adaptagdo do meio rural e urbano, e de edificagdes
quanto as condigoes de acessibilidade.

Em contradigdo com o discurso expresso por estes documentos, se torna evidente a
contradi¢do referida acima. Desta forma, tem-se a sensagdo de que para melhorar a
acessibilidade fisica da cidade ¢ preciso que os gestores municipais conhecam as intengdes
apresentadas nas legislagcdes. Contudo, ha uma grande discrepancia entre o campo normativo €
0 que realmente ocorre em relacdo ao acesso das pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, nos prédios e espacos publicos de Feira de Santana.

Diante do exposto, surgiu um questionamento fundamental para a relacdo desta
pesquisa. Como os gestores municipais percebem e tém enfrentado as questdes relativas a
acessibilidade fisica nos prédios e espagos publicos em Feira de Santana? Para responder a tal
questdo foram estabelecidos alguns objetivos para serem atingidos nesta pesquisa. Objetivo
geral: Investigar como os gestores municipais percebem e tém enfrentado as questdes relativas
a acessibilidade fisica nos prédios e espacos publicos em Feira de Santana. Objetivos
especificos: (1) conhecer as concepgdes dos gestores publicos em relacdo a acessibilidade fisica
de Feira de Santana; (2) analisar a legislagdo municipal com relagdo a acessibilidade fisica nos
espacos publicos de Feira de Santana.

A escolha do tema acessibilidade fisica nos prédios e espagos publicos de Feira de
Santana se baseia nas razdes que serdao apresentadas a seguir. Em uma perspectiva pessoal, o
interesse por este estudo ocorreu a partir da intengao de melhorar a acessibilidade nesta cidade,
o entendimento de como os gestores municipais pensam sobre o tema acessibilidade pode trazer
importantes pistas e indicagdes, além de ser de enorme importancia que se ampliem os olhares
de diferentes pessoas e profissionais para a acessibilidade.

As motivacdes cientificas dizem respeito a necessidade de aumentar e complementar os
conhecimentos em relag@o a acessibilidade fisica e em relacdo as documentagdes legais na parte
de acessibilidade fisica. As motivagdes sociais e politicas ocorreram durante a leitura do Art.
77 da Lei n°® 13.146, 6 de junho de 2015 (BRASIL, 2015), em que o poder publico deve

estimular a pesquisa, a inovagao, o desenvolvimento cientifico e a capacitacdo tecnologicas,
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voltadas ao trabalho e a melhoria da qualidade de vida das pessoas com deficiéncia, além da

sua inclusdo.

5.2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do sao apresentados as classes e o conceito sobre acessibilidade e alguns temas
correlacionando com a acessibilidade: legislacao, normas técnicas. Além de discutir sobre a

cultura politica.

5.2.1 Definic¢ao e categorias da acessibilidade

O conceito de Acessibilidade tem sido muito discutido e valorizado pela sociedade,
proporcionando, desta forma, a conquista da cidadania. Landim (2011) em sua pesquisa, chega
a conclusdo de que a acessibilidade ¢ um direito que pertence a todas as pessoas, e diz respeito
a0 acesso a um servigo, produto ou local, sem nenhuma restricao de uso, de forma autonoma e
segura. Desta forma, todo espago deve adotar os critérios de acessibilidade respeitando as leis
e normas vigentes, visando a inclusdo social.

Para Mendes (2009) a acessibilidade pode ser considerada como um conjunto de
caracteristicas do qual deve ter em disposi¢do um ambiente, servico ou produto, de forma que
possa ser utilizado com autonomia, seguranca e conforto por todas as pessoas,
independentemente de suas limitagdes ou habilidades.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na sua norma NBR 9050:2015
define a acessibilidade como condicdo e possibilidade de alcance, entendimento e percepgao
para utilizagdo, com autonomia e seguranca: dos espacos; edificagdes; mobilidrio; transportes;
equipamentos urbanos; informagao e comunicacdo. Inclusive as suas tecnologias e sistemas,
além de instalagdes e servigos abertos ao publico, de uso privado ou coletivo, tanto na zona
rural como na zona urbana, por pessoa com mobilidade reduzida ou deficiéncia. A Lei n°
10.098, 19 de dezembro de 2000 (BRASIL, 2000) - Lei da Acessibilidade: Estabelece normas
gerais e critérios basicos para a promoc¢do da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e d4 outras providéncias corrobora com esta defini¢ao
de acessibilidade.

Na sociedade contemporanea, a definicdo de acessibilidade apresenta um leque de
defini¢des, dada a sua natureza complexa e fungdes. O conceito de acessibilidade ¢ categorizado

em seis dimensdes: (1) Acessibilidade arquitetonica que trata do acesso de pessoas em espagos
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sem barreiras fisicas e/ou ambientais; (2) Acessibilidade comunicacional a qual defende o
acesso a comunicacdo entre pessoas; (3) Acessibilidade metodologica a qual esta associada a
inexisténcia de barreiras técnicas, meios de lazer, contextos educacionais, campos de trabalho,
entre outras atividades do tipo; (4) Acessibilidade instrumental que assegura o acesso de
pessoas aos utensilios, instrumentos, ferramentas e equipamentos de apoio; (5) Acessibilidade
programatica a qual assegura o acesso as legislagdes, normas, politicas publicas, entre outras
esferas da jurisprudéncia, e por fim, (6) Acessibilidade atitudinal, a qual defende o transito de
pessoas com deficiéncia no seio social sem preconceitos, estigmas, discriminagdes e
estereotipos (SASSAKI, 2009).

Todavia, esta pesquisa ird abordar apenas a dimensao arquitetonica proposta por Sassaki
(2009) para se referir aos prédios e espacos urbano publicos. Utilizando a ABNT NBR
9050:2015 como referéncia, pois ela trata de parametros antropométricos; informagdo e
sinaliza¢do, acessos ¢ circulagdo; sanitarios, banheiros e vestiarios; mobiliario urbano;
mobiliario e equipamentos urbanos, estes dados sdo importantes para situar sob o tema
acessibilidade fisica, que foi abordado neste estudo.

Assim sendo, os prédios e espagos publicos apresentado durante o texto se refere a todo
espaco fisico de posse ou dominio do municipio e da federagdo. Entre eles estdo as ruas,
calgadas, prédios, parques, escolas, terminais rodoviarios, aeroportos, ambientes culturais que
segundo Gomes (2014) sdo bibliotecas, museus em geral, entre outros espagos. Sendo assim,
estes ambientes devem respeitar o Decreto n° 5.296:2004 que regulamenta as Leis n°® 10.048,
de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e a lei
n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a
promogdo da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da

outras providéncias.

5.2.2 Cultura politica

Neste topico aborda-se a cultura politica e cultura politica brasileira para tentar entender
como funciona o comportamento humano em relacao a politica.

O primeiro estudo que formulou o conceito de cultura politica foi a obra 7The Civic
Culture: Political Attitudes and Democracy in Five Nations de Almond e Verba (1963). Estes
autores afirmavam que através do estudo da cultura politica era possivel entender como os
costumes ¢ valores dominantes de uma cultura influenciaria a acdo dos individuos, de sua

comunidade, pais ou regido. Entretanto, Lane (1992) afirma que esta teoria comegou a ser
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questionada por alguns autores, que criticam a existéncia a respeito de uma unica cultura
politica nacional.

A defini¢ao de cultura politica por Almond e Verba (1963) ¢ a manifestacdo do sistema
politico de uma sociedade especifica, integrando avaliagdes e sentimentos da sua populagao.
Para Goulart (2015) este conceito possibilitou observar a acdo politica e o0 comportamento do
ator, assim como o olhar através de uma dimensao subjetiva para a sua compreensdo. Almond
e Verba (1963) defendiam que através da andlise da cultura politica € possivel identificar os
costumes e valores dominantes na cultura, pais, comunidade ou religido em que sao
responsaveis por influenciar as a¢des dos individuos.

O tema cultura politica foi inserido nas ciéncias politicas, valorizando a necessidade de
estudos que fossem relacionados com as condi¢des sociais de uma determinada democracia,
pesquisando as praticas de voto e atitudes politicas, separando os estudos que sdo mais

formalistas das institui¢des politicas (SOMERS, 1995).

5.2.2.1 Cultura politica no Brasil

Diversos autores brasileiros estudaram o conceito de cultura politica no contexto
nacional, essas pesquisas podem ser divididas em duas categorias de analise: uma formada
majoritariamente por cientistas politicos e a outra por tedricos na area do pensamento social
(GOULART, 2015). O mesmo autor relata que os pesquisadores do pensamento social
brasileiro possuem uma metodologia mais literaria, porém nao utilizam o termo cultura, sendo
assim, eles sdo considerados como analistas de cultura politica, porque estudam os aspectos
culturais vivenciados na politica brasileira.

Entre eles o estudo de Ianni (2002) sobre o pensamento social brasileiro ¢ de grande
importancia, ele fez algumas interpretagdes sobre o estado brasileiro. A primeira ideia seria de
que o estado brasileiro constituiria a sociedade civil, pois a sociedade civil seria dispersa,
desorganizada, de tal forma que o estado sofre pouca influéncia da sociedade civil, sendo que
o estado realiza a sua direcdo e articulagdo, sendo responsavel pela sua mudanga e protegao.

A segunda ideia de Ianni (2002) ¢ que a historia do Brasil foi determinada pela condicao
imposta dos mercados externos e movimentos, desde o periodo colonial e o imperialismo até o
sistema global. A terceira ideia de Ianni (2002) considera que o Brasil seria notado como uma
nacdo patriarcal, desenvolvida pelo curso historico de séculos de escravismo, gerando
desdobramentos na oligarquia, coronelismo e caciquismo, provocando uma repeti¢ao associada

e continua destas situagdes e acarretando a confusdo entre o publico e o privado.
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Outro fator importante presente em muitos trabalhos sobre cultura politica ¢ a
contradi¢do da competéncia técnica e da utilizagao publica da linguagem, enquanto que na vida
cotidiana dos brasileiros pode acontecer variadas praticas clientelisticas, privilegiando suas
redes pessoais, além de utilizar o chamado ““jeitinho brasileiro” (NUNES, 2003), essa ¢ uma
situagdo fundamental na analise de Nunes (2003) em referéncia a “gramatica politica” do Brasil,
como em trabalhos de DaMatta (1997).

Afim de estudar a experiéncia da populagdo brasileira em relacao a democracia, através
da cultura politica Moisés (2008) analisa a op¢do dos brasileiros pelos modelos politicos de
governo: autoritario, democrata ou ambivalente. A pesquisa demonstrou que o Brasil ¢ um dos
paises com menor indice de democratas da América Latina. O pesquisador percebeu que muitos
entrevistados aceitariam atitudes antidemocraticas para tratar de alguns assuntos,
principalmente em épocas de dificuldades politicas e econdmicas, esta situagdo ocorreu
inclusive com entrevistados em que se intitulavam como democratas, que apoiavam a
democracia como o melhor tipo de sistema politico. O autor concluiu que existe uma
desconfianca de instituicdes, como congresso nacional e partidos, insatisfacdo com a
democracia e em relagdo aos valores politicos.

Outra dificuldade para a institucionalizagdo de uma democracia forte no Brasil segundo
Baquero (2008), ocorre devido a herancga patrimonial e clientelistica do Brasil, como dito
anteriormente durante o texto. Este autor determina uma hipdtese, de que no Brasil existiria
uma cultura hibrida, devido a falta de legitimidade e credibilidade nas institui¢des politicas, por
causa da mistura de procedimentos formais e informais.

A cultura politica ¢ uma importante ferramenta para tentar entender como os gestores
pensam e como eles articulam entre eles, instituigdes e entre a sociedade civil. Por fim, ¢ de
suma importancia entender a concepcao dos gestores publicos em relacdo a acessibilidade
fisica, pois o custo de tornar acessivel o espaco publico de uma determinada cidade ¢ muito
elevado, principalmente se esta cidade for de médio ou grande porte, sendo necessario a

implementagdo de politicas publicas.

5.3 METODOLOGIA

Uma das finalidades mais relevantes do fazer uma pesquisa ¢ aprofundar uma reflexao
sobre o objeto de investigacao que se pretende. Para tanto, o pesquisador deve desenvolver seu
projeto de pesquisa de forma sistemdtica na busca de evidéncias que possam ajudar na

formulagdo de questdes e afirmacdes sobre o fendomeno a ser estudado. Seguindo esta direcao,
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esta pesquisa traz de um estudo de caso, o qual tem aporte na abordagem de natureza qualitativa.
Em relacdo aos objetivos, ela esta classificada como pesquisa exploratoria.

O objeto da pesquisa conduz a escolha do tipo de metodologia para ser seguida, sendo
assim, o percurso metodologico delineado para o objeto em analise direcionou para um estudo
de caso, a partir da abordagem qualitativa por entender que esse tipo de pesquisa possibilita
uma relagdo de reciprocidade entre o pesquisador e seu objeto. Dessa forma, a abordagem
qualitativa prevé a interpretacao do objeto em lugar da mensuragdo, em oposi¢do a uma visao
empirica de ciéncia, buscando, assim, compreender o mundo, os fatos cientificos, a partir da
valorizacdo das experiéncias dos sujeitos, neste caso os gestores municipais de Feira de
Santana, pois cada pessoa ou grupo de pessoas interpreta a(s) realidade(s) em estudo sob
diferentes angulos, o que impossibilita a neutralidade por parte do pesquisador que, por sua vez,
também ¢ sujeito na elaboragdo e construcao de processos interpretativos.

Diante do exposto, a escolha pela abordagem qualitativa se da pela relagdo construida
entre a pesquisa e o contexto politico, especificamente, o olhar dos gestores publicos sobre a
acessibilidade fisica nos espacos publicos. Para Minayo, “pesquisa social se faz por
aproximacao” se utilizando de instrumentos das Ciéncias Sociais: “ainda que de forma
incompleta, imperfeita e insatisfatoria eles abordam o conjunto de expressdes humanas
representadas nos processos, nas representagdes sociais, nas expressoes de subjetividade, nos
simbolos e significados” (MINAYO, 2012, p. 14) que compdem a realidade social. Dessa
forma, a natureza do objeto, os processos dindmicos que envolvem a pesquisa suscitam a
possibilidade de o pesquisador interagir e participar da investigacao, considerando as possiveis

interferéncias de sua subjetividade.

5.3.1 Percurso metodolégico

Inicialmente utilizou como base a pesquisa realizada por Souza et al (2018), eles
utilizaram os descritores ‘“Pessoas com Deficiéncia”, no site da Camara Municipal de
Vereadores de Feira de Santana, e encontraram 61 leis! e atos normativos? municipais no total,

contudo 41 foram aplicadas na tematica do estudo.

! As leis referidas neste estudo serdo referidas ao Art. 59 da Constitui¢do Federal de 1988: II - leis complementares;
III - leis ordinarias; VII - resolugdes.

2 Serdo considerados atos normativos, os atos estatais cujo conteudo seja meramente derrogatorio, tal como as
resolugdes administrativas, a partir de que incidam nos atos de carater normativo, relevando-se, como objeto
idoneo para a cria¢do do controle concentrado de constitucionalidade (MORAES, 2003). Este autor quis dizer
que nos atos normativos existe o comando geral do Executivo, almejando uma correta aplicacdo da lei, além que
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No ano de 2018 em visita a Camara Municipal de Vereadores em Feira de Santana,
informaram que houve alteracdo na legislagdo municipal. Desta forma, foi necessario refazer
as pesquisas dos autores acima citados. Sendo feita uma busca no site do legislativo municipal®,
no dia 19/08/2018, foram encontradas 70 leis e atos normativos municipais, através do descritor
“Pessoas com deficiéncia”. Foi necessario fazer o cadastro no site para poder baixar as leis
municipais. Porém, quando se comparou as leis municipais obtidas com a dos autores citados
anteriormente, faltaram algumas leis. Desta forma, optou-se por fazer uma nova pesquisa, no
mesmo site, porém dessa vez utilizou no descritor a palavra “defici”, para abarcar as palavras
deficiéncia e deficiente. Dessa vez foram encontradas 165 leis e atos normativos municipais. E
durante a pesquisa foi utilizado mais 3 leis municipais com o intuito de complementar a

pesquisa.

5.3.2 Coleta dos dados

Para proceder com a coleta de dados, foram utilizados instrumentos tais como:
entrevistas semiestruturadas, analise documental e observagdes diretas. Como instrumentos de
coleta, ja citados anteriormente, utilizou-se entrevista semiestruturada, pois proporciona maior
liberdade para o pesquisador (DENKER, 2010). As perguntas que compdem o protocolo de
entrevista foram elaboradas apds contato direto com os sujeitos, depois de realizados alguns
encontros necessarios buscando uma troca de experiéncia vivenciada a partir da insercao do
pesquisador, durante as relagdes/interagdes, no decorrer do processo e através de participagdes
de reunides do conselho municipal das pessoas com deficiéncia. As entrevistas foram feitas
separadamente, em dias diferentes, no local definido pelos entrevistados. Sendo assim, foram
entrevistadas 3 pessoas e o critério de escolha se deu através de pessoas que atuaram tanto no
legislativo municipal quanto na gestao publica com o intuito de selecionar pessoas com visdes
distintas, para ndo defender somente um setor, no caso, a gestdo publica ou o poder legislativo.

Preservando a identidade dos participantes foi utilizado um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido para cada entrevistado. O projeto foi submetido ao Comité de Etica na

Pesquisa da UFRB, que o aprovou, segundo o parecer CAAE n. 01067618.1.0000.0056.

de eles pretendem facilitar a sua execucdo e explicar a lei, sendo assim, nesta pesquisa 0s atos normativos irdo
se referir a: Lei promulgada, Resolugdo, Emenda ou Projeto de Lei.

3 Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/legislacao-municipal/328/leis-de-feiradesantana-ba?q=. Acesso
em: 1 fev. 2019.
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5.3.3 Analise dos dados

O arcaboucgo tedrico para desenvolver a andlise dos dados e atender aos objetivos
propostos para a pesquisa foi a Analise de Contetido, a qual € utilizada em pesquisas de natureza
fenomenoldgica qualitativa (MORAES, 1999). A andlise de conteudo ¢ definida por Bardin
(2006) como um conglomerado de técnicas de andlise de comunicag¢do, que ultrapassa e
incerteza de forma a agregar a leitura dos dados coletados. Foram utilizadas as trés etapas
definidas por Bardin (2006): a pré andlise; exploracdo do tratamento dos resultados e do
material; inferéncia e a interpretacao.

A andlise documental foi categorizada com relacdo a dimensdo da acessibilidade

arquitetonica proposta por Sassaki (2009).

5.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na secdo 4.1 procurou-se responder o primeiro objetivo especifico, o qual se pretender
analisar as leis e atos normativos municipais com relacao a acessibilidade fisica nos espacgos
publicos de Feira de Santana.

A secdo 4.2 teve intuito de responder ao segundo objetivo especifico, o qual se pretende
conhecer as concepgdes dos gestores publicos em relacdo a acessibilidade fisica de Feira de
Santana, com base nas informagdes coletadas através do roteiro de entrevista, estes dados
coletados serdo analisados de forma individual nos préximos topicos, sendo comparado com o
referencial teorico. Desta forma, a intencdo € evidenciar a cultura politica, ressaltando, nesta
situacdo, as caracteristicas especificas culturais dos gestores publicos e a atuacdo de forma

pratica destes gestores, através das politicas publicas.

5.4.1 Legislacdo Municipal em relaciao a acessibilidade fisica de Feira de Santana

Das 168 leis e atos normativos municipais encontradas durante a pesquisa, foram
utilizados 39. Nao foram analisadas 14 leis municiais, apesar de conterem trechos que falam
sobre o direito das pessoas com deficiéncia, elas ndo especificam como defender estes direitos
ou onde recorrer.

Desta forma, foram analisadas nesta pesquisa 25 leis municipais, dentre elas: 13 leis
or¢amentdarias; 5 leis municipais importantes para a formacao do roteiro de entrevista; 7 leis e

atos municipais especificas ou em que se dedicavam capitulos ou seg¢des sobre acessibilidade
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fisica em prédios e espagos publicos, sendo estas categorizadas na dimensdo arquitetonica
proposta por Sassaki (2009). Estas 25 leis e atos normativos municipais sdo constituidas por: 1
Leis promulgadas, 1 Lei Complementar, 18 Leis ordinarias, 2 Resolucdes, 1 Emenda e 2 Projeto
de Lei. Devido a limitagao desta pesquisa, por se tratar de um Artigo, aconselha-se a leitura do
livro de Moraes (2003) para aprofundar o conhecimento sobre a defini¢do dos tipos de leis e

atos normativos utilizados nesta pesquisa.

5.4.1.1 Leis orcamentarias de Feira de Santana

Das 13 leis municiais relacionados a leis orcamentarias apenas a Lei n° 1.328, de
dezembro de 1990, incentiva a acessibilidade fisica, através do incentivo para a construgao de
uma escola especializada para pessoas com deficiéncia fisica no Parque Panama, localizada no
Bairro Aviario. Nas restantes 9 leis orcamentarias pesquisadas as quais destinavam algum
investimento para as pessoas com deficiéncia, elas ndo continham incentivo para a
acessibilidade fisica. A tltima lei orgamentaria em que destina algum investimento para as
pessoas com deficiéncia ¢ a Lei n® 3.227, de 1 de julho de 2011, em que se destina recursos de

publicidade.

5.4.1.2 Legislacdo municipal de Feira de Santana responsavel pela acessibilidade fisica

Em relagdo a legislacdo municipal, foram encontradas 7 leis que garantem o direito a
acessibilidade fisica. Entre elas a Emenda n° 29, de 2006 ¢ responsavel por garantir o acesso
adequado das pessoas com deficiéncia aos bens, logradouros, servicos coletivos e edificios
publicos, além da exigéncia de adaptacdo dos logradouros dos edificios publicos.

A lein® 1.842, de 1995 responsavel por assegurar direitos das pessoas com deficiéncia,
foi a inica lei municipal dedicada as pessoas com deficiéncia, ela assegura o direito das pessoas
com deficiéncia em relacdo a todos os estagios de planejamento fisico-territorial. Um fato
peculiar nesta legislacao ¢ que ela foi modificada, através da Lei Promulgada n® 166, de 2005,
sujeitando ao infrator a pagar uma multa de R$ 2.000,00 (dois mil reais) para pessoa juridica e
de R$ 1.000,00 (mil reais) para pessoa fisica, caso esta lei ndo fosse obedecida. Contundo,
apesar desta lei conter alguns dados técnicos de construgdo, estes dados estdo defasados e
alguns dados estao em desconformidade com a norma da ABNT NBR 9050:2015, que ¢ anorma
responsavel pelos dados técnicos de construgdes em relacao a acessibilidade. Sendo assim,

Borges, Rezende e Pereira (2009) acrescentam que € preciso efetivar as normas e estabelecer
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condi¢des para viabilizar o seu cumprimento, tornando essas normas aplicaveis a realidade e
consolidar a estrutura técnica encarregada de sua aplicacdo, pois segundo Gomes (2014) o
planejamento arquitetonico auxilia a inclusdo social das pessoas com mobilidade reduzida ou
deficiéncia.

Deste modo, a lei n° 1.842, de 1995 é ampla e busca assegurar os direitos considerando
diferentes aspectos, mas ao longo de quase 25 anos, faz-se necessario uma atualizacao
considerando mudangas importantes ocorridas nesse periodo. Entretanto, no final do ano de
2018 foi apresentado o Projeto de Lei Complementar n°® 003, de 03 de abril de 2018 (Projeto
de Lei Municipal do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Territorial de Feira de
Santana) em que defende os direitos das pessoas com deficiéncia em muitos capitulos, além de
citar e indicar algumas legislagdes importantes que defendem as pessoas com deficiéncia.

A Lei n® 2.800, de 2007 referente ao estatuto do pedestre, também garante o direito das
pessoas com deficiéncia, em relacdo a eliminagdo de barreiras arquitetonicas para a circulacao
e mobilidade deste grupo de pessoas. Apesar desta lei definir dados de construcdo e
reconstru¢do das calgadas, ela ndo apresenta dados punitivos, somente para empresas que
realizarem obras de manutencao em espacos publicos.

Em relacdo a Lei n° 3.473, de 2014, referente ao novo cddigo de obras e edificagdes do
municipio, somente no Artigo 136 se refere a acessibilidade, através da exigéncia de banheiros
adaptados para pessoas com deficiéncia, nos postos de servigos e de abastecimento, e ainda
manda consultar a norma de acessibilidade, porém, ndo especifica a norma técnica. Esta
situagdo de se encontrar apenas um trecho sobre acessibilidade fisica também correu na Lei
Complementar n° 86, de 2014 (Altera, modifica, amplia e di nova redagdo a Lei n° 1615, de
1992, que institui a Lei do ordenamento do uso e da ocupacdo do solo na area urbana do
municipio de Feira de Santana ¢ Revoga a Lei Complementar n° 46, de 19 de agosto de 2010,
que dispde sobre o sistema vidrio das areas de expansao urbana da cidade de Feira de Santana),
no Artigo 22, inciso V, no qual nas vias, onde os passeios tenham largura inferior a 1,50m,
devera ser exigido o recuo da edificacdo necessario para completar a largura minima para que
seja atendido as normas de acessibilidade.

A legislagdo municipal de Feira de Santana em relacdo a acessibilidade fisica, tem se
demonstrado pouco eficaz, em algumas sdo apresentadas apenas alguns trechos garantindo a
acessibilidade fisica, contudo, ndo especifica como e nem apresenta punigdes.

Além de que em nenhuma legislacdo municipal foi respeitado o Artigo 55 da Lei n°
13.146, sobre implementagdo e concepcao de projetos que tratem de transporte, informagao,

comunica¢cdo ¢ do meio fisico, inclusive de sistemas e tecnologias da comunicagdo e
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informacgao, e de outros servigos, instalagdes e equipamentos abertos ao publico, de uso privado
ou publico de uso coletivo, tanto na zona urbana como na zona rural, que devem respeitar os

principios do desenho universal, tendo como diretriz as normas de acessibilidade.

5.4.1.3 Leis e atos normativos municipais complementar

Para complementar o desenvolvimento da pesquisa, foram encontradas 5 leis
municipais. A Lei n° 1.748, de 1994 responsavel pela criagao do conselho municipal da pessoa
com deficiéncia, tem a fun¢do normativa, fiscalizador e deliberativo da politica municipal para
a integracdo e protecdo da pessoa com deficiéncia, contudo ela ndo € responsavel diretamente
pela fiscalizagao da acessibilidade arquitetonica, tanto que na composicao deste conselho nao
consta nenhum representante da Secretaria Municipal de Planejamento ou da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente.

A Lei n° 2.693, de 2006 responsavel pela formacao da comissdo permanente de
acessibilidade, ¢ uma das leis municipais primordiais em relagdo a acessibilidade fisica, pois
esta comissao tem como objetivo controlar, fiscalizar e elaborar normas antes da construcao de
todas as obras na cidade, garantindo a acessibilidade arquitetonica em edificagdes, transporte,
mobilidrios, espagos e vias publicas e equipamentos urbanos, além de ser formada por pessoas
mais técnicas, todavia esta comissdo até o dado momento da pesquisa ndo foi posta em pratica.

A mesma situagao ocorreu com a Frente Parlamentar, a qual ndo foi posta em pratica,
criada através da Resolucao n® 474, de 2011 e atualizada através da Resolucao n® 515, de 2018
em que cria a Frente Parlamentar para a protecdo dos direitos das pessoas com deficiéncia,
alterando os seus membros em relacdo a outra resolu¢do. Em nenhum momento a nova
resolucdo assegura a protecdo dos direitos das pessoas em relagdo a acessibilidade fisica,
contudo esta protecao estd embutida em outras legislagdes em que a Frente Parlamentar ira
cumprir ou respeitar, como a Lei n° 13.146, de 06 de julho de 2015 (BRASIL, 2015).

Outra lei municipal muito importante, mas que ndo faz nenhuma referéncia a
acessibilidade ¢ a Lei n® 3.245, de 2011, a qual ¢ responsavel pela construcao e conservacao de
passeios, muros e limpeza de terrenos na area urbana de Feira de Santana. Esta lei
responsabiliza os proprietarios como responsaveis pelas suas calgadas e terrenos. Fato comum
em muitas cidades do Brasil, por ser garantido por lei, pois o Artigo 23, inciso I, da Constitui¢ao
Federal (BRASIL, 1988) afirmar que ¢ competéncia dos municipios zelar pela conservacao do
patrimonio publico, e o Artigo. 99, inciso I do Codigo Civil (BRASIL, 2002) considera as ruas

como um bem publico de uso comum do povo, contudo as vezes a administragdo publica nao
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consegue gerir ou ndo tem interesse em determinado bem publico, entdo ela pode tirar a
destinagdo publica de determinado bem, foi o que ocorreu na lei n°® 3.245, de 2011, em que a
administracao publica da cidade tirou o dominio publico das calgadas e transferiu para os
proprietarios dos respectivos terrenos, transformando as calgcadas em um bem publico
dominical, a este processo de retirada da destinagdo publica de um determinado bem publico ¢
chamado de desafetacdo, e no caso das calgadas ocorreu por meio da lei n° 3.245, de 2011.
Sendo assim, o artigo. 99, inciso Il do Codigo Civil (BRASIL, 2002) considera os bens
dominicais como bens publicos sobre o dominio do direito privado. Um exemplo semelhante
seria a cobranga dos pedéagios nas rodovias e estradas.

Quando a lei n°® 3.245, de 2011 passa a responsabilidade das calcadas para os
proprietarios, consequentemente por ventura se alguma pessoa cair por causa das calgadas
danificadas, esta lei tira a responsabilidade do municipio, uma situacdo muito conveniente para
a prefeitura. Contudo, esta lei ndo comenta quem seria responsavel por garantir a acessibilidade
fisica nas calgadas e passeios. Outro fato curioso ¢ que estd legislacdo ndo comenta ou faz
alguma liga¢dao com a Lei n° 2.800, de 2007, a qual foi referida no topico 4.1.2. Desta forma,
estas duas leis ndo estdo respeitando o Artigo 23, inciso II, da constituicdo Federal de 1988 em
que ¢ competéncia dos Municipios cuidar da garantia e prote¢ao das pessoas com deficiéncia.
Como também ndo estdo respeitando o Artigo 15 do Decreto 5.296, de 2004 em que a
urbaniza¢do e planejamento das pragas, logradouros, parques, vias e demais espacos de uso
publico, deverdo obedecer as exigéncias apresentadas nas normas técnicas de acessibilidade da
ABNT. Assim como no paragrafo 1-° deste artigo que inclui na condigado estabelecida: no inciso
I, a construcao de calg¢adas para passagem de pedestres ou adaptacdo de situagdes consolidadas;
inciso II, elevacdo da via para travessia de pedestre em nivel ou o rebaixamento de calgadas

com rampa acessivel; inciso III, instalacao de piso tatil de alerta e direcional.

5.4.2 Acessibilidade no entendimento dos gestores publicos de Feira de Santana

Foi preservada a identidade dos trés gestores publicos, pois as suas respostas foram
baseadas em suas experiéncias diarias, sendo utilizado as siglas G1 (gestor 1), G2 (gestor 2) e
G3 (gestor 3) para identifica-los.

Primeira pergunta: Vocé tem uma estimativa de quantas pessoas com deficiéncia

existem em Feira de Santana?
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Conforme G1 a organizag¢do mundial de satde preconiza nos seus estudos que em torno
de 12 a 13% da populacdo sofre algum tipo de deficiéncia, desta forma, a cidade de Feira de
Santana possui entorno de 80.000 pessoas com algum tipo de deficiéncia.

O entrevistado G3 nao soube responder. Contudo, o entrevistado G2 afirma que Feira
de Santana possui cerca de 186.000 pessoas com algum tipo de deficiéncia com base o censo
demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que ¢ realizado de 10 em
10 anos.

O G2 foi o tnico entrevistado que se aproximou do resultado do nimero de pessoas com
deficiéncia em Feira de Santana, que segundo o censo demografico do IBGE de 2017 ¢ de
aproximadamente 183.665 *. Contudo, o Censo do IBGE de 2017 foi feito por amostragem,
sendo assim ndo se sabe ao certo o numero de pessoas com deficiéncia no municipio. E
importante saber o nimero de pessoas com deficiéncia, pois os gestores publicos entrevistados
trabalham e defendem os direitos das pessoas com deficiéncia, principalmente para os gestores
publicos terem uma visdo global das pessoas com deficiéncia, que inclusive sdo muitas em Feira
de Santana entorno de 30,11% em relagdo a populagdo total da cidade. Outro fato importante
que se demonstra com a resposta dos entrevistados € que a “invisibilidade” das pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida ¢ influenciado pelas a¢des dos gestores e legisladores.

Um fato muito importante abordado pelo G1 ¢ que em 30 anos o nimero de idosos em
Feira de Santana ird ser superior ao numero de criangas e adolescentes juntos, desta forma, ird
aumentar consequentemente o numero de cadeirantes idosos € de pessoas com mobilidade
reduzida, esta situagdo demonstra que a cidade precisa se preparar para o futuro. Tal situagao
podera se concretizar, segundo Ervatti, Borges e Jardim (2015) os idosos ¢ o segmento
populacional que mais cresce na populacao brasileira, podendo atingir a 41,5 milhdes em 2030
e 73,5 milhdes em 2060, sendo assim o envelhecimento populacional se deve em consequéncia
da rapida e continua diminui¢do da fecundidade no Brasil, além da influéncia queda da
mortalidade em todas as faixas etarias.

Segunda Pergunta: Quais problemas concretos vocé detecta, na sua area de atuacao,
em relagdo as barreiras de acessibilidade para as pessoas com deficiéncia na cidade? Que canais
voceé utiliza para detectar esses problemas?

Para G2 e G3 a forma de detectar os problemas relacionado as barreiras de acessibilidade
se deve através da visita in loco. Este fato demonstra o distanciamento dos gestores municipais

em relacao a sociedade civil, pois os canais de dentncia ou de ouvidoria para a populagao sdo

4 Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ba/feira-de-santana/panorama. Acesso em: 1 fev. 2019.
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ineficientes, desta maneira, a populacdo tem que recorrer a imprensa ou ao ministério publico
para que seus pedidos ou dentincias sejam atendidos.

Eles também concordam com outro fato, de que em Feira de Santana existem muitas
calcadas diferentes em relagdo ao material utilizado e os desniveis de uma calgada para outra,
além de que muitas destas calgadas possuem obstaculos. O entrevistado G3 acrescenta que na
cidade muitas obras em relacdo ao calcamento sdo mal construidas, como as pistas tateis do
Forum Desembargador Filinto Bastos as quais, sdo direcionadas para a cesta de lixo e poste,
inviabilizando a locomogdo das pessoas com deficiéncia visual, além de que existem muitos
buracos nas calgadas da cidade.

O G1 além de concordar com os outros entrevistados em relacdo as calgadas de Feira de
Santana, ele acrescenta que a falta de padronizagao estd relacionada com o constante acidentes
nas ruas da cidade por pessoas idosas € com alguma dificuldade de locomog¢ao. Além de afirmar
que este problema ndo ocorre somente por causa dos comerciantes, mas também pelas sucatas
de orelhdo existentes no Municipio, em desconformidade com as normas e leis de
acessibilidade, pois estes orelhdes podem provocar a colisdo de pessoas com deficiéncia visual.

Outro problema detectado pelo entrevistado G1 ¢ que Feira de Santana por ser o maior
entroncamento rodovidrio do norte-nordeste do Brasil e a segunda maior cidade da Bahia a
torna uma grande cidade, como consequéncia, a cidade tem muitos problemas devido a
arrecadacdo. A arrecadagdo ndo ¢ satisfatoria, pois ndo consegue atender a todas as demandas
emergenciais, educagdo, saude, transporte, drenagem e pavimentagao, desta forma, a area social
¢ sacrificada, fica em ultimo plano, ou seja, quando sobra dinheiro ou a populagdo reclama ¢
que o poder publico vai no local e busca fazer algum remendo, ¢ por isso que a cidade ¢
extremamente carente em termos de acessibilidade e na garantia da condicdo de vida para as
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Esta situagdo ¢ confirmada por Renné
(1998), ele afirma que o contexto cultural ¢ um elemento que faz parte do célculo de
custo/beneficio do individuo. Desta forma, pode-se concluir que este célculo ndo ¢ feito
somente pelo individuo, mas também pelos gestores.

Em relacdo aos comerciantes G1 diz que historicamente Feira de Santana ¢ uma cidade
com vocagao para o comércio, desta forma, muitos comerciantes nao satisfeitos em expor as
suas mercadorias no interior de suas lojas, eles utilizam as cal¢adas para expor os seus produtos,
além dos bares que ocupam as calgadas com mesas e cadeiras, somado essas situagdes com a
inoperancia do poder publico, essas situagdes forgam o pedestre a andar pelas ruas, estando

susceptiveis a serem atropeladas por bicicletas, motos, carros ou outro tipo de veiculo.
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Por fim, G1 relata que o ministério publico da cidade de Feira de Santana que esta em
fase de mudanga, como outros 6rgdos da administracdo, até pouco tempo atrds ndo tinha
nenhuma acessibilidade fisica. Outro exemplo ¢ a Prefeitura de Feira de Santana, na qual, o
acesso para o pavimento superior s6 ocorre através de escadas. O Prédio da Camara Municipal
de Feira de Santana ¢ um dos poucos prédios municipais que tem elevador, fruto de inlimeras
cobrangas dos vereadores. As leis existem, contudo ndo sdo cumpridas, principalmente pelos
orgaos responsaveis pela fiscalizagdo. Dessa forma, como as pessoas poderao fazer reclamagao
nos orgaos de fiscalizacdo se eles nao tém acessibilidade fisica?

Terceira Pergunta: Vocé conhece os principais dispositivos legais, nacionais e
municipais, que garantem o direto a Acessibilidade de pessoas com deficiéncia nos prédios e
espacos publicos de Feira de Santana?

Em relacao aos dispositivos legais, G2 ¢ G3 ndo conhecem todos. Apesar de G1 ser
autor de muitas leis municipais, ele ndo se lembrou especificamente de nenhuma, contudo
durante a entrevista quando se comentava sobre uma determinada lei municipal ele sabia
responder e complementava com o conteudo de outras leis municipais.

Quarta Pergunta: Quais as acdes desenvolvidas pelo 6rgdo em que vocé atua para
resolver ou minimizar as questdes que dizem respeito aos obstaculos da acessibilidade de
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida nos prédios e espacos publicos em Feira de
Santana?

Em relagdo a atuacdo para minimizar as barreiras arquitetonicas somente o Gl
desenvolveu agdes concretas, como: na elaboracdo de leis municipais; fiscalizando,
acompanhando e denunciando os direitos das pessoas com deficiéncia. Consta-se que essa
imersdo garante a troca de informagdes com institui¢des governamentais € ndo governamentais,
¢ muito importante para enriquecer o conhecimento do gestor em questao da acessibilidade, por
causa do conhecimento adquirido devido as perspectivas, denuncias e dificuldades sofridas no
dia-a-dia dos variados grupos das pessoas com deficiéncia.

Em relagdo a cultura politica, percebe-se que a sociedade civil ¢ desorganizada e
dispersa, exercendo pouca influéncia direta no estado (IANNI, 2002), principalmente em
relacdo quanto as questdes da acessibilidade fisica. Essa situacao ¢ comprovada pelos gestores
entrevistados, pois as institui¢des que eles apoiam ndo tém poder de influenciar o estado, estas
instituicdes preferem passar as queixas ou problemas para os gestores resolverem ou para outros
orgaos.

O G2 ndo tem atuagdo em propostas ou medidas para minimizarem as barreiras

arquitetonicas, esta situacdo demonstra que para defender os direitos das pessoas com
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deficiéncia ndo precisa ser necessariamente uma pessoa com deficiéncia. Este fato foi curioso,
pois durante a entrevista, estes dois gestores reclamaram da dificuldade de transitar na cidade e
nos prédios publicos.

Quinta Pergunta: Como atua a Frente Parlamentar em defesa dos direitos das pessoas
com deficiéncia em Feira de Santana?

O G3 ndo sabe o que ¢ a frente parlamentar. O G2 disse que o poder legislativo
apresentou na Camara Municipal de Feira de Santana o projeto da Frente Parlamentar, que foi
aprovado por unanimidade, contudo esta parado, ndo teve até o momento presente nenhuma
reunido. Complementa o G1 que este projeto de lei ndo se concretizou em razao dos tramites
burocraticos.

Sexta Pergunta: Como atua a Comissao Permanente de Acessibilidade - CPA em Feira
de Santana, em relacdo a elaboracdo de normas e controles que garantam a acessibilidade no
municipio?

O G3 ndo conhece. O G2 disse que a comissdo permanente de acessibilidade de Feira
de Santana nao esta funcionando. O G1 complementa que a falta desta comissao influencia em
outras leis, pois ndo adianta existir leis para garantir determinada quantidade de ingressos para
as pessoas com deficiéncia se muitos espacos ndo sdo adaptados para este publico. Além de que
esta comissao foi um projeto de 10 a 15 anos.

Em relacdo a Frente parlamentar e a Comissdo Permanente de Acessibilidade o G3 disse
que nao as conhece, esta situacdo demonstra a ineficiéncia e o descaso do estado perante as
questdes relacionadas a acessibilidade, este fato ¢ confirmado pelo G1 que se refere a
dificuldade da atuagdo da Frente Parlamentar por causa dos tramites burocraticos.

Em relagdo a Comissdo Permanente de Acessibilidade para G2 e G1 ela ndo existe. O
G1 acrescenta que geralmente em Feira de Santana quando terminam as construgdes ¢ que se
comega a pensar nas pessoas com deficiéncia, acarretando em reformas ou remendos, para
acabar com as reclamagdes. Em relagdo a cultura politica Nunes (2003) considera esta situacao
como praticas clientelisticas cotidiana na vida dos brasileiros, conhecidas como “jeitinho”
brasileiro, as praticas clientelistas privilegiam as redes de pessoas dos envolvidos, porém em
Feira de Santana ela ¢ utilizada para camuflar um problema pontual.

Sétima Pergunta: Quais sugestdes concretas vocé daria para resolver os problemas de
acessibilidade fisica nos prédios e espagos publicos no municipio de Feira de Santana?

No que se refere a sugestdes concretas para resolver os problemas de acessibilidade
fisica nos prédios e espagos publicos no municipio de Feira de Santana os trés entrevistados

tiveram linhas de pensamentos divergentes.
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O G3 disse que para melhorar a cidade, era preciso que a cidade fosse totalmente
redesenhada, pois onde ele mora e trabalha, quase todas as calgadas sdo desniveladas. Este
gestor inclusive aceitaria de certo modo medidas radicais para melhorar a acessibilidade fisica
na cidade. A resposta deste gestor pode ser comparada com os entrevistados da pesquisa feita
por Moisés (2008), em que algumas pessoas aceitariam atitudes antidemocraticas para tratar
alguns assuntos, inclusive os que se intitulavam como democratas, tal fato ¢ explicado pelo
autor devido a desconfianga de institui¢des e em relacdao aos valores politicos. Inclusive, o G3
depois da entrevista reclamou de alguns gestores publicos que em época de eleigdo tinham
propostas para defenderem os direitos das pessoas com deficiéncia, porém quando chegaram
no poder ficaram estagnados, inertes.

O G2 acrescenta em relagdo a resposta do G3 que ¢ importante que o proprietario do
terreno possa tornar as calcadas mais acessiveis. Esta resposta levanta uma questdo muito
importante, como demonstrado anteriormente nesta pesquisa, existem duas leis municipais
sobre cal¢adas. Contudo Lei n® 3.245 de 2011, joga a responsabilidade das cal¢adas e passeios
para os proprietarios dos terrenos. Acarretando uma confusao entre o publico e o privado que
segundo Tanni (2002) esta confusdo esta relacionada ao desenvolvimento do curso percurso
historico do pais como uma nag¢ao patriarcal. O G1 defende esta ideia do G2, apesar de nao falar
diretamente que a prefeitura ndo tem intencdo de investir nas calgadas, por causa das verbas.

Para o G1 ¢ necessario que a comissdo permanente de acessibilidade seja atuante em
todas as obras realizadas no municipio de Feira de Santana. Também seria importante criar uma
secretaria municipal para acessibilidade ou para o cuidado ao idoso e pessoa com deficiéncia.
Outro fato importante ¢ que os 6rgdos competentes pela aplicacdo da execucao e fiscalizacao
da lei, cumpram o seu papel. Contudo, o G1 ndo comenta como os 6rgaos responsaveis pela
execugao e fiscalizag¢ao da lei irdo cumprir o seu papel.

Esta resposta do G1 e de todos os outros gestores durantes as outras entrevistas
demonstrou muita semelhanga com a primeira ideia de lanni (2002) sobre o pensamento social
brasileiro, o estado constituiria a sociedade civil, pois a sociedade civil seria dispersa,
desorganizada, de tal forma que o estado sofre pouca influéncia da sociedade civil, sendo que

o estado realiza a sua direcdo e articulagdo, sendo responsavel pela sua mudanga e protegao.

5.5 CONSIDERACOES FINAIS

A ideia fundamental desta pesquisa ¢ entender como atuam os gestores municipais

referente as questdes da acessibilidade fisica nos prédios e espagos publicos em Feira de
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Santana. Com a inten¢do de tentar sistematizar os resultados, foram definidos e seguidos
durante o texto dois objetivos fundamentais: (1) analisar a legislagdo municipal com relagdo a
acessibilidade fisica nos espagos publicos de Feira de Santana; (2) conhecer as concepgdes dos
gestores publicos em relacao a acessibilidade fisica de Feira de Santana.

Em relacdo ao primeiro objetivo, de forma geral a pesquisa tem demonstrado a
desaten¢do do poder Publico em relagdo a pessoa com deficiéncia, principalmente se for
considerado que a unica lei municipal voltada que est4 diretamente relacionada com o tema foi
instaurada em 1995. Além de que a ultima vez que poder Publico investiu na acessibilidade
fisica através da lei orgamentaria foi em 1990.

Em relagdo ao segundo objetivo especifico, os gestores tém plena consciéncia da
inoperancia e do descaso do municipio em relacao a acessibilidade fisica na cidade e nas gestdes
que se sucedem, porém preferem investir em outras areas. Esta ¢ a situacdo central dos
problemas relacionados a acessibilidade fisica, pois ela reflete nos 6rgaos fiscalizadores que se
tornam ineficientes, no descaso dos restantes gestores municipais e nas legislacdes municipais
que nao sao cumpridas, tanto que alguns gestores nao t€ém conhecimento de algumas destas leis
e atos normativos.

Deste modo, esta pesquisa demonstra a necessidade da sociedade civil de Feira de
Santana se organizar, em especial a comunidade das pessoas com deficiéncia e seus familiares,
através das organizagdes governamentais € ndo-governamentais aliadas com os gestores
municipais que atuam na area de acessibilidade para fomentarem politicas publicas.

Algumas possibilidades que esta pesquisa abre para trabalhos futuros seriam: estudos
sobre como estd ocorrendo a administragdo dos recursos publicos aplicados nesta area; estudar
cidades em que investiram na acessibilidade fisica e estudar as formas de captagao de recursos
publicos para investir em Feira de Santana; analisar a concep¢ao das pessoas com deficiéncia

em relacdo a acessibilidade em Feira de Santana e a gestdo publica.
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RESUMO

Atualmente, investimentos em pesquisas de novas tecnologias sustentaveis que possibilitem a
transformagdo da biomassa em materiais biodegradaveis de alto desempenho tem sido o foco
de varias instituigoes de pesquisas e industrias. Devido a grande disponibilidade, diversidade
de biomassas lignoceluldsicas com diferentes propriedades quimicas, fisicas e mecanicas estao
sendo muito utilizadas para a obtencao de nanocristais de celulose. Um nanomaterial de origem
renovavel, leve e biodegraddvel com potencial de aplicacdo em diversas areas, principalmente
no setor de desenvolvimento de embalagens sustentaveis como um excelente material de
reforgo. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo executar um levantamento
bibliografico e um mapeamento tecnoldgico a partir de patentes para gerar informagdes sobre
a evolucdo da tecnologia, as suas tendéncias de mercado, necessidades emergentes e percepgdes
futuras dos nanocristais de celulose. Utilizou-se o banco de dados PATENTSCOPE gerando
146 documentos que serviram de base para o estudo. Os resultados indicam que o material em
estudo se encontra no auge do desenvolvimento, principalmente para a produgao de embalagens
sustentaveis e a China se destaca como maior detentora das tecnologias de producdo dos
nanocristais de celulose.

Palavras-chave: Nanocristais de celulose. Sustentabilidade. Embalagem. Prospecgao.
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ABSTRACT

Currently, investments in research on new sustainable technologies that enable the
transformation of biomass into high performance biodegradable materials have been the focus
of several research institutions and industries. Due to the high availability, the diversity of
lignocellulosic biomasses with different chemical, physical and mechanical properties are being
used to obtain cellulose nanocrystals. A renewable, lightweight and biodegradable nanomaterial
with application potential in several areas, mainly in the sustainable packaging development
sector as an excellent reinforcement material. In this context, the objective of this work was to
carry out a bibliographical survey and a technological mapping from patents to generate
information on the evolution of technology, its market trends, emerging needs and future
perceptions of cellulose nanocrystals. The PATENTSCOPE database was used to generate 146
documents that served as the basis for the study. The results indicate that the material under
study is at the peak of development, mainly for the production of sustainable packaging and
China stands out as the largest owner of the technologies of production of the cellulose
nanocrystals.

Keywords: Cellulose nanocrystals. Sustainability. Packing. Prospection.
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6.1 INTRODUCAO

Atualmente, investimentos em pesquisas de novas tecnologias sustentaveis que
possibilitem no desenvolvimento de polimeros biodegradaveis a partir de materiais
lignoceluldsicos, ¢ de grande interesse mundialmente. O desenvolvimento destes materiais tem
sido estudado com afinco, pois sdo considerados substituidores dos polimeros comerciais ndo
biodegradaveis produzidos a partir de fontes nao renovavel, causadores de grandes problemas
ambientais, econdmicos e sociais (MIRANDA, 2015).

Dentre as pesquisas voltadas para novos usos de materiais lignoceluldsicos, destaca-se
o aproveitamento de residuos de biomassas para a obten¢do de nanocristais de celulose. Com
potenciais de aplicagdes: no refor¢co de materiais poliméricos e de cimento, lubrificantes nas
industrias de petroleo e gas, curativos especiais e proteses, tintas, revestimentos, cosméticos e,
com acréscimo de outras substancias, na industria eletroeletronica (SILVA, 2013; MIRANDA,
2015; OLIVEIRA, 2015; FAPESB, 2017). Os mesmos apresentam caracteristicas excelentes
como alta razao de aspecto [razdo entre comprimento (L) e didametro (D)], que os tornam
nanomateriais de reforcos promissores principalmente para o desenvolvimento de
bionanocompdsitos poliméricos, com potencial de aplicagdo interessante na confeccdo de
embalagens sustentdveis ativas e inteligentes para o setor de alimentos, por atender as
exigéncias dos consumidores, fornecendo embalagens modernas, praticas, que preservam a
qualidade e a seguranca dos alimentos e ambientalmente corretas (MACHADO et al., 2012;
SILVA et al., 2012; MIRANDA, 2015).

Os compositos poliméricos sao materiais heterogéneos multifasicos, formados por, pelo
menos, uma fase continua e uma descontinua. A fase continua ¢ um polimero responsavel pela
transferéncia de esforcos € denominada matriz polimérica. A fase descontinua ou dispersa ¢
chamada de carga ou reforco (DE PAOLI, 2009). Bionanocompdsitos poliméricos sdo
compositos com matrizes poliméricas biodegradaveis em que a fase dispersa ¢ constituida por
nanomaterial que tém pelo menos uma de suas dimensdes da ordem nanométrica (ANADAO,
2012).

Os bionanocompositos poliméricos representam uma classe de materiais que tem atraido
grande aten¢do, principalmente devido a necessidade de desenvolvimento de materiais
ecologicamente corretos a partir de tecnologias sustentaveis. Eles sdo desenvolvidos a partir da
incorporagdo de nanoreforgo, exemplo os nanocristais de celulose, em uma matriz polimérica
biodegradavel. Nanocristais de celulose sdo cristais de alta pureza extraidos da celulose

presente em diversas biomassas sob condi¢des controladas. Sua estrutura altamente ordenada e
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sua dimensdo pode conferir ndo somente alta resisténcia, mas também mudancas significativas
em algumas propriedades importantes nos materiais em escala macroscopica, tais como elétrica,
Optica, magnética, ferromagnética, dielétrica, de condutividade, de barreira e
biodegradabilidade (SAMIR et al., 2005; HABIBI et al., 2010; SILVA, 2013; PEREIRA et al.,
2014).

Um dos desafios para o desenvolvimento destes bionanocompositos poliméricos ¢ a
dispersdo dos nanocristais de celulose nas matrizes poliméricas. Conforme a literatura, os
nanocristais em solu¢ao aquosa apresentam-se mais dispersos, quando secos em estufa ou
liofilizados se aglomeram e perdem algumas propriedades significativas (RAMANEN et al.,
2012; VORONOVA et al., 2012; PEREIRA et al., 2014). O uso do amido como matriz
polimérica para a incorporagdao de nanocristais de celulose (NCC) como reforco, tem sido o
foco de estudo de varias institui¢des académicas e industrias, devido a compatibilidade entre
amido/NCC resultando em nanomateriais promissores para o desenvolvimento de embalagens
biodegradaveis para substitui¢do parcial de materiais plasticos ndo biodegradaveis devirados de
fonte fossil (MACHADO et al., 2012; SILVA et al., 2012).

Num cenario de constantes transformagdes econdmicas, sociais, ambientais e de rapida
evolucdo do conhecimento, os estudos prospectivos da tecnologia, por meio da gestdo de
informagdo de patente, ¢ uma ferramenta atraente por possibilitar o estado-da-arte de
determinada area de conhecimento, com o objetivo de gerar informagdes sobre a evolugao da
tecnologia, as suas tendéncias de mercado, necessidades emergentes e percepgdes futuras
(TEIXEIRA, 2013). Nesse contexto, este trabalho propde um levantamento bibliografico e um
estudo prospectivo para demonstrar o estudo recente dos nanocristais de celulose como material
promissor com potencial de aplicagdo em diversas areas, principalmente no setor de embalagens

sustentaveis.

6.1.1 Nanotecnologia

Um novo paradigma de materiais em escala nanométrica vem revolucionando a ciéncia
e tecnologia, devido as suas propriedades intrinsecas que podem apresentar novos
comportamentos ¢ propriedades diferentes daquelas que geralmente apresentam em escala
macroscopica. Ao ramo da ciéncia que estuda esses novos materiais € comportamentos foi
atribuido o nome de nanociéncia ou nanotecnologia (NELSON et al., 2006).

O termo “nano” originou-se do grego “vdvog¢”, que significa “ando” e corresponde a um

bilionésimo do metro (1 x 10 m). Esse termo vem sendo empregado nos tltimos anos como
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prefixo de materiais manipulados em escala nanométrica sendo chamados de “nanomateriais”.
Portanto, os nanomateriais podem ser definidos como materiais que possuem ao menos uma
das suas dimensdes na escala nanométrica. A nanotecnologia ¢ uma area de pesquisa
interdisciplinar devido ao uso do conhecimento de diversas areas possibilitando a diversificagdo
do potencial de aplicagdo dos nanomateriais para varios setores, como agricultura, medicina,
eletronica, robdtica, civil, entre outros. O grande interesse por esses tipos de nanomateriais
reside no fato de que se pode modificar as propriedades oOticas, elétricas, mecanicas, magnéticas
e quimicas de materiais com dimensdes macrométricas, simplesmente através da manipulagao
e controle do tamanho e da forma das particulas (NELSON et al., 2006; GRAEF, 2012).
Mundialmente, muitos nanomateriais estdo em desenvolvimento e diversos deles sendo
comercializados no mercado. Sabe-se que a maior parte destes investimentos nessa area vem
de paises desenvolvidos e em desenvolvimento. O Brasil tem realizado bons investimentos na
area de nanotecnologia, mas ainda € incipiente e espera-se nos proximos anos muitas inovagoes
no mercado nacional (GRAEF, 2012). Dentre as novas tecnologias, uma éarea que tem
despertado a comunidade cientifica principalmente a brasileira ¢ o desenvolvimento de
nanocristais de celulose. Um material diferenciado que pode ser obtido a partir de diferentes

fontes celuldsica, em destaque as fibras lignoceluldsica.

6.1.2 Nanocristais de celulose

A celulose em escala nanométrica pode ser encontrada como nanofibrilas ou
nanocristais. As nanofibrilas tém a forma de espaguete e sdo facilmente entrelacaveis,
destinadas, preferencialmente, como material de refor¢o. Os nanocristais de celulose, que
medem de 2 a 20 nm de largura e de 100 a 500 nm de comprimento, tém a aparéncia de bastoes
e sdo considerados materiais excelentes por modificar as propriedades oOticas, elétricas,
mecanicas, magnéticas, de barreira, térmicas e quimicas de materiais com dimensdes
macrométricas. Esses nanocristais de celulose promissores sdo caracterizados por uma estrutura
altamente cristalina em escala nanométrica, possiveis de ser extraido de qualquer fonte
celulosica, principalmente das fibras vegetais (SILVA, 2013; MIRANDA, 2015; FAPESB,
2017, PHANTHONG et al., 2018).

As fibras vegetais sdo denominadas como compdsitos de fibrilas de celulose mantidas
coesas por uma matriz constituida de lignina e hemicelulose. As propriedades quimicas, fisicas
e mecanicas destas fibras sdo dependentes das propriedades intrinsecas da celulose presente

(SILVA et al., 2009). Para a extracdo dos nanocristais de celulose a partir das fibras vegetais ¢
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necessario um pré-tratamento para a remocao das impurezas e da matriz cimentante constituida
por lignina e hemicelulose para possibilitar uma maior exposigado das fibrilas de celulose. Esta
exposicao permite uma maior eficiéncia na obtencdo de nanosegmentos altamente cristalinos
de celulose (SILVA, 2013; MIRANDA, 2015; OLIVEIRA, 2015).

Diversos tratamentos quimicos e bioquimicos de larga escala t€ém sido desenvolvidos e
aprimorados para o isolamento dos constituintes presentes na fibra vegetal. O tratamento
quimico para a obten¢ao da polpa celuldsica ocorre em duas etapas, a primeira etapa inicial €
denominada de deslignificagdo ou polpacao, e a segunda etapa ¢ denominada de branqueamento
(MOREIRA, 2010).

O processo de deslignificacdo mais utilizado € o processo quimico Kraft, que consiste
no aquecimento da fibra vegetal triturada em uma solucao alcalina, geralmente solugao de
hidroxido de sodio. Este processo possibilita a remog¢do parcial da lignina e hemicelulose
presente na matriz lignocelulésica. Em geral, as polpas de celulose resultantes da polpagao
apresentam coloracdo escura, sendo necessaria a utilizagao de processos de branqueamento para
atingir maiores niveis de pureza, sem que haja perda significativa das propriedades fisica,
quimica e mecanica da polpa de celulose (SILVA et al., 2009).

Os processos tradicionais de branqueamento de polpas celuldsicas envolvem a
utilizagdo de substancias quimicas a base de cloro. Esses processos apresentam o grande
inconveniente da formac¢do de compostos organoclorados de toxidez elevada. Devido os
impactos ambientais causados por estes tipos de substancias quimicas, legislagdes ambientais
sugerem producao de polpas branqueadas sem compostos a base de cloro, utilizando fortes
agentes oxidantes como: peroxido de hidrogénio (BRASILEIRO et al., 2001).

Segundo Oliveira (2015), objetivando verificar a importancia real de cada etapa do pré-
tratamento das fibras vegetais, o0 mesmo propds a produgdo de nanocristais de celulose a partir
de diferentes etapas de tratamento da fibra de licuri, além de verificar a influéncia da
incorporagdo dessas em uma matriz termopléstica de amido com glicerol. Os compoésitos
apresentaram propriedades mecanicas e de barreira satisfatorias e foi concluido que o
tratamento mais severo da fibra ndo implicava em melhorias dessas propriedades, sugerindo
que tratamentos menos intensos podem ser aplicados, o que proporciona menor impacto
ambiental e maior eficiéncia energética, ou seja, a utilizacdo da fibra in natura para producgao
de nanocristais de celulose para aplicagdo como refor¢o na matriz de amido ¢ de grande
relevancia (OLIVEIRA, 2015).

Os principais processos de isolamento dos nanocristais a partir da polpa celuldsica sao

enzimaticos ou quimicos (com emprego de acidos fortes) com agitagdo mecanica (HABIBI et
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al., 2010; PEREIRA et al., 2014). Estes processos sdo necessarios devido a celulose ser um
polimero semicristalino, apresentando na sua estrutura regides amorfas constituidas por
hemicelulose. Portanto, os métodos de extracao tém como objetivo a remogao destas regides
amorfas para a formacdo de nanocristais de celulose de alta pureza (SILVA; D’ALMEIDA,
2009).

A hidrdlise acida tem sido um dos métodos mais utilizados para obtencdo de
nanocristais de celulose. Sob condi¢des controladas (concentragdo e o tipo de acido, tempo,
temperatura, relacdo acido/matéria prima e agitacao) a hidrélise consiste na destruicao das
regides amorfas (as hemiceluloses) ao redor e entre as microfibrilas de celulose, resultando na
formag¢ao de nanosegmentos cristalinos que apresentam geralmente um formato de bastdo, ou
agulhas, representados na Figura 1 e sdo denominados como nanowhiskers, whiskers ou
nanocristais de celulose (SILVA et al., 2009; SILVA; D’ALMEIDA, 2009; HABIBI et al.,
2010; PEREIRA et al., 2014).

Os 4cidos cloridricos e sulfuricos sdo os mais utilizados nestes processos de isolamento.
Estudos indicam que o uso de &cido cloridrico no processo de extracao de nanocristais, produz-
se um material com limitada dispersao em solugdo aquosa. Por outro lado, quando ¢ utilizado
acido sulftirico ocorre, além da hidrdlise, a reag@o direta entre o 4cido e os grupos hidroxilas,
formando grupos negativamente carregados, diminuindo a estabilidade térmica dos
nanomateriais (ROMAN; WINTER, 2004; SAMIR et al., 2005; HABIBI et al., 2010; SILVA,
2013; PEREIRA et al., 2014, MIRANDA et al., 2015).

O esquema ilustrado na Figura 1 demonstra as etapas do processo de extracdo de
nanocristais de celulose extraido a partir de uma fibra vegetal, conforme detalhado: (A)
Micrografia Eletronica de Varredura da superficie tipica de fibras vegetais; (I) Processo de pré-
tratamento realizado na fibra vegetal para remocao das impurezas e da parte cimentada
constituida por lignina e hemicelulose; (B) Micrografia Eletronica de Varredura da superficie
da polpa celuldsica mostrando as fibrilas de celulose mais expostas devido a remocao parcial
de lignina e hemicelulose; (C) Ilustracdo esquematica das regides amorfas e cristalinas
presentes nas fibrilas de celulose; (II) Processo de hidrdlise na polpa celuldsica que consiste na
remocgao das regides amorfas presentes na celulose para obtengdo dos nanocristais de celulose;
(D) Ilustragdo do formato dos nanocristais de celulose; (E) Micrografia Eletronica de
Transmissdao dos nanocristais de celulose; (F) Ilustracdo de nanocristais extraidos da fibra de

gravatd em solucao aquosa e seca.
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Figura 1 - Esquema do processo de extracdo dos nanocristais de celulose a partir de uma fibra
vegetal
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Fonte: Elaboragao propria, 2019.

A hidrolise acida para producdo de nanocristais de celulose utiliza produtos quimicos e
processos mecanicos, ambos energeticamente caros, corrosivos e que geram residuos quimicos
nocivos ao meio ambiente. A utilizagdo do método enzimatico (utilizando a celulase) para a
producdao de nanocristais de celulose ¢ um método alternativo, menos dispendioso, sem a
necessidade de produtos quimicos, requerendo menos energia para o desfibramento mecanico
e aquecimento. As enzimas catalases sao biomoléculas estereoespecificas, ou seja, degradam
seletivamente as regides amorfas presentes nas microfibrilas de celulose, preservando as
regides cristalinas, produzindo nanomateriais com propriedades promissoras principalmente
para aplicacdo como refor¢o em matrizes poliméricas (LIMA et al., 2015). Mas, uma das
limitagdes do uso de enzimas ¢ a sua estreita faixa de atuacdo nas condigdes de pH e
temperatura, fora da faixa a mesma sofre o processo de desnaturagdo que consiste na perda da
sua conformacdo nativa responsavel pelas suas propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas
(NELSON; COX, 2014).

Estudos recentes estdo propondo o uso de liquidos i0nicos, sais organicos, na extragao

dos nanocristais de celulose. S3o materiais promissores para a substituicdo de substincias

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 124-148, maio/ago. 2019.

http://uniceusafacsal.com.br/scientia



Potencial dos nanocristais/nanowhiskers de celulose: revisdo e mapeamento tecnoldgico

toxicas e corrosivas, por se tratar de materiais menos agressivos ao meio ambiente. Os liquidos
10nicos apresentam um cation organico € anions inorganicos e substituintes alquilas como
cadeias laterais. As propriedades intrinsecas dos liquidos i6nicos, e a possibilidade de ajustar
as suas propriedades pela escolha de cation, anion e substituintes, tornam-os solventes versateis
para aplicagdo em diversos processos (MAN et al., 2011; ALVAREZ et al., 2013; MAO J. et
al., 2013; GONCALVES et al., 2018)

A capacidade do liquido i6nico hidrolisar a biomassa sem pré-tratamento estd sendo
amplamente estudada devido o seu potencial eficiente na remog¢ao da matriz cimentante fazendo
com que a celulose fique mais exposta para producdo de nanocristais de celulose. No entanto,
o rendimento da extracdo e as propriedades dos nanomateriais ainda ndo sdo satisfatorios,
requerendo maiores incentivos na pesquisa para otimizagao do processo (GONCALVES et al.,

2018).

6.1.3 Matérias-primas utilizadas para extracio de nanocristais de celulose

Nanocristais de celulose estao sendo isolados a partir de diferentes fontes celuldsicas,
tal como os tunicados (SYTURCOVA et al., 2005; SAMIR et al., 2005; HABIBI et al., 2010),
celulose microcristalina (SANCHEZ-GARCIA; LAGARON, 2010; HABIBI et al., 2010), fibra
de sisal (RODRIGUEZ et al., 2006; MORAN et al., 2008; SIQUEIRA et al., 2010; TEODORO
etal., 2011), canhamo (KARGARZADEH et al., 2012), algodao (MARTINS et al., 2011; FAN
e LI, 2012), sabugo de milho (SILVERIO et al., 2012), bambo (CHANG et al., 2012), banana
(CHERIAN et al., 2008; TIBOLLA et al., 2014; PELISSARI et al., 2014), casca de arroz
(ROSA et al., 2012; JOHAR et al., 2012), madeira de eucalipto (SILVA et al., 2012; TONOLI
et al., 2012), rami (LU et al., 2006), casca da soja (FLAUZINO NETO et al., 2013), fibra de
curaua (CC)RREA et al., 2010; TAIPINA et al., 2012), casca de coco (FAHMA et al., 2011;
ROSA et al., 2010), casca da ervilha (CHEN et al., 2009), bagasso da cana-de-agucar
(BHATTACHARYA et al., 2008; PASQUINI et al., 2010; TEIXEIRA et al., 2011), fibra de
licuri (OLIVEIRA, 2015), papel reciclado (DANIAL et al., 2015), residuo da fibra piagava
(SILVA, 2013), juta (KASYAPI et al., 2013), mesocarpo de dendé (HAAFIZ et al., 2013;
HAAFIZ et al., 2014), fibra de gravatd (MIRANDA, 2015), casca de maracuja (SA et al., 2015)
entre outras etc. Em geral, as propriedades dos nanocristais de celulose nas aplicagdes como
agente de reforgo, tais como morfologia, dimensdes e cristalinidade sao altamente dependentes
do método de extragdo, condigdes de preparacdo e propriedades intrinsecas da biomassa

precursora. Conforme a literatura, concentragdes mais baixas de 4cido e tempos mais longos
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sdo mais propicios para producdo de nanomateriais com propriedades satisfatorias
(MIRANDA, 2015). Um dos desafios desta area ¢ o aperfeicoamento do rendimento da
producao destes nanocristais de celulose com alta razao de aspecto e sua dispersdo em matrizes
poliméricas para aplicacdo como refor¢o polimérico a partir de processos ambientalmente
corretos.

No Brasil, varios grupos de pesquisas, em institutos e universidades, estudam tanto a
extracdo, purificacao e a funcionalizagdo dos nanocristais de celulose como as aplica¢des desse
material principalmente como material de reforco polimérico (TANG et al.,, 2017;
BATTIROLA et al., 2018). No banco de dados de tese e dissertacio da CAPES foram
encontrados mais de 100 trabalhos utilizando os descritores “nanocristais de celulose” ou
“nanowhiskers of cellulose”, sendo o mais antigo no ano de 2010, este resultado demonstra o
estudo recente e a tendéncia do uso destes nanomateriais principalmente aplicado como reforgo
em matrizes poliméricas para o desenvolvimento de embalagens biodegradaveis contendo

diferentes funcionalidades e tornando-as mais leves e sustentaveis.

6.1.4 A sustentabilidade no desenvolvimento de embalagens biodegradaveis

A agressdo ao meio ambiente causada pelos residuos plésticos originados nos processos,
servicos e produtos utilizados na vida moderna tem-se tornado uma preocupagao crescente em
todos os setores, pois permanecem por muito tempo no ambiente, por apresentar uma lenta taxa
de degradacao, causando ndo s6 uma crise ambiental, como também um problema econdémico
e social (ROSA; PANTANO, 2003; MIRANDA, 2012; MIRANDA, 2015).

Para contribuir positivamente com a sustentabilidade, as embalagens devem ser
fabricadas a partir de substancias oriundos de fontes renovaveis, com tecnologias de produgao
que gerem o minimo de residuos possiveis e serem descartadas de maneira adequada, de acordo
com sua destinacdo final (LANDIM et al., 2016). Neste cendrio, o desenvolvimento de
embalagens biodegraddveis surge como alternativa vidvel para a contribuicdo no
desenvolvimento sustentavel pelo fato de poderem ser compostadas e biodegradadas apos o seu
descarte (ROSA; PANTANO, 2003). A biodegradacao, no entanto, s6 ocorre em polimeros que
possuem estrutura quimica acessivel ao ataque de microorganismos, que por hidrdlise
enzimatica rompem as ligagcdes quimicas consumindo o polimero como fonte de alimento
(ROSA; PANTANO, 2003).

Dentre os polimeros biodegradaveis de fontes renovaveis disponiveis, o amido tem

recebido uma atencdo especial no setor de embalagens, pois além de ser biodegradavel,
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apresenta alta disponibilidade e baixo custo (MIRANDA, 2015). O amido ¢ um polissacarideo
constituido por amilose e amilopectina, que atua como fonte de reserva energética nos vegetais
(OLIVEIRA, 2015). Pela Legislacdo Brasileira, dentre os polissacarideos de reserva dos
vegetais podem ser encontrados os amidos ou féculas. Amido refere-se a substancia extraida
dos graos de cereais, e fécula refere-se a substiancia amildcea extraida das raizes e tubérculos.
Em relagdo as propriedades gerais, denomina-se simplesmente amido (CEREDA, 2001).

Como os filmes confeccionados exclusivamente por amido sdo pouco flexiveis e
quebradicos e apresentam baixa processabilidade, ou seja, se adéquam com dificuldade aos
processamentos convencionais para a producdo de embalagens, a introducdo de aditivos as
matrizes poliméricas € necessaria. A questdo da rigidez pode ser resolvida através da adi¢ao de
plastificantes como glicerol e sorbitol, que melhora a deformacgao e a flexibilidade dos filmes
(SHIMAZU et al., 2007; GARCIA et al., 2011). Para o aperfeicoamento de suas propriedades
mecanicas a utilizacdo dos nanocristais de celulose como refor¢o estd sendo estudada com
afinco, segundo a literatura, a alta razao de aspecto dos nanocristais e a sua dispersdo na matriz
polimérica de amido favorecem para formacao de rede de percolagdo melhorando a interagao
entre os componentes, gerando o minimo de substratos residuais, desfavorecendo a
recristalizacdo da amilopectina e amilose presentes no amido (MIRANDA, 2015, MIRANDA
etal.,2015aeb).

A adi¢do de aditivos naturais em filmes de amido ¢ uma nova tendéncia interessante no
mercado de embalagens ativa e inteligentes para o setor de alimentos, por atender as exigéncias
dos consumidores, fornecendo embalagens modernas, praticas, que preservam a qualidade ¢ a
seguranca dos alimentos e ambientalmente corretas (MACIEL et al., 2012; MACHADO et al.,
2012)

As embalagens ativas atuam sobre a conservagao do produto. O objetivo principal ¢
aumentar a vida util dos alimentos. As embalagens inteligentes sdo utilizadas para realizar o
monitoramento ou indicar a qualidade dos alimentos em tempo real. Isto ¢ importante, uma vez
que este tipo de embalagem pode indicar o intervalo de tempo que o alimento estd adequado
para consumo, funcionando como indicativo auxiliar do prazo de validade sugerido pelos
fabricantes. Conferem maior seguranca e também permitem fornecer informagdes que
configurem uma rastreabilidade do produto, ou seja, as embalagens inteligentes podem indicar
se o produto foi embalado e transportado em condig¢des de umidade e temperatura adequadas.
Isto envolve a incorporacdo de sensores ou indicadores que respondem por sinal (elétrico,
colorimétrico, etc.) as alteracdes das condigdes iniciais. Alguns pigmentos naturais sao

termossensiveis, ou seja, ocorrem alteragdes em sua estrutura e cor quando expostos ao calor.
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Exemplos desses tipos de pigmentos sdo: betalainas, urucum, antocianinas, pigmento de
Monascus, clorofilas, carmim de cochonilha e curcumina (REBELLO et al., 2009, MACIEL et
al., 2012).

Portanto, o desenvolvimento de nanocristais de celulose oriundos de fontes renovaveis
aplicados no setor de embalagem, perpassa um forte conceito de sustentabilidade, que busca
minimizar a quantidade de residuos de biomassas e de plasticos sintéticos de fontes nao
renovaveis descartados no meio ambiente, diminuindo problemas ambientais, economicos e
sociais. Neste contexto, parte deste trabalho propde um mapeamento tecnoldgico a partir de
patentes para demonstrar o estudo das tecnologias associadas a extragdo, modificagdo e

aplicag¢do dos nanocristais de celulose, principalmente no setor de embalagens sustentaveis.

6.2 METODOLOGIA PARA MAPEAMENTO TECNOLOGICO A PARTIR DE PATENTES

A prospecgdo foi realizada no Word Intellectual Property Organization, o
PATENTSCOPE, em janeiro de 2019. Utilizaram-se os descritores no campo de pesquisa
simples: nanowhiskers cellulose, nanowhiskers celulose e nanocrystal cellulose gerando 146
documentos que serviram de base para a confeccdo da prospeccdo tecnologica, conforme a

Tabela 1.

Tabela 1 - Quantidade de patentes encontrados por descritor utilizado na base PATENTSCOPE

Descritor Quantidade de Patente
nanowhiskers cellulose 21
nanowhiskers celulose 4
nanocrystal cellulose 121
Total 146

Elaboragdo propria, 2019.

6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a evolugdo anual de registros de patente no tema, Grafico 1, pode-se
verificar que o primeiro registro foi em 2002, com um cenario marcante em 2017 com 48
patentes registradas. Estes resultados indicam que o material em estudo encontra-se no auge do
desenvolvimento, devido as suas excelentes propriedades que lhe conferem um material

promissor para aplicacdo em diversas areas. Além do crescimento de incentivos
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governamentais e politicas mundiais, devido a rigidez das Leis Ambientais, para o
desenvolvimento de tecnologias sustentaveis que transformem residuos de biomassa em

materiais de alto desempenho.

Grafico 1 - Evolucdo anual do depoésito de patentes na base PATENTSCOPE
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Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

Vale salientar que muitos documentos depositados em 2017, 2018 e 2019 podem nao
estar disponiveis devido ao periodo de sigilo de 18 meses adotados por todos os escritdrios de
patente do mundo.

A andlise dos depositos de patentes distribuidas por paises em que a tecnologia foi
protegida na forma de patente (Grafico 2), revelam que o cenario € largamente dominado pela
China, um pais em desenvolvimento, de onde provém cerca de 80 patentes do total de
documentos depositados. Vinte e trés patentes estdo registradas via PCT (Tratado de
Cooperagdao em matéria de Patentes). O mesmo trata-se de um tratado internacional com mais
de 150 Estados contratantes. O PCT permite solicitar a prote¢cdo de uma invengao através de
patente simultaneamente num grande nimero de paises, depositando um tunico pedido de
patente “internacional” em vez de depositar varios pedidos separados de patentes nacionais ou

regionais (INPI, 2019).
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Grafico 2 - Distribuicao de depositos por pais de origem da tecnologia
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Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

Tais resultados apontam que os paises em desenvolvimento e desenvolvidos possuem o
dominio da tecnologia pesquisada, por se destacarem em relagdo a preocupagdo ambiental,
econdmica e social com leis mais rigidas sobre o desenvolvimento de materiais sustentaveis. O
Brasil ainda possui poucas patentes na area, apesar das inumeras publicagdes na forma de
artigos cientificos, teses e dissertacdes. Refletindo em um cenario pouco inovador do pais ou
simplesmente a falta de cultura local para depdsito de patentes. O Brasil encontra-se com 4
patentes, 3 destas patentes estdo registradas na area de desenvolvimento de nanobiocompositos
para aplica¢do no setor de embalagens, com a finalidade de substituir os polimeros sintéticos
produzidos a partir de fontes ndo renovaveis que agridem o meio ambiente.

Uma avaliagdo sobre estas patentes Brasileiras revela que as tecnologias foram
desenvolvidas pela UFBA, UFMG e CEFET-MG. A patente 102016014420 (depositada pela
UFBA e UFMG publicada em 2018) refere-se ao processo de preparacdo de blendas
poliméricas ambientalmente degraddveis refor¢adas com nanocristais/nanowhiskers de
celulose para produg¢do de filmes flexiveis por extrusdo. Constituida por polimeros
biodegradaveis, o amido mandioca e/ou amidos de outras fontes, e PBAT, um copoliéster
alifatico-aromatico — poli (adipato-co-tereftalato de butileno), além de glicerina purificada ou
glicerol, 4cidos estedrico e citrico, e pelo menos um aditivo de refor¢o como
nanocristais/nanowhiskers de celulose. Conforme a requerente, a eficiente mistura no
processamento dos constituintes em uma extrusora dupla-rosca, alcancou adequada morfologia
com excelente distribuicdo, dispersdo e interagdo dos polimeros, de modo que foram obtidas
blendas poliméricas com propriedades superiores aos polimeros biodegradaveis puros,

permitindo que os granulos das blendas poliméricas produzidas sejam utilizados para a
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fabricacdo de produtos como filmes flexiveis através de técnicas como a de extrusdo (mono
e/ou dupla-rosca).

A patente P11010500 (depositada pela UFBA publicada em 2016) intitulada “processo
para a preparagao de nanobiocompdsitos reforcados com nanoparticulas de celulose tipo
nanowhiskers” refere-se a preparagdo de nanobiocompositos reforcados com nanowhiskers de
celulose em matrizes poliméricas biodegradaveis, como o amido, goma xantana, poli(3-
hidroxobutirato), poli(acido latico), poli (e-caprolactona) e poli(butileno-adipato-co-tereftalato)
entre outros, além de blendas destas produzidos pelo método casting e extrusdo com
propriedades mecanicas, de barreira, térmicas satisfatorias para aplicagdo no setor de
embalagens.

A patente BRPI1100429 (depositada por CEFET-MG ¢ UFMG publicada em 2016)
intitulada “processo de obteng¢ao de nanocomposito de PHB e nanocristais de celulose a partir
de dispersdo das nanofibras em polietilenoglicol, produto e uso” refere-se ao processo de
preparacdo de um nanocomposito envolvendo nanowhiskers de celulose (CNW) e poli(3-
hidroxibutiratos) (PHB) a partir da dispersdao dos nanocristais de celulose em polietilenoglicol
de baixa massa molar. Conforme a requerente o diferencial da invencao encontra-se no uso do
polietilenoglicol como plastificante e dispersante dos nanocristais de celulose na matriz a partir
do método casting e termo-cinético.

A quarta patente, 112014017744, intitulado “método para servicos de poco” da empresa
americana Halliburton Energy Services, Inc. protegida no Brasil refere-se o uso de
nanowhiskers de celulose como fluido para pocos. Esta empresa ¢ fornecedora de produtos,
servigos e solugdes integradas para exploragdo, desenvolvimento e produgdo de petréleo e gas.

Nao foram identificadas informacdes de que as patentes depositadas por instituigdes
Brasileiras tenham sido licenciadas a empresas para produgao em escala comercial. De maneira
que, a inveng¢ao Brasileira, embora promissora, ainda nao tenha se tornado uma inovagao para
beneficiar a sociedade.

Em relacdo aos tipos de depositantes, a maior parte dos depdsitos de patentes
relacionados com o tema foi feito por Universidades e Instituicdes de Pesquisas com 66%,
seguido das industrias com 23%, como mostra o Grafico 3, isso demonstra grande interesse da

comunidade cientifica no desenvolvimento dessa tecnologia.
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Grafico 3 - Representacdo dos maiores detentores de patentes
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Fonte: Elaboragao propria, 2019.

Conforme o Gréfico 4, o depositante com maior nimero de patente ¢ a Fundacdo de

Pesquisa de Purdue [US] com 10 patentes e em seguida a empresa Halliburton Energy Services

com 6 patentes. Ao comparar os resultados da distribui¢ao de depositos por pais de origem da

tecnologia com os resultados dos depositantes com maiores niumeros de patentes observou-se

que os maiores depositantes sao os americanos € nao os chineses. Isto demonstra a concentracao

de patentes restrita a alguns grupos de pesquisadores e investidores americanos. Enquanto que

na China, observou-se uma cultura de depositos de patentes por parte da comunidade cientifica,

demonstrando o perfil do pais como inovador.

Gréfico 4 - Depositantes com maior nimero de patentes

UNIVERSIDADE DE ZHEJIANG SCI-TECH [CN]
UNIVERSIDADE DE YANGZHOU [CN]
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UNIVERSIDADE DE CIENCIA E TECNOLOGIA HUAZHONG [CN]
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE NOVA IORQUE [US]
UNIVERSIDADE DE TECNOLOGIA WUHAN [CN]
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Depositantes [BR]
CEFET-MG
UFMG
UFBA

0 1 2 3
Quantidade de Patentes

0 2 4 6 8 10 12
Quantidade de Patentes

Fonte: Elaboragéo propria, 2019.

A Fibria, empresa brasileira lider mundial na venda de celulose de mercado, tem

investindo no setor adquirindo participagdes em empresas estrangeiras produtoras de
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nanocristais de celulose. Em novembro de 2016, passou a ser sdcia da canadense CelluForce,

primeira produtora comercial de nanocristais de celulose. A Fibria adquiriu 8,3% de

participacgdo no capital da CelluForce, startup da FPInnovations, centro de pesquisas do setor

florestal canadense. A FPInnovations (antiga Pulp and Paper Research Institute of Canada) ¢

detentora da primeira patente referente a produgao de nanocristais de celulose (FAPESB, 2017).

A Fibria, em 2017, comecou a operar a planta piloto de produ¢do de microfibrila de

celulose em Aracruz (ES), para aplicacdo na fabricagcdo de papéis especiais, fraldas com maior

poder de absor¢ao, cimento com tempo de cura reduzido e cosmético diferenciados. A Fibria

em parceria com CelluForce, estudam o desenvolvimento de embalagens sustentaveis a partir

de nanocristais de celulose para substitui¢ao parcial dos plasticos comerciais obtidos de fontes

nao renovavel. Nessa linha de pesquisa, que ganhou impulso em 2017, a Fibria trabalha com

afinco para desenvolver as embalagens sustentaveis e testar a tecnologia, pois a mesma acredita

no potencial amplo de aplicacdo dos nanomateriais possibilitando a diversificacdo dos negocios

da empresa (FIBRIA, 2019).

A Quadro 2 apresenta as especificagdes dos codigos de classificagdo europeia. Os

codigos identificam a area de conhecimento ou aplicacdo da tecnologia.

Quadro 2 - Especificagdes dos codigos de classificacao europeia

Continua
Codigo Especificacao

SECAO A | NECESSIDADES HUMANAS

A61 Ciéncia médica ou veterinaria; higiene.

A61K Preparacdes para finalidades médicas, odontologicas ou higi€nicas.

SECAOB | OPERACOES DE PROCESSAMENTO; TRANSPORTE

B29 Processamento de matérias plasticas; processamento de substincias em estado
plastico em geral.

B29C Moldagem ou unido de matérias plasticas; moldagem de material em estado plastico,
ndo incluido em outro local; pds-tratamento de produtos modelados, p. ex. reparo.

SECAO C | QUIMICA

C04 Cimento; concreto; pedra artificial; ceriAmica; refratarios

C04B Cal; magnésia; escoria; cimentos; suas composicdes, p. €x. argamassa, concreto ou
materiais de construgdes similares; pedra artificial; ceramica; refratarios tratamentos
da pedra natural.

Co08 Compostos macromoleculares organicos; sua preparacio ou seu processamento

quimico; composicoes baseadas nos mesmos.
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Quadro 2 - Especificagdes dos codigos de classificacao europeia

Conclusdo
Codigo Especificacao

CO8L Composi¢des de compostos macromoleculares (celulose modificada)

Co8J Elaboracao; processos gerais para formar misturas

C08B Polissacarideos; seus derivados (tratamento preparatorio da celulose para a
fabricacao de seus derivados)

CO8K Uso de substincias inorginicas ou organicas ndo-macromoleculares como
ingredientes de composicdes

C08G Compostos macromoleculares obtidos por reagdes outras que nao envolvendo
ligagdes insaturadas carbono-carbono (processos de fermentacdo ou processos que
utilizem enzimas para sintetizar uma composi¢do ou composto quimico)

Cco09 Corantes; tintas; polidores; resinas naturais; adesivos; composicoes e
aplicacées nio abrangidas em outros locais.

CO9K Composigdes para perfuragao de orificios ou pogos; Composigdes para o tratamento
de orificios ou pogos, p. ex. para as operagdes de acabamento ou de reparacdo

C09D Composicdes de revestimento, p. ex. tintas, vernizes ou lacas; pastas de enchimento;
removedores quimicos de tintas para pintar ou imprimir; tintas para imprimir;
liquidos corretivos; corantes para madeira; pastas ou solidos para colorir ou
imprimir; uso de materiais para esse fim, adesivos.

Fonte: INPI, 2019.

Ao analisar, o Grafico 5, observou-se 10 codigos de classificagdo europeia diferentes,

comprovando o potencial promissor de aplicacdo dos nanocristais de celulose em varias areas:

no reforco de materiais plasticos e de cimento, em sensores da industria de petréleo e gas, em

curativos especiais e proteses, em tintas, revestimentos, cosméticos e, com acréscimo de outras

substancias, na industria eletroeletronica. Os codigos de maior incidéncia sdo os CO8L com

25%, C08J com 18% e CO8B com 15%, referem-se, respectivamente, a processos de

modificagdo da superficie, preparacdo de solucdes dispersantes e métodos de extracao dos

nanocristais de celulose. O desenvolvimento de técnicas de modifica¢des de superficie € o uso

de solugdes dispersantes dos nanocristais de celulose tem atraido aten¢do da comunidade

cientifica em decorréncia a superacdo da baixa compatibilidade e dispersdo das matrizes

poliméricas com os nanomateriais, produzindo materiais homogéneos com propriedades

satisfatorias para aplicacdo no setor comercial.
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Grafico 5 - Quantidades de patentes por codigo de classificagdo europeia

Area de Aplicaciio x N° de patente
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Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

A atuacgao excelente dos nanocristais de celulose como reforco em cimento, tem levado
os pesquisadores da Universidade de Purdue (EUA) detentora da tecnologia estabelecer uma
parceria com a P3Nano, uma organizacdo publico-privada criada para pesquisar o uso de
nanomateriais oriundos da madeira, para avangar na tecnologia e torna-la comercial. Os
resultados da pesquisa indicam que os nanocristais de celulose podem aumentar a resisténcia a
tracdo do concreto em até 30%, devido o aumento da hidratagao do concreto, fortalecendo o
material. Proporcionando a diminui¢do da quantidade de cimento na mistura (FAPESB, 2017).

Devido a sua baixa toxicidade, renovavel, boa biocompatibilidade, e excelentes
propriedades fisicas, os nanocristais de celulose também estdo sendo amplamente aplicados no
campo médico. Principalmente no desenvolvimento de curativos, implantes de tecido, proteses,

etc (PHANTHONG et al., 2018).

6.4 CONSIDERACOES FINAIS

Os nanocristais de celulose sdo caracterizados por uma estrutura altamente cristalina em
escala nanométrica, possiveis de ser extraido de qualquer fonte celulésica, principalmente das
fibras vegetais. O desenvolvimento e aprimoramento de métodos de extracdo a partir de
tecnologias sustentaveis para a obtencao destes nanomateriais com propriedades e rendimentos
satisfatorios € estudo recente entre as comunidades cientificas e indlstrias por se tratar de uma
area interdisciplinar que permite o uso do conhecimento de diversas areas possibilitando a
diversificacao do seu potencial de aplicagdo para varios setores, como embalagem, agricultura,

medicina, eletronica, robotica, civil, entre outros.
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Ao analisar o cenério mundial tecnolégico dos nanocristais de celulose observou-se um

avango nos estudos do uso da nanotecnologia em diversas aplicacdes, principalmente devido a

elevada disponibilidade de biomassa que podem minimizar problemas ambientais, economicos

e sociais, podendo gerar produtos com relevantes aplicacdes na industria, principalmente no

setor de desenvolvimento de embalagens sustentaveis. A China possui o dominio da tecnologia

pesquisada. No Brasil, o cenario ainda ¢ incipiente com poucas patentes na area, apesar das

iniimeras publicagdes na forma de artigos cientificos, teses e dissertagdes. Refletindo em um

cenario pouco inovador do pais ou simplesmente a falta de cultura local para deposito de

patentes.
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RESUMO

O presente artigo trata-se de um estudo sobre as contribuigdes ambientais de sistemas
fitorremediadores para o tratamento de esgoto doméstico e foi construido como uma revisao de
literatura. Esse estudo tem como objetivo geral identificar as principais contribui¢cdes da
implantacdo de sistemas fitorremediadores para o tratamento de esgoto doméstico, como
também a identificacdo através dos estudos das plantas apropriadas na utilizagdo dos referidos
sistemas. De acordo com o estudo bibliografico desenvolvido foi possivel mostrar que ha mais
aspectos positivos do que limitantes para o tratamento de esgoto por fitorremediacdo e que se
mostram alternativas técnicas seguras, econdmicas, sociais € ambientais satisfatorias em sua
implantacdo. Para o embasamento tedrico do artigo foram consideradas as contribui¢des de
estudiosos e pesquisadores da tematica no banco de teses e dissertagdes da CAPES, no Google
Académico, no Repositorio de Produgdo Cientifica e Intelectual da UNICAMP, na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes, como também no banco de pesquisas da USP, Banco
de dados do PUBMED, MEDLINE e LILACS tendo como palavra-chave de busca os temas
“Fitorremediagao de Esgotos” “Fitorremediacao” “Wetlands Sewer” “Wetlands” “Combined
Sewer Overflow” “Phytoremediation”. Os métodos utilizados na pesquisa tiveram a
combinac¢do de estudos de revisdo de literatura exploratorios, explicativos e descritivos. Por
fim, a pesquisa constatou as principais contribuicdes da implantagdo dos sistemas
fitorremediadores para o tratamento de esgoto doméstico € mencionou 0s principais aspectos
que necessitam ser levados em consideragdo na implementagdo de estagdes alternativas de
tratamento do esgoto doméstico por fitorremediagao.

Palavras-chave: Fitorremediag¢do. Esgoto. Wetlands. Zona de Raizes.
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ABSTRACT

This paper is a study of phytoremediation systems and was constructed as a literature review.
This study aims to identify the main contributions of the implantation of phytoremediation
systems for the treatment of domestic sewage, as well as the identification of appropriate plants
in the use of said systems. According to the bibliographic study developed, it was possible to
show that there are more positive aspects than limits to the treatment of sewage by
phytoremediation and that safe, economic, social and environmental alternatives are
satisfactory in their implementation. For the theoretical basis of the article, we considered the
contributions of scholars and researchers of the subject in the thesis and dissertations bank of
CAPES, in the Academic Google, in the Repository of Scientific and Intellectual Production of
UNICAMP, in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations, as well as in the
research bank of USP, Database of PUBMED, MEDLINE and LILACS having as search
keyword the topics "Phytoremediation of sewage" "Phytoremediation" "Wetlands Sewer"
"Wetlands" "Combined Sewer Overflow" "Phytoremediation". The methods used in the
research had the combination of exploratory, explanatory and descriptive literature review
studies. Finally, the research found the main contributions of the implantation of the
phytoremediation systems for the treatment of domestic sewage and mentioned the main aspects
that need to be taken into account in the implementation of alternative stations of treatment of
domestic sewage by phytoremediation.

Keywords: Phytoremediation. Sewage. Wetlands. Roots Zone.

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 149-175, maio/ago. 2019. m
http://uniceusafacsal.com.br/scientia



Cristiano Bacelar Silva; Paulo José Lima Juiz; Consuelo Cristina Gomes Silva

7.1 INTRODUCAO

A NBR (Norma Brasileira) 9648 (1986) classifica o esgoto sob as seguintes definigdes:
1) Esgoto doméstico: aquele despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e
necessidades fisiologicas humanas; 2) Esgoto Industrial: despejo liquido resultante dos
processos industriais, respeitados os padrdes de lancamento estabelecidos; 3) Esgoto sanitario:
despejo liquido constituido de esgotos domésticos e industriais, agua de infiltragdo ¢ a
contribuicao pluvial parasitaria. Lange (2012, p. 55) entende que: esgoto € a 4gua que esta com

suas condigdes iniciais alteradas devido a utilizagdo humana ou industrial.

No Brasil, geralmente os problemas com o tratamento de esgoto sdo solucionados
através das estacdes de tratamento de esgoto (ETE) que utilizam diversos produtos
quimicos em seu processo de tratamento da dgua e possuem um alto consumo de
energia elétrica, sdo os conhecidos tratamentos convencionais de esgoto, focados no
sistema separador absoluto, que coleta separadamente o esgoto. Um sistema separador
absoluto se constitui das seguintes partes: condutos, pocos de visita, estacdes
elevatorias e estagdes de tratamento de esgoto (PHILIPPI, 2010, p. 832)

O Brasil carece de sistemas de tratamento de esgoto, seja ele esgoto doméstico, sanitario
ou industrial. Ainda que 50,3% da populacao brasileira tenha acesso a coleta de esgoto, mais
de 3,5 milhdes de brasileiros, nas 100 maiores cidades do pais, despejam o esgoto
irregularmente. No entanto, mais de 100 milhdes de brasileiros ndo tem acesso a este servigo €
desse montante, apenas 42,67% dos esgotos do pais sdo tratados (INSTITUTO TRATA
BRASIL, 2017).

Segundo Atlas Esgotos (2017), estudo que apresenta o cenario atual de destinagdao do
esgoto e analisa a caréncia no tratamento de esgoto no Brasil, indicou que mais de 110 mil
quilometros de trechos de rios estdo com a qualidade da 4gua comprometida devido ao excesso
de carga organica, sendo que em 83.450 quildmetros ndo € mais permitida a captagdo para
abastecimento publico devido a polui¢do, enquanto em 27.040 quilémetros, a captagao pode ser
feita, mas requer tratamento avangado.

A polui¢do causada pelo despejo do esgoto doméstico em locais inadequados e a
incipiente cobertura de tratamento de esgoto no pais, além do alto custo de implantacdo das
estacdes de tratamento convencionais, representam um grave problema ambiental na
degradacao dos recursos hidricos como também do solo e consequentemente causando
problemas de saude publica. Diante deste fato, torna-se necessario ampliar e pesquisar novas
alternativas de tratamento. Neste contexto, a fitorremediagdo aplicada ao tratamento do efluente

doméstico parece ser uma alternativa promissora.
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A fitorremediacdo ¢ definida como um processo bioremediador que utiliza plantas para
o tratamento de diversos poluentes. De acordo com os pesquisadores Dordio e Carvalho (2013),

a definicao da fitorremediacao se caracteriza como um método.

Phytoremediation is one of the biological methods that can be used in remediation of
polluted sites in situ. There are various techniques of phytoremediation which are
applicable in wastewater treatment, in surface water and groundwater purification, in
the removal of excessive nutritive substances from water reservoirs, and in
reclamation of soil polluted as a result of environmental disasters (DORDIO AND
CARVALHO, 2013)

A fitorremediagdo promove a remogao, estabilizacao de contaminantes e a degradacao
enzimatica de diversos poluentes através de mecanismos fisioldgicos e bioquimicos das plantas.

Atualmente, a constru¢do de sistemas fitorremediadores para o tratamento do esgoto
doméstico de forma alternativa tem sido utilizada em algumas comunidades rurais. Por outro
lado, uma boa parcela da populagdo ainda nao possui nenhum tipo de sistema de tratamento de
efluentes domésticos.

A pesquisa tem como principal objetivo apontar as possiveis contribuicdes da
fitorremediacdo para o tratamento do esgoto doméstico. Desta forma, pretende-se inicialmente
reconhecer o tratamento de efluente do esgoto doméstico por fitorremediagcao, mencionando as
potencialidades de uso desse tipo de tecnologia de tratamento; caracterizar o esgoto de acordo
com a literatura; identificar plantas com capacidade fitorremediadora nos estudos sobre o tema
e apontar as possiveis contribuicdes ambientais dos sistemas fitorremediadores para o

tratamento dos efluentes domésticos.

7.2 METODOLOGIA

O presente estudo, de acordo com Gil (2008), se caracteriza como uma Pesquisa

Bibliografica.

A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos os
estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, hd pesquisas
desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas (GIL, 2008 p. 50).

A partir da coleta de informagdes dos principais mecanismos envolvidos no processo de
fitorremediacdo para o tratamento de efluentes domésticos, suas principais contribui¢cdes

ambientais e limitagdes da referida técnica, os resultados foram analisados qualitativamente,
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através dos estudos sobre a tematica que se mostraram pertinentes para fundamentar os
resultados.

A pesquisa foi realizada através de uma revisao de literatura, no levantamento de artigos,
livros e periodicos sobre a tematica. O procedimento consistiu na identificacao das principais
contribuigdes de uso do sistema alternativo por fitorremediacdo para o tratamento de esgoto
doméstico. A busca consistiu em uma propor¢do de 60% de artigos, teses, dissertagdes e
periddicos técnicos e 40% em livros que disponibilizaram informacdes importantes sobre a
tematica. A retorica da pesquisa € baseada nos topicos de busca pela defini¢do e caracterizagao
do esgoto doméstico, mencionando o conceito de fitorremediacdo descrevendo as principais
fitotécnicas e as diferentes espécies de plantas utilizadas nos sistemas, destacando a importante
relacdo com o tratamento dos efluentes domésticos.

O levantamento das plantas aptas aos sistemas fitorremediadores foram citadas a partir
dos resultados de pesquisas exploratdrias de autores mencionados no presente trabalho. Para
andlise de pesquisa foram consideradas as contribui¢des de pesquisadores e estudiosos sobre a
tematica no banco de teses e dissertacdes da CAPES, no Google Académico, SciELO, no
Repositorio de Produgado Cientifica e Intelectual da UNICAMP, na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes, como também no banco de pesquisas da USP, Banco de dados do
PUBMED, MEDLINE e LILACS tendo como palavra-chave de busca os temas
“Fitorremediacdo de esgoto” “Fitorremediacdo” “Wetlands Sewer” “Wetlands” “Sewage”
“Phytoremediation”, que relaciona pesquisas académicas relevantes para o trabalho. Foram
relacionadas pesquisas nos ultimos oito anos, como filtro. Dentre as quais se destacaram pela

similaridade do tema com a presente pesquisa.

7.3 REVISAO DE LITERATURA

7.3.1 Caracterizacio do esgoto doméstico e impactos sociais e ambientais do esgoto sem

tratamento

Esgoto doméstico ¢ definido como um efluente gerado por todos os individuos que
utilizam agua geralmente em residéncias para realizar atividades fisiologicas e sanitdrias. O
efluente gerado pelo uso nas atividades mencionadas ¢ o que caracteriza o esgoto doméstico.
Além da caracterizacdo que depende de caracteristicas inerentes das substancias presentes no
efluente doméstico, o esgoto também ¢ classificado quanto as caracteristicas fisicas, quimicas

e bioldgicas (LINDNER; NEITZEL, 2013).
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Lange (2012, p. 58) relata que: podemos dizer que as principais caracteristicas fisicas
para avaliacdo de esgotos sdo a temperatura, a turbidez, o teor de sélidos (totais, em suspensao,
dissolvidos sedimentaveis, fixos e volateis), o odor, a cor e a vazao.

Conforme, Alexandra Lindner, Jonatan Neitzel (2013, p. 163), o esgoto possui:

Matéria s6lida: Possuem aproximadamente 99,9% de agua e apenas 0,1% de sélidos.
Segundo Funasa (2006), esse percentual de sdlidos (0,1%) ¢é responsavel pelos
problemas de poluicao de aguas, trazendo a necessidade de tratamento dos esgotos;
Temperatura: A temperatura do esgoto geralmente ¢ muito superior a das aguas de
abastecimento. Os processos de decomposi¢do da matéria orginica provocam o
aumento de temperatura; Odor: Os odores tdo caracteristicos dos esgotos sdo
provocados pelos gases gerados na decomposi¢do. O odor de “ovo podre” é devido a

liberagdo de gas sulfidrico (H, S); Cor e turbidez: A cor e turbidez sdo indicadores

do estado de decomposicdo do esgoto. Um tom cinza e pouca turbidez sdo tipicos do
“esgoto fresco”, ja o “esgoto velho” apresenta cor preta; Variagdo de vazdo: E fungio
dos costumes dos habitantes. Na falta de dados concretos ou medi¢des exatas, se
recomenda adotar 80 litros de esgoto para cada 100 litros de agua consumida (taxa de
retorno de 80%)

Entre as caracteristicas fisicas mais importantes a serem avaliadas, a determinagdo da
quantificagdo do esgoto ¢ de suma importancia. Para efetuar a quantificagdo dos esgotos, o

parametro adotado ¢ a vazdo. De acordo com Leme (2008, p. 29):

O conceito de vazdo de esgoto doméstico engloba a quantidade de esgoto
doméstico produzido em uma cidade mais a quantidade de agua infiltrada em
toda extensao da rede coletora de esgotos através das juntas, defeitos nos tubos
e paredes dos pocos de visita durante um intervalo de tempo, geralmente
considerado como de um dia

Lange (2012, p. 55) entende que: a vazdo dos esgotos domésticos ndo € constante
durante o dia, ocorrem variagdes horarias com dois picos, entre 10 ¢ 12 horas e entre 18 e 20
horas. Esta variacdo na vazao de esgotos domésticos ¢ proporcional ao consumo de adgua de
abastecimento publico (LEME, 2012).

Na relagdo das caracteristicas quimicas envolvidas na composicao do efluente
doméstico as substancias sdo divididas basicamente em substancias organicas € inorganicas.
Segundo Lange (2012) os compostos inorganicos podem ser representados pelo oxigénio
dissolvido, nitrogénio (nas formas de nitrito e nitrato), metais, fésforo, enxofre na forma de gas
sulfidrico, gas carbdnico e diferentes formas de sais. Entre as substancias organicas, a fragdo

de matéria organica que compde o efluente ¢ um parametro crucial.
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Matéria organica: Aproximadamente 70% dos s6lidos dos esgotos sdo constituidos de
matéria organica, ou seja, compostos formados por carbono (C), hidrogénio (H),
oxigénio (O) e em menor grau nitrogénio (N) e enxofre (S). Sendo que 40% a 60%
sdo proteinas, 25% a 50% sdo carboidratos, 10% sdo 6leos, e o restante sdo: uréia,
fenois etc. Matéria inorganica: ¢ formada principalmente por areias e minerais
dissolvidos. Os organismos do grupo coliformes sdo utilizados como um indicador de
poluigdo de origem humana nos esgotos sanitarios. Ha de 100 a 400 bilhdes de
coliformes por habitante a cada dia (coliformes/hab./dia) nas fezes humanas. Portanto,
se identificamos coliformes fecais num recurso hidrico, significa que este foi
contaminado por esgoto doméstico (LINDNER; NEITZEL, 2013, p. 163).

Nas caracteristicas biologicas presentes no esgoto doméstico os principais componentes
biologicos encontrados sao os microrganismos: bactérias, fungos, protozodrios, virus, algas e
alguns grupos de plantas e animais.

As bactérias podem causar diversos problemas de satde a populacdo em um contexto
de contato fisico com ambientes contaminados e repletos de bactérias nocivas aos seres
humanos, como nos casos de despejo de efluentes contaminados proximo a residéncias ou em
corpos d’agua. Porém, as bactérias também sao microrganismos importantes para execucao do
tratamento do esgoto, visto que as bactérias possuem a capacidade de decompor a matéria
organica presente no efluente e promover a estabilizagdo do contaminante, reduzindo a
capacidade poluidora do esgoto, evitando possiveis danos ao meio ambiente, a saude publica,
como também as estagdes de tratamento (LINDNER; NEITZEL, 2013). O uso da bactéria
coliforme termotolerante para indicar polui¢do sanitaria mostra-se mais adequado que o uso da
bactéria coliforme total, porque as bactérias fecais sao restritas ao trato intestinal de animais de
sangue quente (FRANCISCO, 2018).

De acordo com o Atlas Esgoto (2017), no pais, de toda a carga organica gerada, 9,1 mil
toneladas de DBO/dia (Demanda Bioquimica de Oxigénio/dia), apenas 39% sdo removidas com
a infraestrutura de tratamento de esgotos existentes nas sedes dos municipios brasileiros. Como
resultado, em termos de carga organica remanescente, cerca de 5,5 mil toneladas DBO/dia
podem alcancar os corpos receptores.

As caracteristicas qualitativas do esgoto estdo relacionadas aos aspectos que dardo a
composi¢ao do efluente. Devido a complexidade de poluentes e substincias associadas ao
esgoto, a caracterizagdo qualitativa se torna fundamental para conhecer os principais
contaminantes presentes. A determinagdo da concentracdo dos coliformes ¢ indicador da
possibilidade da existéncia de microrganismos patogénicos, responsaveis pela transmissdo de
doencas (LINDNER; NEITZEL, 2013, p. 163). Os agentes biologicos presentes no esgoto
possuem alta capacidade na disseminacdo de doengas aos seres humanos. O langamento

inadequado do esgoto nos corpos receptores (rios, lagos, mares etc.) ultrapassa o carater
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ecoldgico, pois, além de poluir o meio ambiente, seus residuos patogénicos podem ser
responsaveis pela disseminagdo de intimeras doengas, como febre tifdide, a esquistossomose, a
coOlera, a amebiase e as diarréias infecciosas, o que faz o tratamento dos efluentes domésticos
despejados irregularmente um assunto também de saude publica (BARSANO, 2014).

Sabido da necessidade do tratamento do esgoto doméstico para atenuar e melhorar as
condigdes estéticas e sanitarias do ambiente, visando proteger a sauide humana, animal e vegetal
em locais geralmente desprovidos de estagcdes de tratamento de esgoto convencional, surge a

fitorremediacao de esgoto doméstico como uma forma alternativa de tratamento.

7.3.2 Fitorremediacao

Conforme United States Environmental Protection Agency (USEPA), a fitorremediagao
¢ compreendida como uma técnica que utiliza plantas capazes de modificar a dindmica de
contaminantes retendo-os, reduzindo suas concentragdes e tornando-os menos disponiveis no
ecossistema. Por meio de mecanismos bioquimicos, as plantas podem modificar a estrutura
fisico-quimica dos contaminantes ¢ degrada-los as formas moleculares intermedidrias menos
toxicas (degradacdo parcial) ou a compostos inorganicos atoxicos (degradacdo completa)
USEPA, 2001, 2005; EAPEN; SINGH; SOUZA, 2007, VANGRONSVELD et al., 2009).

Ghoddosi (2008, p. 10) entende que o processo de fitorremediacdo pode ser dividido
conforme a técnica a ser utilizada, ou ainda, das propriedades quimicas, biologicas e fisicas do
poluente.

Os processos fisiologicos das plantas propiciam o seu desenvolvimento em ambientes
contaminados, pela reducdo da toxicidade e/ou degradacdo parcial ou completa de
contaminantes na zona das raizes (rizosfera) ou no interior dos tecidos vegetais (USEPA, 2005).
Sao cinco os principais mecanismos que podem ocorrer simultaneamente e/ou sequencialmente
no uso de plantas (Figura 1): fitoestabilizacdo, fitoestimulagdo, fitoextragdo, fitodegradacao e

fitovolatilizagdo (PILON-SMITS, 2005; USEPA, 2005).
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Figura 1 - Principais mecanismos fitorremediadores
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Fonte: Adaptado de Pilon-Smits (2005).

O processo de fitoextracdo, por exemplo, representa a absor¢ao de contaminantes pelo
sistema radicular. Os poluentes sdo transportados até a parte aérea da planta (folhas)
e, depois ficam acumuladas. E utilizado para metais (Cd, Ni, Cu, Zn, Pb) podendo ser
usada também para outros compostos inorgdnicos e compostos orginicos
(GHODDOSI, 2008, p. 10).

Ghoddosi (2008, p. 10) projeta que, na fitoestabilizagdo, os contaminantes, tanto
organicos quanto os inorganicos, sao incorporados a parede vegetal ou a matéria organica do
solo. Essa técnica evita o movimento do contaminante, limitando sua difusdo no solo, a partir
da cobertura vegetal. Na fitoestabilizacao o poluente torna-se mais estavel no solo por meio de
efeitos fisicos e/ou quimicos proporcionados pela planta (ANDRADE; MAHLER; TAVARES,
2007).

A fitoestimulagdo também ¢ reconhecida como uma fitotécnica e abrange os
contaminantes de origem organica: a fitoestimulacdo abrange as raizes em processo
de crescimento, que promovem o crescimento de microorganismos que degradam os
metabolitos (contaminantes) da planta como fonte de carbono e energia. No entanto,
a utilizagdo da fitoestimula¢do ¢ realizada somente por contaminantes organicos
(GHODDOSI, 2008, p. 10).

Ghoddosi (2008, p. 10) compreende que: na fitovolatilizagdo o mercurio, o selénio e o
arsénio sdo absorvidos pelas raizes, convertidos em formas nao téxicas e depois liberados na
atmosfera, sendo uma técnica utilizada apenas para compostos organicos. A fitovolatilizagao ¢
um processo no qual, apds absor¢ao e possivel degradagao nos tecidos das plantas, os poluentes
sdo liberados em forma volatil na atmosfera, via transpiracdo (BURKEN; SCHNOOR, 1999).
Entretanto, estudos preliminares devem ser realizados a fim de detectar a ocorréncia da
fitovolatilizagdo e se ha transpiragdo de contaminantes, em qual nivel, para verificar se ha riscos

ambientais associados (ITRC, 2009).
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A fitodegradagdo compreende a acdo de complexos enzimaticos para a metabolizagio
desses contaminantes através de vias intra ou extracelulares (PILON SMITS, 2005). Segundo
Schat & Kalff (1992), os mecanismos bioquimicos e enzimaticos envolvidos na tolerancia da
planta a determinado contaminante podem ser através de: (a) producdo intercelular de
compostos ligantes, tais como aminodcidos, acidos organicos e fitoquelatinas; (b) alteragdes
nas formas de compartimentalizacdo; (c) alteragcdes no metabolismo celular, e (d) alteragdes na
estrutura da membrana. Esse processo foi reconhecido para a detoxificacdo exclusiva de
poluentes organicos (como herbicidas, TCE e PCB) por sua mobilidade nos tecidos vegetais e
por serem passiveis a degradagdo enzimdtica (DOTY et al., 2003). No processo de
fitodegradacao os contaminantes organicos sao degradados ou mineralizados dentro das células
vegetais por enzimas especificas (GHODDOSI, 2008, p. 10).

A partir da compreensao inicial das principais fitotécnicas aplicadas a remediagao de
areas contaminadas, faz-se necessario conhecer as caracteristicas quantitativas e qualitativas do
poluente a ser tratado pelas técnicas fitorremediadoras. Nesse sentido, a caracterizagdo do
esgoto se torna essencial para analisar a aplicabilidade do sistema fitorremediador e as plantas

que podem ser usadas.

7.3.3 Plantas com capacidade fitorremediadora

As plantas utilizadas em sistemas fitorremediadores sao extremamente varidveis quanto
a tipologia do poluente a ser tratado. A grande concentragao das pesquisas envolvendo plantas
com capacidade fitorremediadora tem o foco em poluentes como metais pesados,
hidrocarbonetos, contaminantes radioativos e organoclorados na area de solos. Ja as pesquisas
com plantas para o tratamento de efluentes domésticos sao recentes na literatura.

Os estudos sobre o tema relacionam caracteristicas necessarias para utilizacao de
determinada planta para o tratamento por fitorremediacdo. Procopio e colaboradores (2009b)
listam alguns dos critérios desejaveis para plantas fitorremediadoras que incluem um sistema
radicular profundo e denso, uma alta taxa de crescimento e producdo de biomassa, elevada
capacidade transpiratéria e de exsudacdao radicular, resisténcia a pragas e doengas,
adaptabilidade ao local a ser remediado, fixagdo de nitrogénio atmosférico, alta associagdo com
fungos micorrizicos, facil aquisi¢do ou multiplicacdo de propagulos além de facil controle ou
erradicagdo posterior, entre outras. Segundo Lamego e Vidal (2007), caracteristicas favoraveis
para utilizagao de plantas fitorremediadoras incluem crescimento rapido, elevada producao de

biomassa, competitividade, vigor e tolerancia a poluigao.
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Para utilizagdo de plantas no tratamento do esgoto doméstico se destacam algumas
espécies com caracteristicas de tolerancia a poluicao, em se tratando de poluentes em sua grande
maioria organicos presentes no esgoto domeéstico. A associagcdo de plantas fitorremediadoras
com a microbiota envolvida em seus substratos potencializa a degradacao de organismos
patogénicos, da matéria organica e de nutrientes oriundos do efluente doméstico. Entre os
vegetais com caracteristicas positivas para o uso em sistemas fitorremediadores destacam-se:
plantas como Lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), a Taboa (Typha sp), a Mostarda indiana
(Brassica juncea) espécies de bambu (Guadua angustifolia, Phyllostachys aurea e
Phyllostachys bambusoides), o Arroz (Oryza sativa), a Amora vermelha (Rubus fruticosus L.),
a Taioba (Xanthosoma sagittifolium), a Cruz-de-malta (Ludwigia octovalvis), a Orelhinha-de-
onga (Salvinia auriculata), a Mamona (Ricinus communis, L.), a Aguapé
(Eichhorniacrassipes), o Girassol (Helianthus annus), o Papiro (Cyperus cf. papyrus) o Capim
Vetiver (Chrysopogon zizanioides), a graminea (Brachiaria decumbens), a Alfafa (Medicago
sativa L.), a Mucuna preta (Mucuna aterrima), a Leucena (Leucaena leucocephala), a Aroeira-
Salsa (Schinus molle) e a Aroeira vermelha (Schinus terebentifolius), o Lirio da Paz
(Spathiphyllum wallisii), e a Erva-de-Santa-Luzia (Pistia stratiotes) sao algumas das plantas,
gramineas e leguminosas que possuem capacidade fitorremediadora e podem ser usadas para o
tratamento de esgoto doméstico devido a caracteristicas favoraveis de tolerdncia a ambientes
poluidos, raizes profundas, resisténcia a doengas e absor¢ao de matéria organica como nutriente

para suas atividades metabdlicas e enzimaticas.

7.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As pesquisas consultadas que fundamentaram o presente artigo apresentam a
identificacdao das plantas que podem ser usadas nas fitotécnicas aplicaveis, como também as
possiveis contribui¢cdes ambientais dos sistemas fitorremediadores de efluentes domésticos em
busca de solugdes que possam melhorar a qualidade dos recursos hidricos, dos ambientes
ecologicos, dos aspectos sociais e ambientais inerentes a situacdo do despejo irregular de
efluentes domésticos em rios, lagos, corregos, agudes, entre outros locais, comum em muitas
regides do Brasil. Pesquisas mostram que os sistemas fitorremediadores utilizados para o
tratamento de esgoto doméstico estdo sendo usados atualmente em pequena escala e com grande
potencial de crescimento, em projetos piloto nas universidades, estudo de caso para pequenas

comunidades e no setor industrial em alguns casos.
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Sabendo-se do potencial das técnicas de fitorremediacdo para o tratamento de esgoto
doméstico como forma alternativa de remediagdo, a aplica¢do da técnica se mostra sustentavel
e viavel ambientalmente para localidades que nao possuem tecnologias de tratamento de
efluentes domésticos e podem também ser utilizadas como complemento final ao tratamento
convencional, evitando que efluentes domésticos cheguem ao corpo receptor sem tratamento
adequado. Existem atualmente fitotécnicas capazes de serem inseridas no tratamento de
efluentes doméstico como alternativa ao tratamento convencional. Entre as técnicas mais
estudadas estdo a Fitodegradacdo, Fitovolatilizacdo, Fitoextracdo, Fitoestimulacdo e a
Fitoestabilizacdo. Estas técnicas podem ocorrer simultaneamente ou ndo, depende do tipo de
planta utilizada, do contaminante a ser tratado, do substrato, de condi¢des edéficas e climaticas
do local de crescimento das plantas.

No casso especifico para efluentes de esgoto doméstico, a Fitodegradagao e a
Rizodegradagdo se mostram técnicas eficientes no tratamento dos efluentes doméstico e sao
mais utilizadas nos casos desses efluentes, visto que as plantas utilizadas necessitam degradar
a matéria organica, os patogenos € os nutrientes presentes como fonte de energia para os tecidos
vegetais a0 mesmo tempo em que tratam o efluente.

Segundo os autores Appleton e Ruby (2010) a fitorremediacao tem sido referida como
o método mais rentdvel, ndo invasivo e publicamente aceito no tratamento de ambientes
contaminados. Diante deste fato, a utiliza¢do de sistemas fitorremediadores para o tratamento
de efluentes domésticos parece promissora ¢ vidvel ambientalmente para ser integrada como
modelo individual de tratamento ou como parte integrante do tratamento de esgoto
convencional, visando uma melhora da qualidade do efluente para disposi¢do adequada nos
corpos hidricos, sem polui-los e paralelamente criando espacos verdes multifuncionais em

questdes ecoldgicas, ambientais e sociais no tratamento do efluente.

partindo das pesquisas em comum, Santos (2012) e Siqueira (2014), propdem
experimentos para a avaliacdo do desenvolvimento do Capim vetiver (Chrysopogon
zizanioides) em sistemas de alagados construidos para a remogao dos poluentes de
esgotos sanitarios e para a remogao de poluentes em residuos transportados de tanques
sépticos, respectivamente. Santos (2012) observou uma alta taxa de estoque de
nutrientes através da incorporagdo a biomassa da planta ¢ uma eficiéncia satisfatoria
na redugdo da demanda quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio total e nitrogénio
amoniacal, além do aumento de nitrito e nitrato, sugerindo o uso do efluente tratado
na fertirrigacdo. O nitrogénio amoniacal ndo apresentou boa redugdo no sistema
criado por Siqueira (2014), que considerou como pontos fortes do seu trabalho a
eficiéncia da fitorremediagdo para a redu¢do da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), pH, oleos e graxas e solidos sedimentaveis.
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Em tal caso, houve eficiéncia na reducdo de DBO, pH, 6leos e graxas e solidos
sedimentaveis que ressalta a capacidade fitoremediadora do Capim vetiver (Chrysopogon
zizanioides) para o tratamento de esgoto doméstico, uma vez que o esgoto doméstico também
compde o esgoto sanitario, objeto de estudo do pesquisador citado acima. O aumento de tais
parametros fora de padrdes em vigor na legislagdo ambiental retrata um efluente com alto grau
de impacto se despejado incorretamente no ambiente. A eficiéncia na reducdo desses
parametros com uso da fitotécnica a niveis aceitaveis de acordo com a legislacdo ambiental para
o langamento nos corpos hidricos se torna o maior desafio da tecnologia que tem alcangado
bons resultados.

Apesar da existéncia de véarias pesquisas concluidas sobre o assunto no Brasil e no
exterior, ainda nao € possivel correlacionar, com margem aceitavel de erro, aspectos como
vazao de trabalho, area superficial do leito e tipo de meio suporte com a eficiéncia a ser
alcangada em sistemas de tratamento por meio de wetlands construidas (REED et al., 1995;
VALENTIM, 2003).

Perante o exposto, verifica-se a necessidade de mais estudos praticos para adequar uma
metodologia padrdo para o sistema fitorremediador de esgoto doméstico levando em
consideragdo as caracteristicas do efluente a ser tratado, fatores climaticos da localidade, além
de fatores edaficos, biologicos e de composicdo do efluente. A fitorremediagdo direta de
contaminantes, por vezes ¢ questionada por sua limitagao as regides de contato entre raiz e solo
e as concentragdes moderadas passiveis ao desenvolvimento de plantas (ITRC, 2009). De fato,
a fitorremediagao tem sido reconhecida como mais adequada para contaminagdes de baixo e
médio nivel (USEPA, 1998; SPACZYNSKI et al., 2012). Em contrapartida, segundo Russel
(2005) a fitorremediacdo ¢ reconhecida como uma tecnologia de baixo impacto ambiental para
o tratamento de contaminagdes in situ, on site ¢ ainda ex situ, uma vez resiliente, auto
reparadora, que demanda poucos recursos energéticos, mao-de-obra e manutencao.

As plantas presentes no sistema requerem nutrientes para seu crescimento e reprodugao,
os nutrientes presentes nos esgotos sdo assimilados por elas e convertidos em biomassa que
podem ser posteriormente colhidas e reaproveitadas. Caso ndo seja feita a colheita, os nutrientes
que foram incorporados a planta retornam a agua pelos processos de decomposi¢ao do tecido
vegetal (ABRANTES, 2009). Diante deste fato, para sistemas fitorremediadores voltados para
tratar o esgoto doméstico, os nutrientes presentes no efluente podem ser usados pela planta
como nutricdo para suas atividades metabdlicas e consequentemente transforma-las em
biomassa reutilizavel no final do seu ciclo. A biomassa reutilizavel pode ser usada como ragao

animal e biofertilizante estabilizado. Segundo o autor Vargas (2015), a utilizagdo da Eleocharis
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crassipes (Aguapé) em um sistema fitorremediador de esgoto obteve quantidade média de
biomassa verde e seca, de 99Kg e 13Kg, respectivamente, a exportagdo de nutrientes foi de
541g de NT (Nitrogénio Total) e de 162g de PT (Fosforo Total). A planta em questao apresentou
significativa remocao de nutrientes do esgoto o que revela um impacto positivo para remog¢ao
do excesso de nutrientes causadores do fenomeno eutrofizagdo nos recursos hidricos.

No entanto, se a planta ndo ¢ capaz de degradar o contaminante, promovendo,
exclusivamente, a fitoextragdo, tornam-se necessarios cuidados posteriores a aplicagdao da
técnica, como remocao e disposicdes adequadas dos materiais biologicos (USEPA, 2005). Para
o caso de plantas exclusivamente fitoextratoras, os cuidados a serem tomados se justificam pela
quantidade de determinado contaminante/poluente retido nas zonas aéreas (folhas) da planta
possuam algum potencial de risco ambiental, a saide humana, animal e vegetal, nesses casos,
necessita cuidados para a disposi¢ao final, uma vez que sao considerados residuos biologicos
contaminados ou poluidos, tratados como residuos perigosos. No caso especifico para esgoto
doméstico, uma vez conhecida a sua composic¢ao, os nutrientes € matéria organica normalmente
presentes no efluente servem de insumo para o crescimento e nutricdo das plantas usadas no
sistema.

Lopes e cols. (2017) estudaram o tratamento de efluentes liquidos através de sistemas
utilizando agentes de fitorremediacdo: uma revisao sistematica. A pesquisa teve como objetivo
geral realizar uma breve revisdo sistematica sobre a fitorremediacdo aplicada no tratamento de
efluentes liquidos e residuos de efluentes. O critério de comparagao foi estabelecido de acordo
com a opinido dos autores sobre a eficiéncia na utilizagdo de determinada(s) espécie(s)
vegetal(is) como fitorremediadoras. Quege (2011) observou que as espécies de bambu Guadua
angustifolia e Phyllostachys bambusoides desenvolveram-se normalmente em ambiente
cultivado com esgoto sanitario, enquanto a Phyllostachys aurea mostrou-se sensivel a aplicagao
desse efluente. Nesse estudo, foi observada boa reducdo de DBO, com a espécie Guadua
angustifolia apresentando maior eficiéncia de remocao da carga poluente.

Ja Maité Bueno (2017) estudou plantas para infraestrutura verde e o papel da vegetacao
no tratamento das aguas urbanas de S3o Paulo: identificacdo de critérios para selecao de
espécies. A pesquisa investigou o papel das plantas no tratamento das dguas urbanas por
tipologias de infraestrutura verde, sob o olhar da fitorremediacdo. Os mecanismos de
fitorremediacdo e as experiéncias internacionais mostram que os wetlands sdo alternativas
vidveis para tratamento in situ, ndo s das aguas pluviais e superficiais, mas também das aguas
residuais. O uso de sistemas fitorremediadores para o tratamento de esgoto doméstico sao

alternativas sustentaveis para gerenciar o efluente doméstico gerado. Os ganhos ambientais com
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a utilizacdo da técnica estdo pautados na prote¢ao dos recursos hidricos e consequentemente a
satde humana. Uma vez que o tratamento de esgoto doméstico estd diretamente ligado a
prevencao de doengas por veiculagdo hidrica.

Mello (2016) realizou a avaliagdo do uso de sistemas de (wetlands) construidos no
tratamento de esgotos sanitdrios. O objetivo geral da pesquisa foi avaliar os sistemas de
wetlands construida (SWC 1) preenchida com areia, brita e mudas da macréfita aquatica
(Eichhornia crassipes), (SWC 2) preenchido com areia e brita (controle) e sistema de lamina
livre (SLL) com mudas da macréfita no esgoto sanitario. Nos resultados obtidos pelo
pesquisador os sistemas foram eficientes na remocao da taxa de carregamento organico didria.
Os sistemas suportaram a aplicagdo de taxa de carregamento organico que variou de 0,14 g.
m.d até 108,71 m.d, e mantiveram eficiéncia média superior a de 48%. As melhores eficiéncias
de remocdo para os parametros fosforo, nitrogénio amoniacal foram verificadas no SLL de 38%
TDH, (Tempo de detencdo hidraulica) de 72 h, 35% TDH de 48h e 47% TDH de 72h,
respectivamente. A melhor eficiéncia de remocao de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio)
foi notada no SWC 2 com 80% para TDH de 48h. Os diferentes tempos de detencdo do efluente
com o sistema fitorremediador, o meio suporte e os vegetais utilizados influenciam
significativamente na eficiéncia de remog¢ao dos contaminantes presentes no esgoto doméstico.

Oliveira (2006) avaliou a retengdo do fosforo em leitos cultivados com Taboa (Typha
spp.) € Arroz (Oryza sativa, L.) no tratamento de aguas residuarias. O objetivo da pesquisa foi
avaliar a retencdo da substancia fosforo em sistemas de alagados construidos de fluxo
subsuperficial horizontal cultivados com a Typha (Typha dominguensis) e o Arroz (Oryza
sativa, L.), e em leitos sem cultivo, tendo como meio de suporte somente Brita. O leito com
(Typha spp.) teve o percentual médio de fosforo retido de 86,4%, com Arroz de 25,7%. As
maiores taxas de retencao de foésforo ocorreram nos leitos quadrados cultivados com a Taboa
atingindo média de até 92% de reten¢do, quando comparado aos cultivados com o Arroz, que
tiveram até 47% de retengdo, e aqueles mantidos s6 com a Brita, com até 29% de retencao.

Mendonga (2016) fez avaliacdo de um sistema descentralizado de tratamento de esgotos
domésticos em escala real composto por tanque séptico e (wetland) construida hibrida. Tendo
como objetivo central da pesquisa avaliar uma (wetland) hibrida em escala real, com fluxo
continuo subsuperficial vertical e horizontal visando aplicagdo do sistema no tratamento
descentralizado do esgoto doméstico. Diante dos resultados obtidos ficou evidente o beneficio
da associa¢ao de wetlands construidas com fluxo vertical e horizontal no sentido de amortizar
possiveis perdas momentaneas de eficiéncia. O Capim vetiver apresentou bom potencial de

utilizacdo em (wetlands) construidas para tratamento de esgotos domésticos. Potencial para
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remo¢ao dos parametros ligados aos coliformes termotolerantes alcangcando remocao média de
99,6%. Em relagdo a Escherichia coli, a eficiéncia média também foi de 99,6%, o que indica
bom potencial para remog¢ao de microrganismos patogénicos. O sistema experimental também
apresentou remog¢do de matéria organica carbonéacea elevada, com eficiéncias médias de 96% e
90% em termos de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de
Oxigénio), respectivamente.

Mendes (2018) estudou a fitorremediacdo como estratégia de projeto para a
sustentabilidade urbana. Com o objetivo de reconhecer a colaboracdo da técnica da
fitorremediacdo enquanto estratégia de projeto para melhoria da qualidade das dguas urbanas,
por meio de sua incorporagdo em infraestrutura verde e dispositivos de drenagem sustentavel
na paisagem urbana. A aplicagdo da fitorremediacao em escala urbana como uma estratégia
capaz de colaborar na gestao das dguas da cidade ¢ uma proposta viavel ambientalmente visto
que o estudo de caso confirmou a flexibilidade da aplicagdo das tipologias e a eficiéncia técnica
na melhoria da qualidade da 4gua e mitigag¢do da poluicdo difusa devido as caracteristicas: (1)
amortecimento e reten¢ao dos escoamentos superficiais; (2) favorecimento da infiltragdo,
evaporacao e evapotranspiragdo; (3) promog¢ao de processos fisicos, quimicos e biologicos
responsaveis pela transformacdo dos contaminantes e (4) valorizacdo da paisagem com a
combinagdo das tipologias.

Douglas e cols. (2011) relataram o tratamento de esgoto de uma unidade de ensino
superior por meio de um sistema de zona de raizes, conhecida também como rizodegradacao
onde os contaminantes sao degradados em associacdo com a microfauna local, fungos, bactérias
entre outros organismos. Na ocasido, os autores avaliaram a eficiéncia de um sistema de
tratamento de esgoto sanitario, implantado em uma das unidades de uma institui¢ao de ensino
superior por meio da implantagao de trés leitos de tratamento do tipo zona de raizes (ZR-1, ZR-
2 e ZR-3) com fluxo sub-superficial horizontal, precedido de tanque séptico e reator anaerobico,
nas condigdes climaticas da cidade de Goiania, GO. A eficiéncia global na redugdo da DBO foi
de 98,5% com o sistema ZR-1, resultando num efluente com 7 mg de OL (Oxigénio livre) ,
97,4% com o sistema ZR-2, resultando num efluente com 12 mg de OL, e 97, 6% com o sistema
ZR-3, resultando num efluente com 11 mg de OL. A legislagdo estabelece uma DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) maxima de 60 mg de OL, para o efluente das estacdes de tratamento
de esgoto ou uma reducdo minima de 80% na concentragdo de DBO. Para o langamento em
corpos receptores de dgua doce de Classe 2, o efluente nao pode elevar a concentragdo de DBO
acima de 5 mg de OL. Tampouco, pode resultar na reducdo da concentragao de OD (Oxigénio

Dissolvido) abaixo de 5 mg de OL. Todos os substratos atenderam a legisla¢do vigente.
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Vargas (2015) menciona os leitos cultivados no tratamento do esgoto. O objetivo geral
da presente pesquisa foi avaliar o desempenho dos sistemas de leitos cultivados de fluxo
subsuperficial com Cannaxgeneralis L. (Biri) e Eichhornia crassipes (Aguapé) no pos-
tratamento de efluentes domésticos de Reatores Anaerobios Compartimentados (RAC). A
utilizacdo da planta Aguapé em meio suporte (brita) eliminou a prolifera¢do de insetos e mau
cheiro. Caracteristicas essas indesejaveis em sistema de tratamento de efluentes e comumente
identificadas quando se utiliza espécies flutuantes em sistemas de leitos cultivados.

Kletecke (2011) relatou a remocdo/exportacdo de nutrientes de esgoto doméstico
utilizando plantas ornamentais como: Hedychium coronarium, Heliconia psittacorum, Cyperus
alternifolius e Colocasia esculent, com o intuito de analisar a remogao/exportacao de nutrientes
do esgoto doméstico pelas plantas ornamentais. A exportagdo de nitrogénio foi maior na
Heliconia psittacorum (94,9g); Cyperus alternifolius (81,6g); Hedychium coronarium (30,9g)
e Colocasia esculenta (29,8g); A exportagdo de fosforo foi maior no Cyperus alternifolius
(9,6g); Heliconia psittacorum (7,7g); Colocasia esculenta (5,4g); Hedychium coronarium
(3,3g); As espécies ornamentais Hedychium coronarium, Heliconia psittacorum, Cyperus
alternifolius e Colocasia esculenta podem ser utilizadas para tratamento de efluentes
domésticos retendo nutrientes (N e P) e matéria organica, confirmando a hipdtese desse
trabalho. As plantas ornamentais citadas mostram grande potencial para remoc¢do/degradacao
de nutrientes e a matéria orginica presente nos efluentes com caracteristica doméstica
evidenciando a capacidade bioremediadora das plantas.

Quege (2011) realizou o tratamento de esgoto sanitario pelo sistema zona de raizes
utilizando plantas de bambu. Avaliou a eficiéncia de trés espécies de bambu (Guadua
angustifolia, Phyllostachys aurea e Phyllostachys bambusoides) no tratamento do esgoto
sanitario, num sistema de tratamento do tipo zona de raizes, de fluxo sub-superficial vertical
descendente.

As plantas de bambu das espécies G. angustifolia e P.bambusoides desenvolveram-se
normalmente, enquanto as plantas da espécie P.aurea tiveram seu desenvolvimento
comprometido pela aplicagdo do esgoto. De maneira geral, a espécie G.angustifolia apresentou
maior eficiéncia na remocao da carga poluidora. Os efluentes atenderam a legislacao brasileira
para disposicdo em corpos receptores. Houve maior remog¢ao de DBO e de fosfato para o TDH
(Tempo de Detengdo Hidraulica) de 5,2 dias. O TDH de 2,3 dias foi melhor para a remogao de
nitrogénio amoniacal, enquanto a remocao de coliformes termotolerantes e da DQO nao foi

influenciada pelos diferentes TDH.
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Alexandra e cols. (2018) realizaram avaliagdo da eficiéncia de wetlands na remocao de
matéria organica de esgoto sanitario e comparou as eficiéncias de wetlands que utilizam as
macroéfitas aquaticas denominadas Capim vetiver (Chrysopogon zizanioides) e Taboa (Typha
sp.) na remog¢ao da matéria organica biodegradavel, expressa em termos de Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), presente nos esgotos sanitarios. O maior percentual de
remocao de DBO obtido pelo Capim vetiver foi de 92%. A planta apresentou-se como eficiente
na remog¢ao de matéria organica para o tratamento de esgotos sanitarios, alcan¢ando a eficiéncia
de 60% exigida pela legislagao em vigor. O maior valor de remoc¢ao de DBO foi de 96%, obtido
por meio da Taboa no sistema hibrido (fluxo horizontal/vertical). As associa¢des de sistemas
hibridos de fluxos verticais e horizontais para o tratamento dos efluentes domésticos tem se
mostrado uma alternativa ideal para alcangar maiores eficiéncias de tratamento do efluente.

Piermatei (2018) avaliou a planta de paisagismo Spatiphyllum wallisii em
fitorremediacdo de 4guas residudrias com a finalidade de verificar o potencial de
fitorremediacdo da planta usada em paisagismo. Os dados encontrados para a relacdo
DQO/DBO situam-se abaixo de 2,5. Dessa forma, pode-se afirmar que o efluente apresenta a
caracteristica de ser biodegradavel. Isto indica que para o amostrado, a escolha de um
tratamento bioldgico ¢ ideal.

Rocha (2018) estudou o uso de jardins flutuantes na remediacdo de 4guas superficiais
poluidas com a ideia de avaliar um sistema de jardins flutuantes de 400m? em um agude para
remediacao de aguas superficiais poluidas urbanas. Na primeira etapa foi utilizada estrutura de
bambu e nas outras duas etapas, estruturas de paletes. Em cada etapa obteve-se uma parcela da
porcentagem de cobertura da area superficial desejada, de modo que na terceira foi alcangada a
taxa de 10% da érea; as médias de fosforo total variaram de 1,4 a 6,1 mg/L e de ortofosfato
soluvel de 1,3 a 4,9 mg/L, no periodo do estudo. O que demonstra a capacidade de retengao de
nutrientes contidos no esgoto serem metabolizados pelas plantas fitorremediadoras. Os jardins
de paletes se mostraram como uma boa alternativa, se adicionadas garrafas pet para ajudar na
flutuacdo. A montagem dessas estruturas foi mais rapida e mais economica. Das espécies de
plantas utilizadas em todas as etapas, as que melhor se adaptaram ao sistema construido foram:
Cyperus papyrus (papiro), Canna x generalis (biri/cana da india), Iris pseudacorus (iris-
amarela) e Xanthosoma sagittifolium (Taioba).

Marcela e cols. (2017) realizaram o trabalho sobre remoc¢do de N e P de efluente
doméstico por plantas aquaticas flutuantes. O objetivo do trabalho foi avaliar a agdo de trés
espécies de plantas aquaticas denominadas de Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Salvinia

auriculatana na remoc¢do das fragdes de N e P disponiveis do efluente de um sistema de
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tratamento de esgoto doméstico. Os tratamentos foram caracterizados em: (T1) = efluente sem
a presenga de plantas; (T2) = efluente com Eichhornia crassipes; (T3) = efluente com Pistia
stratiotes; (T4) = efluente com Salvinia auriculata.

A espécie Salvinia auriculata apresentou 36,8% de eficiéncia de remocdo de NH4+,
seguida da Eichhornia crassipes e Pistia stratiotes, com 28,7 e 28,3% de eficiéncia,
respectivamente, em relagdo ao tratamento ndo vegetado. A concentragdo de P disponivel na
presenca das macrofitas sempre iniciaram com os menores valores comparados ao ambiente
nao vegetado, indicando uma eficiéncia de remocao de 77,1, 65,1 e 37,5%, respectivamente,
para a Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Salvinia auriculata.

A pesquisa realizada nos principais bancos de dados cientificos revela que as técnicas
fitorremediadoras para o tratamento de solos contaminados por metais pesados estao entre os
estudos mais publicados com referéncia a tematica da fitorremedia¢ao e em poucos casos para
o tratamento de esgoto doméstico especificamente. No entanto, a utilizacdo de sistemas
fitorremediadores para tratar esgoto doméstico tem recebido notoria atencdo da comunidade
académica com publicacdes recentes sobre o tema relatando resultados expressivos
positivamente no tratamento do esgoto utilizando as fitotécnicas. Dentre o universo de plantas
estudadas e/ou utilizadas para compor os sistemas fitorremediadores, estdo organismos vegetais
extremamente variados como apontam os estudos.

As principais plantas fitorremediadoras descritas nas pesquisas foram: Lirio-do-brejo
(Hedychium coronarium), a Taboa (Typha sp), a Mostarda indiana (Brassica juncea) espécies
de bambu (Guadua angustifolia, Phyllostachys aurea e Phyllostachys bambusoides), o Arroz
(Oryza sativa), a Amora vermelha (Rubus fruticosus L.), a Taioba (Xanthosoma sagittifolium),
a Cruz-de-malta (Ludwigia octovalvis), a Orelhinha-de-onga (Salvinia auriculata), a Mamona
(Ricinus communis, L.), a Aguapé (Eichhornia crassipes), o Girassol (Helianthus annus), o
Papiro (Cyperus cf. papyrus) o Capim Vetiver (Chrysopogon zizanioides), a graminea
(Brachiaria decumbens), a Alfafa (Medicago sativa L.), a Mucuna preta (Mucuna aterrima), a
Leucena (Leucaena leucocephala), a Aroeira-Salsa (Schinus molle) e a Aroeira vermelha
(Schinus terebentifolius), o Lirio da Paz (Spathiphyllum wallisii), a Erva-de-Santa-Luzia (Pistia
stratiotes) as quais foram relacionadas ao potencial fitorremediador identificado, considerando
aspectos como a capacidade de tratamento, relacionando a remocdo de nutrientes, matéria
organica e organismos patogénicos presentes no esgoto doméstico, a resisténcia a ambientes
saturados pelas plantas, plantas que conseguem sobreviver em condi¢des de contato com o
contaminante ¢ manter suas fungdes bioldgicas sem nenhuma alteracdo fisica e ecoldgica,

quanto a eficiéncia do tratamento de determinados nutrientes e contaminantes, relacionadas as
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taxas de remoc¢ao, retencdo, imobilizacdo e possivel estabilizagdo dos contaminantes pelas
plantas e as contribui¢des ambientais da técnica para o tratamento de esgoto doméstico.

Diante de inimeras plantas que podem ser usadas nos sistemas fitorremediadores para
esgoto doméstico, a Taboa (Typha dominguensis) e o Capim Vetiver (Chrysopogon zizanioides)
aparecem com mais frequéncia de utilizacdo nas pesquisas com sistemas fitorremediadores de
esgoto doméstico apresentando bom potencial e caracteristicas importantes no tratamento dos
efluentes. A Taboa, por exemplo, possui grande capacidade de oxigenacao para dispor a
rizosfera (Zona de Raizes), uma vez que na zona mais aérea do vegetal estdo estruturas com
elevada capacidade de absorcdo do oxigénio livre na atmosfera que sdo posteriormente
transportados para zona de raizes da planta possibilitando a interagdo com o contaminante
presente, o que a torna uma planta com alto potencial oxidativo e hiperacumulativo, melhorando
a eficiéncia no tratamento de contaminantes. Uma planta herbacea perene que cresce em brejos,
regides alagadicas e de facil aquisi¢do. Apresenta caule com uma por¢ao rizomatosa rastejante
e outra ereta que transporta as folhas (JOLY, 1979; LORENZI, 2000; ALMEIDA, 2005).

Mendes (2018) relata que: o reconhecimento da colaboragao técnica da fitorremediacao
a define como alternativa viavel para composicao de estratégias relacionadas ao manejo das
dguas urbanas e mitiga¢do dos efeitos da urbanizacdo em escala local.

A pesquisa demonstrou que hé possibilidade de utilizagdo de sistemas alternativos de
tratamento de esgoto doméstico por fitorremediacdo, tecnologia muito usada na remogao de
contaminantes organicos, inorganicos, como também de nutrientes e microrganismos
patogenos, substancias e organismos presentes em maior quantidade em esgotos com
caracteristica doméstica. As observagdes ao longo da pesquisa permitiram a identificacdo das
contribui¢des positivas e limitantes da implantacdo do sistema alternativo fitorremediador para
o tratamento de esgoto doméstico.

Os fatores limitantes das técnicas fitorremediadoras estdo centrados na andlise dos
poluentes a serem tratados, no tratamento mais lento dos contaminantes, maior tempo de
deten¢do hidraulica do contaminante com o substrato e a planta, desconhecimento de muitos
reguladores dos sistemas e as altas concentragdes que podem ser prejudiciais para as plantas
tornam-se aspectos limitantes de operacao de um sistema fitorremediador de esgoto.

J& as principais vantagens do sistema fitorremediador, segundo Salatti (2003), sdo o
baixo custo de implantagdo; a alta eficiéncia na melhoria dos parametros dos recursos hidricos;
a elevada producao de biomassa que pode ser utilizada na producao de energia, ragdo animal e
biofertilizantes. Porém, este sistema apresenta também outras desvantagens, como a

possibilidade dos vegetais entrarem na cadeia alimentar; o tempo longo para obter resultado
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satisfatorio; o comprometimento do tratamento quando ndo respeitados os limites de tolerancia
de toxinas pela planta (DINARDI et al., 2003).

Os sistemas fitorremediadores apresentam segundo Olijnyk (2008) algumas outras
vantagens. E um sistema com simplicidade de constru¢io, operagdo e manutencio, pois nio
necessita de mao de obra especializada e pode ser implantado no mesmo local onde o efluente
¢ produzido. Possui ainda a vantagem de ser um sistema de baixo custo energético, podendo
funcionar total ou parcialmente por gravidade. Além disso, possibilita sua integracdo a
paisagem natural, podendo-se fazer uso de plantas nativas em areas de protecao ambiental, e de
plantas com potencial paisagistico, em areas da zona urbana, com implanta¢des de parque
funcionais. No entanto, segundo Brasil e Matos (2008) o sistema também apresenta algumas
desvantagens que devem ser levadas em consideragcdo. A ocorréncia de colmatacao do espago
poroso do meio suporte pode vir a ocasionar o escoamento superficial nos leitos, acarretando a
reducdo da eficiéncia do sistema e no risco da exalagdo de maus odores. Outra desvantagem do
sistema ¢ a elevada necessidade de espago fisico, o que pode ser um fator limitante em algumas
localidades.

A utilizacao de sistemas fitorremediadores apresentam outas vantagens e desvantagens
segundo o autor Oliveira (2016), como vantagem, o tratamento local (in situ); custos 10% a
20% do tratamento mecanico; alta aceitagdo publica; pouca emissdo na dgua e no ar; solos
permanecem no local e sdo utilizaveis depois do tratamento; autoconstru¢do do sistema e
utilizacao da energia solar. Entre as desvantagens do sistema estdo restrito para solos rasos; rios
e aguas subterraneas; altas concentragdes de materiais perigosos podem ser toxicos para as
plantas; a possibilidade dos contaminantes de entrarem na cadeia alimentar através do consumo
animal e o fator tempo em que o tratamento ¢ realizado de forma mais lenta que os tratamentos
mecanicos convencionais, uma vez que a fitorremediagcdo obedece o tempo natural sem adigao

de energia ao sistema.

7.5 CONSIDERACOES FINAIS

e As vantagens de constru¢ao do sistema alternativo de tratamento do esgoto doméstico
por fitorremediagdo associando plantas apropriadas para contaminantes de diversas
origens sao notorias nos resultados de pesquisas experimentais e bibliograficas que
foram consultadas como contribui¢do para a pesquisa.

e A fitorremediagdo de esgoto possui potencial ambiental favordvel para o tratamento de

efluentes domésticos.
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e Os sistemas fitorremediadores possuem vantagens aos sistemas convencionais de
tratamento de esgoto doméstico no que se refere a sua instalagdo, operagao e
manutencao.

e A possibilidade de autoconstrucdo de sistema fitorremediador para esgoto doméstico.

e As contribuicdes ambientais visiveis no ambiente e o cariter menos invasivo de

aplicacdo da técnica.
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RESUMO

As torres de resfriamento, muito comuns em industrias, sdo equipamentos que funcionam com
0 objetivo de transferir calor e massa de uma corrente de agua para o ar atmosférico, causando
resfriamento da agua. A quantidade de agua que se retira da torre para diminuir a concentragao
dos sais dissolvidos na dgua ¢ denominada de purga. Para minimizar o uso de produtos quimicos
em tratamento de agua de recirculagdo uma alternativa ¢ a técnica de tratamento através da
fitorremediacdo, que consiste no uso de plantas na descontaminagdo de solos e dguas poluidas.
Este trabalho tem como objetivo analisar a viabilidade do uso de fitorremediagdo em agua de
purga de torres de resfriamento. Foi realizada a identificacdo na literatura dos parametros
fisicos- quimicos da agua de purga da torre de resfriamento, os limites de qualidade da dgua
para reuso em torres de resfriamento, as técnicas de fitorremediacdo e em seguida foi realizada
a andlise da viabilidade do uso da fitorremediacdo em agua de purga. Este trabalho consiste em
uma pesquisa com abordagem qualitativa, através de pesquisa bibliografica. Ao comparar os
dados das caracteristicas da 4gua de purga com os parametros de qualidade de 4gua para reuso
em torres de resfriamento € possivel perceber um acréscimo do ferro total, que pode aumentar
a possibilidade de corrosdo no sistema. Os pardmetros pH, turbidez, DQO, DBO e
condutividade tiveram seus valores minimizados com o uso da fitorremediacao com a técnica
de jardins flutuantes. O reaproveitamento da agua de purga através do tratamento com
fitorremediagdo se mostra uma alternativa viavel, pois o volume de purga que seria descartada
no ambiente passa a ser fonte de reabastecimento da torre de resfriamento, através de uma
técnica natural e de baixo impacto ambiental.

Palavras-chave: Fitorremediagdo. Torre de resfriamento. Agua de Purga.
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ABSTRACT

Cooling towers, very common in industries, are equipment that works with the objective of
transferring heat and mass of a stream of water to the atmospheric air, causing cooling of the
water. The amount of water withdrawn from the tower to decrease the concentration of
dissolved salts in the water is called purging. To minimize the use of chemicals in recirculation
water treatment an alternative is the treatment technique through phytoremediation, which
consists of the use of plants in the decontamination of soil and polluted water. This work aims
to analyze the feasibility of the use of phytoremediation in the purge water of cooling towers.
It was carried out the identification in the literature of the physical-chemical parameters of the
purge water of the cooling tower, the water quality limits for reuse in cooling towers, the
techniques of phytoremediation and then the analysis of the feasibility of the use of
phytoremediation in purge water. This work consists of a research with a qualitative approach,
through bibliographical research. When comparing the characteristics of the purge water with
the water quality parameters for reuse in cooling towers, it is possible to perceive an increase
of the total iron, which can increase the possibility of corrosion in the system. The parameters
pH, turbidity, chemical oxygen demand, biochemical oxygen demand and conductivity had
their values minimized with the use of phytoremediation with the technique of floating gardens.
The reuse of the purge water through the treatment with phytoremediation is a viable
alternative, because the volume of purge that would be discarded in the environment becomes
a source of refueling of the cooling tower, through a natural technique and low environmental
impact.

Keywords: Phytoremediation. Cooling tower. Purge water.
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8.1 INTRODUCAO

A agua, elemento fundamental para o desenvolvimento da vida, estd presente nas
diversas atividades executadas pelo homem. Nas ultimas décadas fatores como polui¢ao dos
mananciais, crescimento da populagdo, desperdicio e expansao industrial, tém contribuido para
o agravamento do problema da escassez hidrica, tornando imperiosa a necessidade de se
procurar alternativas para reducdo do consumo de agua.

Segundo Mancuso (2001, p. 3), uma das possibilidades da substitui¢ao de agua potavel
por ndo potavel em alguns processos industriais, possibilita um aumento na disponibilidade de
agua potavel a populagdo. A Quadro 1, com dados extraidos de Mancuso (2001, p. 3), mostra

o volume de agua necessario a cada processo industrial.

Quadro 1 - Volumes de 4gua consumidos por unidade produzida - Sao Paulo - 2001

PROCESSO DE PRODUCAO
INDUSTRIAL

CONSUMO POR UNIDADE
PRODUZIDA

Fabricagdo de polpa de celulose

15 a 200 m*/t

Fabricacdo de papel 30 a 250 m*/t
Fabricacdo de polpa e papel integrados 200 a 250 m3/t
Fabricagdo de ago 4 a 200 m*/t

Fabricagdo de cerveja

8 a 13 litros /litro produzido

Processamento umido de algodao 80 a 600 m?/t
Lavagem e acabamento de 13 7 a 40 m3/t
Abate de gado bovino 0,2 a 9 m* cabeca

Geracao de energia em termoelétricas

2,5 a 8,7 litros/ Kwh

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

Os sistemas de resfriamento presentes em varias industrias sao classificados de acordo

com os principios de funcionamento, que dependem da disponibilidade e qualidade da agua,
temperatura da regido e proximidade da fonte de captacdo. As classifica¢des para sistemas de
resfriamento sdo do tipo sistema aberto, sistema semiaberto e sistema fechado (TROVATI,
2004, p. 7).

Nos processos de resfriamento as torres sdo equipamentos fundamentais, que promovem
a transferéncia de calor e massa de uma corrente de dgua para o ar atmosférico, causando

resfriamento de agua. As torres para resfriamento sao classificadas em torre de tiragem natural
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hiperbdlica, tiragem forgada e tiragem induzida fluxo contracorrente e fluxo cruzado (LIMA,
2005, p. 20).

Nos sistemas de resfriamento existem perdas de diferentes naturezas, sendo elas devido
aos vazamentos nas tubulacdes, problemas técnicos, arraste pelo ar, evaporagdo e descartes.
Com estas perdas ¢ necessaria reposi¢do do volume de 4gua para um bom funcionamento da
torre de resfriamento. A Figura 1, com informagdes extraidas de Trovati (2004, p. 17), mostra

o esquema de um sistema de resfriamento.

Figura 1 - Consumo de 4gua na torre de resfriamento

[E‘»-'APDRACAO J [ RESPINGO }

i) 1T

[AGUA DE ALIMENTAGCAO ] —> [ TORRE DE RESFRIAMENTO ]

[RECIRCLmAt;AD] &

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

Para quantificar o volume de dgua no sistema de resfriamento, o balango de massas ¢
representado pela d4gua que entra no sistema sendo equivalente a 4gua que € perdida no processo
de resfriamento e pode ser representado pela seguinte expressao:

A=E+P+R (Eq.l)

Onde A: Agua de reposicdo, medida em m*h e utilizada para compensar agua perdida nos
sistemas.
E: Agua de evaporagdo, medida em m?/h, encontrada em sistemas evaporativos e a principal
responsavel pela diminui¢do da temperatura da agua.
P: Agua de purga, medida em m*h e utilizada para restringir as concentragdes salinas da agua
em sistemas evaporativos.
R: Agua de respingo, sai junto com o fluxo de vapor e ar nas torres de refrigeragéo.

Em consequéncia das perdas por evaporacao e respingo a dgua de circulagdo sofre um

aumento da concentragdo de sais dissolvidos que podem ser incrustantes ou corrosivos,
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podendo ser controlados por drenagens programadas. A quantidade de dgua que se retira da
torre para diminuir a concentragdo dos sais dissolvidos e/ou suspensos na agua ¢ denominada
de purga (MANCUSO, 2001, p. 9).

Visando uma redugdo da quantidade de agua utilizada em seus processos, este trabalho
de pesquisa, podera ter como alvos, empresas, industrias, shoppings ou outros segmentos que
possuem torre de resfriamento em suas instalagdes.

Existem diversos projetos para reuso de agua em torres de resfriamento a fim de
minimizar o consumo de agua potéavel, e varios trabalhos sobre uso de fitorremediagdo para
tratamento de solos e aguas com algum tipo de contaminante, o diferencial desta pesquisa
consiste em investigar a viabilidade do uso de fitorremediagdo para o tratamento de agua de
purga para reuso.

Segundo Rosa (2012, p. 1), o efluente de torres de resfriamento contém muitas
particulas, coloides, microrganismos e sais que impossibilitam o reuso direto da agua, e
tratamentos convencionais ndo podem remover o alto teor de sais presentes nesses efluentes.

Para reduzir os problemas decorrentes da qualidade da agua de recirculagcao em sistemas
de resfriamento, uma das alternativas ¢ o desenvolvimento de formulagdes quimicas. Segundo
Aquino (2018, p. 17), os produtos quimicos dispersantes em torres de resfriamento, tém a
funcdo de fragmentar depositos suspensos insoliveis em particulas menores e manté-los
suspensos na dgua de resfriamento, possibilitando sua remogao seja por filtracdo ou purga.

Entretanto para minimizar o uso de produtos quimicos em tratamento de agua de
recirculacao uma alternativa ¢ a técnica de tratamento através da fitorremediacao. De acordo
com Tavares (2009, p. 21), a técnica de fitorremediacdo consiste no uso de plantas na
descontaminacdo de solos e dguas poluidas, reduzindo seus teores a niveis seguros a saude
humana, contribuindo na melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

Ao combinar a capacidade de acumulo ou retencao de poluentes na estrutura da planta,
reducdo do uso de produtos quimicos e a necessidade de reduzir as concentragdes salinas na
agua de purga a associagdo desses itens ¢ uma alternativa para reuso em torres de resfriamento.

Segundo Souza (2016, p. 26), dependendo dos contaminantes, das condi¢des do local,
do nivel remediador necessario e dos tipos de plantas cultivadas, a técnica de fitorremediagao
pode ser utilizada para fins de contencao ou remog¢ao do poluente.

Viérias pesquisas mostraram a capacidade de tratamento de aguas poluidas através da
fitorremediacdo. Souza (2016, p. 15), em sua tese buscou otimizar o processo de

fitorremediacao de aguas contaminadas com Arsénio, em sua pesquisa a autora mostrou que as
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espécies Eichhornia crassipes e Lemma valdiviana, possuem elevado potencial para
fitorremediar d4guas contaminadas com arsénio.

Tavares (2009, p. 7), em sua tese, verificou o potencial da utilizagdo da técnica de
fitorremediacao de metais pesados para a descontaminagdo de solo e agua, o autor mostrou que
o uso do capim vetiver € uma espécie promissora para fitoextracdo de metais pesados no solo,
e que o aguapé foi mais efetivo que o vetiver na fitoextragdo em dgua, dentre outros resultados.

Os mecanismos de fitorremediacao sao classificados em métodos diretos e indiretos. A
Figura 2, com dados extraidos de Tavares (2009, p. 24), mostra as categorias de

fitorremediagao.

Figura 2 - Classificagdo dos mecanismos de fitorremediagao

Fitorremediac3o

S

Mecanismo
Indireto

.
l Fitoestimulacio ‘

Mecanismo Direto

Fitoextracio Fitotransformacio Fitovolatizacio Fitoestabilizacio

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

As caracteristicas de cada mecanismo de interacao, de acordo com Mendes (2018, p.

90-91), sao:

A fitoextracdo ¢ um mecanismo de remediacdo no qual as plantas t€ém a capacidade
de acumular em seus tecidos contaminantes extraidos do solo, 4gua ou ar, sem
degrada-los. A fitotransformacgdo ¢ um processo de remediagdo no qual as plantas tém
capacidade de absorver e metabolizar os poluentes através das propriedades do grau
de mistura com a agua, capacidade de dissolver em liquido e polaridade. A
fitovolatizagdo é um processo de remediagdo no qual ocorre a transformacdo de
poluentes em estado sélido ou liquido para estado gasoso, o que pode ser
ambientalmente menos impactante. A fitoestimulagdo é um processo no qual os
microrganismos associados ¢/ou beneficiados pela presenga vegetal, estdo envolvidos
direta ou indiretamente na degradagdo dos contaminantes. A fitoestabilizacdo pode
ser fisica, quimica e fisico-quimico. Na fitoestabiliza¢do fisica, o processo ocorre
devido a presenca do vegetal, que funciona como uma barragem contra erosdo
superficial e a lixiviagdo do poluente. Na fitoestabilizacdo quimica, o processo ocorre
por meio de mudanga quimica da zona das raizes e consequente alteragdo quimica do
contaminante (MENDES, 2018, p. 90-91).
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A fitorremediagao alia a funcionalidade depurativa com a valoriza¢dao da arquitetura e
da paisagem urbana, proporcionando espagos de convivio acessiveis ao publico (MENDES,
2018, p. 82).

No contexto da fitorremediagdo, destacam-se os sistemas naturais para tratamento de
efluentes, gerando menores gastos com energia e materiais quimicos. Os principais exemplos
desse tipo de tratamento sdo os sistemas solo-planta, wetlands construidos e jardins flutuantes
(ROCHA, 2018, p. 30).

De acordo com Mendes (2018, p. 68), as aplicagdes da técnica de fitorremediacao em
sistemas projetados sdo conhecidas como “constructed wetlands”, cujo objetivo ¢ imitar
ecossistemas naturais a fim de induzir os processos depurativos. Os jardins flutuantes

compostos pela estrutura de sustentagdo, substrato e plantas sao definidos como:

Estrutura flutuante, ancorada ao fundo, com vegetagdo arbustiva plantada em
substrato permeavel, permitindo o contato direto das raizes com a agua para o
desenvolvimento de biofilme aquatico e consequente melhoria da qualidade da agua
(MENDES, 2018, p. 69).

A necessidade de redugao do consumo de agua potavel em industrias ¢ cada vez mais
evidente e importante. Este trabalho visa alcancar a resposta para a seguinte pergunta: Qual a
viabilidade do uso de fitorremediacdo em adgua de purga de torres de resfriamento? A pesquisa
objetiva analisar a viabilidade do uso de fitorremediacdo em agua de purga de torres de
resfriamento. E possui como objetivos especificos: identificar os parametros fisicos-quimicos
da agua de purga da torre de resfriamento com base na dissertagdo de Nascimento (2004);
identificar na literatura a técnica de fitorremedia¢do para tratamento da 4gua de purga e analisar

a viabilidade do uso da fitorremediacdo em adgua de purga.

8.2 METODOLOGIA

Este trabalho consiste em uma pesquisa com abordagem qualitativa, através de pesquisa
bibliografica. “Sao varias metodologias de pesquisa que podem adotar uma abordagem
qualitativa, modo de dizer que faz referéncia mais aos seus fundamentos epistemoldgicos do
que propriamente a especificidades metodoldgicas” (SEVERINO, 2007, p. 119).

O levantamento bibliografico foi realizado na base de dados da Coordenagdao de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no catadlogo de teses e dissertagoes,
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além de consultas a livros, artigos e banco de dados de teses e dissertagdes de instituigdes de

ensino superior, as pesquisas coletadas foram do ano de 2004 a 2018.

A pesquisa bibliografica ¢ aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos,
teses etc. Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores ¢ devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a
serem pesquisados (SEVERINO, 2007, p. 122).

A selegao das pesquisas que foram utilizadas na investigagao foi baseada na semelhanga
e identificagdo com a tematica desta pesquisa.

Depois da pesquisa foi procedida uma andlise dos dados de caracterizagdo dos
parametros fisico-quimico da agua de purga e da dgua de alimentagdo da torre de resfriamento
e dos dados das caracteristicas dos efluentes submetidos a agdo de jardins flutuantes com

diferentes substratos.

8.3 RESULTADOS

A caracterizacao da agua de purga foi obtida através da dissertacdo de mestrado de
Nascimento (2004), por se tratar de uma tematica semelhante a esta pesquisa. Neste trabalho
foi pesquisado a utilizacdo de membranas de osmose inversa para tratamento da dgua de purga
para seu reuso em torres de resfriamento da Petrobras/Reduc, localizada na refinaria Duque de
Caxias (Petrobras/ Reduc), Rio de Janeiro, responsavel por processar cerca de 248 mil barris de
petréleo por dia. As torres de resfriamento da empresa tém as seguintes caracteristicas: tiragem
induzida de ar; fluxo cruzado de ar e possuem enchimento misto de PVC e/ou madeira. O
trabalho se baseou em duas unidades de refrigeragao (U-1360 e U-1361). A unidade U-1360 ¢
composta por duas torres de resfriamento, denominadas pontos I e II, com capacidade para
refrigeracdo de 9000 m*h cada, com um total de dez células. A unidade de resfriamento U-
1361 é composta por uma Unica torre de resfriamento com capacidade de 13500 m3/h e seis
células. A Tabela 1, com dados extraidos de Nascimento (2004, p. 27), mostra os parametros

minimos, médios e maximos da agua de purga das duas unidades de refrigeracao.
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Tabela 1 - Qualidade da 4gua de purga das unidades de resfriamento - Valores em ppm -

Niterdi - 2004

Parimetros pH Turbidez Alcalinidade Dur-Ca CI' Silica Fe-T Condutividade

U -1360 - Ponto I

Maxima 8 56,7 64,8 36,8 78,2 35,1 2,9 615,6
Minima 6,2 17,0 24,4 16,6 40,1 255 1,3 300,5
Meédia 7,54 28,9 38,3 25,1 56,8 314 1,9 446,5
U - 1360 - Ponto II
Maxima 8,1 56,3 71,7 352 64,5 352 2,8 613,4
Minima 7,02 16,7 24.5 16,8 39,8 279 1,3 298,7
Média 28,4 44,0 252 56,7 31,2 1,9 449.8
U - 1361
Maxima 8,0 53,0 66,9 38,5 98,7 403 3,1 5439
Minima 6,1 17,4 24,1 153 444 283 1,1 310,5
Média 7,5 27,1 45,1 247 59,2 338 1,7 396,0

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

Com a finalidade de reutilizar a 4gua de purga como agua de alimentagdo da torre de
resfriamento alguns pardmetros devem ser atendidos. Na Tabela 2, os dados extraidos do
mesmo autor mostram, as caracteristicas da agua de alimentacdo das duas unidades de

refrigeragao.

Tabela 2 - Qualidade da 4gua de reposi¢ao (make-up) - Valores em ppm - Niter6i - 2004

Parimetros pH Turbidez Alcalinidade Dur-Ca CI' Silica Fe-T Condutividade

Maxima 6,92 12,4 223 16,5 97 11,0 0,83 72,5
Minima 5,93 4,1 8,3 6,8 58 9,6 0,19 38,4
Média 6,37 52 14,5 9,9 79 10,1 0,33 51,2

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

A comparacao entre a qualidade das dguas de purga das unidades U-1360 ¢ U-1361 com
a agua de alimentagdo, ¢ perceptivel um aumento das concentragdes de diversos parametros
como: potencial hidrogenidnico (pH), turbidez, alcalinidade, dureza, cloretos, silica, ferro total
e condutividade.

Em sistemas de refrigeragdo, a auséncia da qualidade da 4dgua de alimentagdo pode
causar s€rios problemas, como corrosdo, incrustagdo, deposito e crescimento microbiolédgico,

os quais podem causar redu¢do da eficiéncia de transferéncia de calor e aumento no consumo
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de energia. Para reutilizar a 4gua de purga como dgua de alimentacdo da torre de resfriamento
alguns parametros devem ser atendidos. Mancuso e Manfredini (2002, p. 5) mostram os limites
dos parametros para a qualidade da agua de reposi¢dao para os diferentes tipos de torre de
resfriamento para evitar os problemas de incrustagdes, corrosao e crescimento microbiologico.
Na Tabela 3, com dados extraidos de Mancuso e Manfredini (2002, p. 5), sdo mostrados os

parametros ideais para o funcionamento do sistema de resfriamento do tipo semiaberto.

Tabela 3 - Qualidade de agua de reposicao e seus limites ideais para funcionamento do

sistema de resfriamento do tipo semi-aberto, com recirculaciao de dgua, Ibiuna - Sdo Paulo -

2002.
Parametros Limite I Limite II

pH 6,9-9 7-8
Turbidez (NTU) 50 50
Alcalinidade (mg/L) 350 100
Dureza total (mg/L) 650 200
Soélidos totais (mg/L) - 800
Condutividade (uS/cm a 25° C) - 1000
Cloretos (mg/L) 500 200
Sulfatos (mg/L) 200 200
Silica (mg/L) 50 50
Ferro Total (mg/L) 0,5 1
DBO (mgO2/L) 25 25
DQO (mgO2/L) 75 -

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

O aco muito utilizado em torres de resfriamento tem como constituinte o elemento ferro.
Ao comparar a Tabela 2 com as caracteristicas da dgua de purga de Nascimento (2004, p. 27)
com a Tabela 4, de parametros de qualidade de Mancuso ¢ Manfredini (2002, p. 6), € possivel
perceber um acréscimo do ferro total, que pode aumentar a possibilidade de corrosao no sistema
de resfriamento. A acdo corrosiva da 4gua nos sistemas de resfriamento pode provocar: reducao
da eficiéncia de transferéncia de calor, reparos de equipamentos, aumento dos processos de
limpeza e contaminagao da dgua do sistema ou contaminag¢do do processo (LIMA, 2005, p. 24).
Os demais parametros se apresentaram dentro dos limites da Tabela 3.

As informagdes sobre a remediacdo da dgua através de plantas foram obtidas através da

dissertacdo de mestrado de Rocha (2018), onde foi proposto o tratamento da dgua do acude
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localizado no campus sede da Universidade Federal de Campina Grande - PB, através da técnica
de fitorremediacdo utilizando um sistema de jardins flutuantes, o experimento foi realizado em
trés etapas. As espécies de plantas utilizadas foram: Cyperus papyrus (papiro), Cyperus
1socladus (minipapiro), Canna x generalis (biri/cana da india), Iris pseudacorus (iris-amarela),
Tradescantia pallida (coragdo-roxo), Tradescantia zebrina. Apenas o Cyperus papyrus (papiro)
se desenvolveu e sobreviveu até o final da terceira etapa. No Quadro 2, com dados extraidos de
Rocha (2018, p. 57-67), mostram as caracteristicas da dgua depois de serem submetidos a

jardins flutuantes.

Quadro 2 - Uso de fitorremediacao para redug¢ao dos pardmetros pH, turbidez e condutividade

- Campina Grande - 2018

Parametro Resultados

pH Os jardins proporcionaram uma pequena redugdo do pH. O pH médio da 4gua se
manteve alcalino, variando de 7,69 a 8,41 apresentando coeficientes de variacao

baixos.

Turbidez Os maiores valores de turbidez, nas trés etapas, foram observados nos primeiros
dias apds a instalag¢do dos jardins, salvo algumas excegdes. Na primeira etapa, a

reducdo da turbidez média foi de 62%, na segunda de 28% e na terceira 51%.

Condutividade | Na primeira etapa, a redu¢do de condutividade elétrica média foi de 17%, na

segunda ocorreu aumento 26% e na terceira redugdo de 7%.

Fonte: Elaboragdo propria, 2018.

Os parametros potenciais hidrogenidnico, turbidez e condutividade citados por Rocha
(2018, p. 57-67) tiveram seus valores minimizados com o uso da fitorremediagdo com a técnica
de jardins flutuantes.

A reducdo do valor do pH em torres de resfriamento pode evitar o acimulo de
incrustacoes, pois ele ¢ um dos fatores na classificacao da tendéncia da 4gua como corrosiva ou
incrustante. Van de Moortel (2008) apud Rocha (2018, p. 57) avaliando um sistema de jardins
em mesocosmos, encontrou valores de pH ligeiramente menores que os de ambientes naturais
sem jardins. O pH da dgua de resfriamento € normalmente controlado na faixa entre 6 e 9 para
prevencao de corrosao e incrustacdes (LIMA, 2005, p. 34).

A reducdo do valor da turbidez presente na agua de purga pode minimizar os problemas
de depdsitos nas instalagdes de torres de resfriamento. Os depositos contém em sua composi¢ao
materiais inorganicos provenientes de incrustagdo e corrosdo e materiais organicos

provenientes de crescimento biologico (LIMA, 2005, p. 30). Alencar et al (2017, p. 7), mostrou
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que ao submeter a dgua poluida a ac¢do de jardins flutuantes com substrato da vagem de feijao
e do bagaco da cana-de-agucar, ha uma reducdo do valor da turbidez, resultado da adsor¢do de
particulas presentes na dgua por parte dos substratos. O uso de jardins flutuantes se mostrou
eficiente para reducdo do parametro turbidez com a utilizagdo do substrato da vagem de feijao
de 64,29%, enquanto a do bagaco de cana-de- actcar de 77, 55% (ALENCAR et al., 2017, p.
8)

Segundo Trovati (2004, p. 30), valores elevados de condutividade aceleram os processos
corrosivos ¢ indicam maior concentracdo de material dissolvido. A reducdo do valor da
condutividade na dgua de purga minimiza a corrosdo. Rocha et al. (2017 p. 6), mostrou que ao
submeter a dgua poluida a acdo de estruturas flutuantes com substrato da vagem de feijao e do
bagaco da cana-de-acucar, o valor da condutividade ndo apresentou uma redugao consideravel
nas etapas dos testes. Logo para minimizar o parametro condutividade ¢ necessario analisar e
propor outros substratos e plantas que possuam a capacidade de reduzir este parametro.

A Tabela 3, mostra o limite para demanda quimica de oxigénio (DQO) e demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) para uso nas torres de resfriamento. Alencar et al. (2017, p. 7),
avaliando o parametro de DQO com substrato da vagem de feijdo e cana-de-agtcar no
tratamento de aguas poluidas, mostrou que a vagem de feijdo ¢ menos eficaz quando
comparado ao bagaco de cana-de-acucar, por apresentar eficiéncia de 19,75% na reducdo desse
parametro, enquanto a cana-de-agucar apresentou eficiéncia de 27,16%. O pardmetro DBO em
contato com substrato da vagem de feijao e cana-de-acucar, nas primeiras amostras foi maior
do que as demais amostras. Entretanto apos a degradacao do material desprendido do substrato
houve um aumento da eficiéncia da reducao desse parametro na 4gua (ROCHA et al. 2017, p.
8).

Para remediacdo em solos, ao comparar os tratamentos quimico e fisico, a
fitorremediacdo destacasse pelo seu baixo custo e por gerar o minimo de perturbagdo ao
ambiente quando comparada com as outras técnicas (PEDROSO, 2014, p. 10).

Os custos com remediacdo reduziram nos ultimos 20 anos, técnicas de extragdo ex situ
como a conteng¢ao hidraulica, foram sendo substituidas por técnicas de extragao in situ como a
extracao de gés de solo e aeragao do solo, em seguida deram lugar as técnicas de remediagao
passiva como as barreiras reativas permeaveis (NOBRE et al. 2003 apud TAVARES 2009, p.
22).

Os processos de tratamento natural sdao economicamente mais viaveis que as outras
tecnologias empregadas. No Quadro 3, com dados extraidos de Tavares 2009, mostra os custos

da fitorremediagcdo em comparacdo com outras técnicas de tratamento.
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Quadro 3 - Custo da fitorremediacdo comparado com outras tecnologias - Rio de Janeiro -

2009
Tipo de Tratamento Custo variavel/ tonelada (US$)
Fitorremediagdo 10 - 35
Biorremediagao in situ 50-150
Aeragao no solo 20 -200
Lavagem do solo 80 -200
Solidificacdo 240 - 340
Incineragado 200 - 1500

Fonte: Elaboragao propria, 2018.

Para reaproveitar a 4gua de purga ¢ importante realizar um estudo completo com andlise
das caracteristicas da dgua de alimentagao, local onde a torre sera instalada, o tipo de ambiente
de instalagdo, niimero do ciclo de concentragdo, programacao de descarte da agua de purga,
volume de operagdo da torre, determinar o balango de massa e por fim anélise da 4gua de purga.
Com as caracteristicas da dgua de purga ¢ necessario determinar a vegetagdo e o substrato
adequado para reduzir os parametros que sdao prejudiciais ao funcionamento da torre de
resfriamento. No presente trabalho foram utilizados dados de diferentes regides e
configuracdes, o ideal seria realizar o cruzamento de dados da agua de purga e da técnica de
fitorremediacao utilizando informagdes de uma mesma torre de resfriamento e seu ambiente de
instalacdo. Entretanto ndo foram encontrados dados na literatura que possibilitassem esta

analise.
8.4 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo buscou contribuir com as discussdes sobre o uso da fitorremediacao e
reaproveitamento de agua de purga. Os jardins flutuantes compostos pela estrutura de
sustentacdo, substrato e plantas, podem reduzir alguns pardmetros indesejados na agua de purga
que sera utilizada como agua de alimentacdo da torre de resfriamento como pH, turbidez,
condutividade, DQO, DBO entre outros, além de criar uma infraestrutura que melhore o
paisagismo do local, proporcionando uma area de convivéncia dentro das empresas, shoppings
e universidades.

Uma das desvantagens do uso da fitorremediagdo ¢ o tempo necessario para o
tratamento, uma das alternativas para minimizar este problema seria realizar a programacao de

descarte da purga em diferentes células para tratamento e uso de diferentes substratos e plantas.
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Por se tratar de ambientes industriais e shoppings, onde o volume de dgua utilizada nas
torres de resfriamento ¢ alto, o reaproveitamento da dgua de purga através do tratamento com
fitorremediacdo se mostra uma alternativa viavel, por ser uma técnica natural e de baixo
impacto ambiental, possibilitando uma redug¢ao no volume de purga que seria descartada no

ambiente e reduzindo o uso de dgua potavel, custos com energia e materiais quimicos.
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RESUMO

Por muito tempo a matriz energética mundial foi impulsionada pelos combustiveis fosseis, no
entanto as mudancas climaticas decorrentes das emissdes dos gases de efeito estufa, desta forma
de geracdo de energia, vém direcionando discussdes politicas e econdmicas para solugdes que
promovam melhorias energéticas visando uma agressao em menor escala ao meio ambiente, de
forma que a energia edlica, caracterizada como fonte renovével, vem ganhando destaque como
alternativa na transformacao dos cenarios energéticos. A regido Nordeste ¢ responsavel por
84% da geragao edlica do Brasil, sendo a Bahia o segundo maior gerador do pais. Assim, diante
da crescente relevancia do uso de fontes renovaveis e da posicao de destaque da Bahia, este
trabalho objetivou analisar a evolugdo da capacidade edlica instalada e em constru¢do na Bahia
no periodo de 2014 a 2018. O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa documental, com
base em dados disponibilizados em relatorios da Associagdo Brasileira de Energia Eolica. Os
resultados obtidos demonstraram um crescimento de 425% da capacidade instalada dentro do
intervalo analisado, como gargalos enfrentados durante esse periodo foram identificadas
dificuldades relacionadas a linhas de transmissao (indisponibilidade ou atrasos nas obras) ¢ a
desaceleracdo economica enfrentada pelo pais que implicou numa estagnacao do setor entre os
anos de 2016 e 2017.

Palavras-chave: Energias Renovaveis. Energia Eolica. Parques Edlicos.

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 193-210, maio/ago. 2019.

http://uniceusafacsal.com.br/scientia


mailto:gabriela_soares_santos@hotmail.com
mailto:jeanfeg@gmail.com
mailto:jarbascordeiro@gmail.com
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ABSTRACT

For a long time, the world energy matrix was boosted by fossil fuels. However, the climate
changes resulting from the greenhouse gas emissions, of this form of energy generation, have
been driving political and economic discussions to solutions that promote energy improvements
aiming at lesser impacts on the environment. Thus, wind energy, which is characterized as
renewable source, has been gaining relevance as an alternative of transformation of energy
scenarios. The Northeast region is responsible for 84% of Brazil's wind power generation, being
Bahia the second largest generator in the country. Therefore, due to the increasing relevance of
the use of renewable sources and to Bahia's outstanding position, this work aimed to analyze
the evolution of wind capacity either installed and under construction in Bahia from 2014 to
2018. This work was developed through documentary research, based on the data available in
reports of the Brazilian Wind Energy Association. The results obtained showed a growth of
425% of the installed capacity within the analyzed range, as the bottlenecks faced during this
period were identified difficulties related to transmission lines (unavailability or delays on its
construction) and the economic slowdown faced by the country that resulted in stagnation on
the sector between 2016 and 2017.

Keywords: Renewable Energy. Wind Energy. Wind Farms.
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9.1 INTRODUCAO

O desenvolvimento economico ¢ frequentemente relacionado a capacidade de
aproveitamento de energia, numa sociedade em que os avangos tecnoldgicos estdo cada vez
mais presentes no cotidiano das pessoas, o consumo energético ganha destaque entre as
discussdes politicas e econdomicas. Durante um longo periodo o mundo impulsionou suas
matrizes energéticas com base no consumo de combustiveis fosseis, uma fonte de energia nao
renovavel cuja queima para aproveitamento energético ¢ responsavel pela emissdo de
substancias poluentes. Bermann (2008) aponta que 80 % da geracao de energia mundial provém
dos combustiveis fosseis, como carvao, petréleo e gis natural, no entanto, as mudancas
climéaticas decorrentes das emissdes dos gases de efeito estufa apontam uma crise ambiental em
escala planetaria, neste contexto, as energias renovaveis aparecem como alternativa para reduzir
os efeitos dessa crise.

A energia renovavel ¢ proveniente dos recursos energéticos renovaveis, que Chiappori
(2015 apud Energy Information Administration - EIA 2014) define como sendo os recursos de
energia naturalmente abastecidos, mas com o fluxo limitado, ou seja, eles sdo praticamente
inesgotaveis na duragdo, mas limitados na quantidade de energia que estd disponivel por
unidade de tempo. Entre os recursos energéticos renovaveis estao a biomassa, geotérmica, solar,
eolica, a térmica dos oceanos, hidraulica, agdo das ondas ¢ das marés.

Oliveira discorre sobre o crescimento do uso de energia renovaveis:

A necessidade da produgdo de energia renovavel surge efetivamente a partir dos anos
de 1970. O uso demasiado das fontes energéticas, principalmente o petrdleo, fonte
ndo renovavel, revelou seus limites por meio de uma crise, que, além de ambiental,
era, sobretudo, econdmica. Apds a crise do petroleo e dentro da atual crise ambiental,
o tema da produc@o de novas energias ganha espago; o assunto atinge notoriedade na
agenda das conferéncias ambientais em diferentes nagdes e suscita propostas sobre a
mudanca da matriz energética de varios paises. Assim, as fontes renovaveis ou as
energias limpas ganham terreno, tais como a energia eolica, a biomassa, a energia
solar, e as pequenas centrais de hidrelétricas - PCH (OLIVEIRA, 2016, p. 18).

No final de 2015, a capacidade instalada de energia renovavel era suficiente para suprir
aproximadamente 23,7% do consumo da eletricidade mundial, algumas cidades como
Amsterdd na Holanda e Graz na Austria comprometeram-se com o desenvolvimento de seus
setores de aquecimento por energias renovaveis, o movimento 100% Renewable Energy,
englobando cidades que se comprometem a alcancar um sistema elétrico ou energético 100%

renovavel em todos os setores esta crescendo rapidamente (REN 21, 2016).
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Durante a 21* Conferéncia das Partes — COP 21, promovida pela Convencao-Quadro
das Nag¢des Unidas sobre Mudang¢a do Clima - UNFCC em dezembro de 2015, foram discutidas
diversas propostas aliadas ao segmento energético, buscando combater os efeitos das mudangas
climéticas, bem como reduzir as emissoes de gases de efeito estufa, apontando o fim da era dos
combustiveis fosseis. A COP 21 culminou no Acordo de Paris, ratificado pelas 195 partes da
UNFCCC e pela Unido Europeia, que correspondem por quase 100% das emissdes globais de
CO», a meta estabelecida foi a limitacdo do aumento da temperatura média mundial a 1,5°C,
dando assim um impulso vital as energias renovaveis (ONU, 2019). Na conferéncia, o Brasil
estabeleceu a meta de participagdo das energias renovaveis na matriz energética em 45% até
2030 (CENARIOS DA ENERGIA EOLICA 2016/2017, 2017).

Kédar (2014) pontua que as técnicas das aplicagdes das energias renovaveis se movem
para a fase madura, ndo ha muita davida sobre a operacao, mas os efeitos em longo prazo ainda
ndo estdo claros e isto fornece a base para o eterno debate, onde buscar a geragdo de energia
ideal ¢ um problema padrao da politica energética. Nessa situacdo de busca por solugdes que
promovam melhorias energéticas objetivando uma agressdo em menor escala ao meio
ambiente, a energia eolica, caracterizada como fonte renovavel, vem ganhando destaque como
alternativa de grande importancia na transformacao dos cenarios energéticos. A energia e6lica
tem se destacado, pois além de utilizar um recurso renovavel e abundante, o vento, apresenta
também como caracteristica a ndo emissdo de gases de efeito estufa durante sua operacao
(PACHECO, 2015).

No entanto, Ereno (2010) aponta a importancia da consideragdo de fatores
socioambientais para a instalacdo de um parque edlico, de maneira a evitar situagdes como a
ocorrida no Ceard em 2009, em que o Ministério Publico Federal denunciou diversos problemas
como: devastacao de dunas, aterramento de lagoas, interferéncia em aquiferos, destruicao de
moradias e conflitos com comunidades de pescadores. J4 Mendes (2016) indica impactos
relacionados ao uso da energia edlica causados por modificacdes visuais das paisagens,
mortalidade de péssaros pelos aerogeradores e mortalidade de animais marinhos em
plataformas offshore. Assim, temos que, a instalagdo de parques eolicos deve ser fundamentada
em analises detalhadas de todos os elementos associados, observando as contribui¢des
econdmicas, sociais e ambientais para que a sua implementagdo contribua de maneira positiva
na sustentabilidade do planeta.

Akuru e Kamper (2015) apontam como gargalos a implementagdo de energia edlica
problemas associados em grande parte com a natureza imprevisivel da velocidade e dire¢ao do

vento, impactos locais decorrentes de ruidos e incomodo de habitats e dificuldades relacionadas
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a transmissdo e integracdao da rede, uma vez que os locais de producdo de energia eolica sao
geralmente distantes dos locais urbanos onde estdo os servigos publicos. De maneira geral, os
problemas apontados implicam em altos custos iniciais, que contribuiram para uma crescente
busca por melhorias nos projetos de geradores edlicos, bem como outros componentes que
incluem a conversao de energia edlica.

Segundo Blanco (2009) a geracdo baseada nas curvas de capacidade das turbinas edlicas
e o regime de ventos estimados sdo reduzidos por fatores como perda motriz devido ao
sombreamento entre aerogeradores no parque, perdas em transformadores e cabeamentos,
tempo de inatividade para manutengao programada ou falha técnica. Assim, gradualmente, vem
ocorrendo mudancas nos geradores e6licos convencionais que conhecemos para projetos muito
incomuns que oferecem controle eficiente, excelente qualidade de energia, redugdo de peso,
compatibilidade com o meio ambiente, melhor desempenho e maior confiabilidade (AKURU
E KAMPER, 2015). Segundo Zaparolli (2019), o Brasil possui atualmente alguns grupos de
pesquisa em energia edlica, com destaque para o grupo Poli Wind, desenvolvedor de um projeto
de pas mais silenciosas para turbinas, o projeto gerou um pedido de patente e pode ser
caracterizado como uma contribuicdo genuinamente brasileira para o desenvolvimento de
tecnologia de aerogeradores.

De acordo com o Global Wind Energy Council — GWEC (2018), a China lidera em
capacidade eolica instalada desde 2009, e manteve essa posi¢ao no ultimo relatério de 2017, o
Brasil saiu da 15* colocag@o ocupada em 2012 para a 8° posigao em 2017, estando assim entre

os 10 primeiros paises em capacidade edlica instalada, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Participagdo na capacidade edlica instalada em 2017

B 1° China

m2° EUA
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B 4° india

B 5° Espanha
m6° Reino Unido

2%
2%

2% !

@ 7° Franga
@ 8° Brasil
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Fonte: Adaptado de GWEC, 2018.
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Santos, Sampaio e Carvalho (2018) destacam que embora no Brasil o incentivo a
energias renovaveis tenha sido iniciado em 2002, com o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas — Proinfa, criado pela Lei n°10.438/2002, apenas em 2009 a energia eo6lica ganha
expressividade na matriz energética brasileira devido a sua inser¢do no leildo de fontes
alternativas. Este crescimento virtuoso a partir de entdo pode ser evidenciado na Figura 2 que
apresenta a evolu¢do da capacidade instalada no Brasil, além da projecdo até 2024 de acordo
os ambientes de contratacao livre e regulado, onde espera-se atingir uma capacidade de 18,8

GW.

Figura 2 - Evolugdo da capacidade edlica instalada no Brasil

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Poténcia acumulada (MW)

Fonte: Adaptado de ABEEOLICA, 2019.

O Atlas do Potencial Edlico Brasileiro, publicado em 2001, foi desenvolvido com
analises para a altura de 50 metros, altura suficiente para as tecnologias dos aerogeradores da
época, no entanto, a tecnologia de aerogeradores avangou significativamente disponibilizando
modelos de maiores poténcias e dimensdes para operagdo em alturas mais elevadas, dessa
forma, o governo brasileiro tomou a iniciativa de promover a atualizacdo do Atlas do Potencial
Eolico Brasileiro de 2001, considerando alturas superiores a 50 metros e as novas tecnologias
disponiveis comercialmente (CEPEL, 2017).

Atualmente o Brasil possui 574 usinas instaladas com uma capacidade de producao de
14,49 GW, e com uma capacidade em constru¢do de mais 4,37 GW, considerando que o
potencial de geragdo de energia edlica do Brasil ¢ de 500 GW ¢ perceptivel a grande capacidade
que o setor ainda possui para expansdo (ABEEOLICA, 2019). De acordo com Zaparolli (2019),
o potencial de geragdo edlica no Brasil representa energia suficiente para atender o triplo da
demanda atual de energia elétrica no pais, visto que o parque gerador nacional de energia
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elétrica, incluindo todas as fontes disponiveis como hidrelétrica, biomassa, gas natural, oleo,
carvao e nuclear, finalizou o ano de 2018 com capacidade de geragdo instalada de 162,5GW.
Na Figura 3 ¢ apresentada a contribui¢do de cada fonte de energia na matriz elétrica brasileira,

onde podemos observar que a energia edlica tem uma representatividade de 9%.

Figura 3 - Composi¢ao da matriz elétrica do Brasil (GW)
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@ Carvao Mineral - 3,25 MW
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Fonte: Adaptado de ABEEOLICA, 2019.

A regido Nordeste € responsavel por 84% da geracdo edlica do pais, a Bahia ¢ o segundo
maior gerador, ficando atrds apenas do Rio Grande do Norte. Os valores minimos de
atratividade para investimentos em geracao edlica em termos de velocidades médias anuais
estao entre 5,5 m/s e 7,0 m/s. A Bahia tem um grande potencial edlico, tendo capacidade de
poténcia instalavel em solo firme (onshore) em locais com velocidades médias superiores a 7,0
m/s estimada em 39 GW para 80 m de altura, 70 GW a 100 m de altura, 115 GW a 120m e 195
GW para alturas de 150 m (CAMARGO-SCHUBERT ENGENHEIROS ASSOCIADOS,
2013).
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Figura 4 - Principais areas para aproveitamentos edlicos na Bahia

AREA 4

Fonte: Adaptado de CAMARGO-SCHUBERT ENGENHEIROS ASSOCIADOS, 2013.

O Atlas Eolico da Bahia, elaborado por Camargo-Schubert Engenheiros Associados
(2013), apresenta as principais localidades promissoras para instalagdo de empreendimentos
eolicos na Bahia, essas localidades sdo divididas em sete areas: 1. Sobradinho, Sento Sé e Casa
Nova; 2. Regido das Serras Azul e do Agurud; 3. Morro do Chapéu; 4. Serra do Estreito; 5.
Serra do Tombador (Serra de Jacobina); 6. Serra do Espinhago (Caetité / Guamanbi / Pindai) e
7. Novo Horizonte, Piata, Ibitiara e Brotas de Macatbas. A Figura 4 traz a localizagdo dessas
areas no estado.

Considerando a crescente relevancia do uso de fontes renovaveis de energia, do aumento
em investimentos no setor edlico e da posi¢ao de destaque da Bahia quanto a grande magnitude
do potencial edlico, este trabalho afirma sua importancia no cendrio de pesquisas direcionadas
a analise do desenvolvimento da energia edlica na Bahia. E importante analisar como a
evolugdo da materializagdo do potencial eodlico do estado vem ocorrendo pela instalagdo de
parques edlicos e sua capacidade de geracdo, podendo dessa forma identificar impulsionadores
do investimento no estado, assim como as dificuldades enfrentadas, e quais periodos criticos

até entdo. Dessa forma, este trabalho apresenta como tema o desenvolvimento da energia eolica
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na Bahia, tendo como objetivo principal da pesquisa analisar a evolugdo da capacidade edlica
instalada e em construgdo no periodo de 2014 a 2018.

Este trabalho esta estruturado de maneira que inicialmente ¢ apresentada a Introducgao,
contemplando a contextualizacao e relevancia do tema proposto, € o objetivo da pesquisa. A
sessdo seguinte traz o processo metodoldgico que foi utilizado para desenvolvimento do
objetivo proposto. Na sequéncia sdo apresentados os Resultados e Discussdes referentes a
analise dos dados obtidos nos relatorios da ABEEOdlica, sendo esses dados direcionados para
analise do estado da Bahia. Por fim, tém-se as consideracdes finais do trabalho, explanando os

resultados atingidos.

8.2 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa documental, Gil (2002) define esse
modelo de pesquisa como um estudo que se vale de materiais que ainda ndo receberam um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da
pesquisa. Assim entre os documentos que nao receberam tratamento analitico podemos
considerar documentos conservados em arquivos de 6rgdos publicos e instituicdes privadas,
cartas pessoais, diarios, fotografias, gravacdes, memorandos, regulamentos, oficios, boletins,
entre outros, € como materiais que foram analisados de alguma forma, podemos exemplificar
os relatorios de pesquisa, relatérios de empresas e tabelas estatisticas.

Foram coletadas informag¢des mediante a analise dos relatérios de dados mensais
construidos pela Associagdo Brasileira de Energia Eodlica, sendo estes consultados no proprio
sitio da instituicdo disponivel em ABEEolica (2019). O periodo determinado para analise foi
de 2014 a 2018, sendo coletadas destes relatérios as informagdes referentes as capacidades
instaladas e capacidades em construgdo na Bahia, de maneira a fundamentar as andlises e

comparativos da evolucao dessa fonte de energia no estado.

8.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foram analisados os dados referentes a poténcia eolica instalada na Bahia,
o valor correspondente a poténcia instalada contempla os parques finalizados aptos para
operagdo, em operacao teste e em operagdo comercial. A Figura 5 apresenta os resultados de

cada categoria e da poténcia total ao longo do periodo analisado.
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Figura 5 - Evolugdo da poténcia edlica instalada na Bahia
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Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

De acordo com os resultados obtidos podemos verificar que a Bahia apresentou um
aumento expressivo de sua capacidade total instalada. No inicio do periodo analisado, junho de
2014, a poténcia total instalada era de 671,7 MW, e em dezembro de 2018 o estado possuia
3525 MW, um montante que representa um crescimento de 425% dentro do intervalo analisado,
explicitando assim a relevancia dessa forma de geracdo de energia para o estado. No entanto,
outros dois aspectos podem ser observados diante desses resultados, o primeiro deles sdo os
longos periodos com parques aptos para operagdo e o segundo aspecto ¢ um longo patamar
existente na curva da poténcia total, representando estagnagdo do crescimento nesse intervalo.

A quantidade de parques edlicos aptos a operar tem como representatividade a
existéncia de uma poténcia disponivel, mas ndo utilizada, no caso analisado, isso ocorreu devido
a problemas com a falta de linhas de transmissdo para os projetos concluidos, houve atrasos na
execucao dos projetos de expansdo das linhas impossibilitando assim a chegada dessa energia
ao sistema de transmissdo. Segundo a Nota Técnica n° 29/2016 do Ministério de Minas e
Energia (MME) (2016) a capacidade instalada do Sistema Integrado Nacional (SIN), por meio
de usinas de fontes renovaveis, em especial edlica e solar, possuem grande potencial energético
em regides cuja expansdo da transmissdo estd no horizonte do planejamento, resultando na
contratacao de usinas que podem estar localizadas em areas distantes do grid, implicando em
dificuldades a respeito da coordenacdo entre o inicio de suprimento da energia contratada nos

leildes e a entrada em operacdo da transmissao necessaria para escoar essa energia.
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O MME defendeu que se trata de um problema complexo que diz respeito ndo somente
a alocagao de riscos, mas de coordenagdo entre segmentos distintos do setor que seguem logicas
distintas de remuneragao e contratacdo, assim, objetivando melhor coordenacdo entre geragao
e transmissdo, desde 2013 vem sendo aplicada uma fase de avaliacdo da capacidade de
escoamento do SIN, em que ¢ permitida apenas a concorréncia de empreendimentos de geracao
que se conectem a instalacdo de transmissdo existente, contratada ou outorgada, e com operagao
comercial prevista dentro do horizonte de inicio de suprimento do leildo, reduzindo dessa forma
o risco da energia gerada nao ser entregue devido a eventual indisponibilidade das instalagdes
de transmissao.

Outra medida adotada pelo MME para contornar essa situagdo, foi a promogdo de
Leildes de Transmissao. A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) (2016) apontou que a
ocorréncia dos Leildoes de Transmissao juntamente com os Leildes de Geragao, trata-se de uma
alternativa para que agentes de geragdo possam responsabilizar-se por implantar a expansdo da
transmissdo em prazos oportunos e reduzidos, visando aumentar a capacidade de acomodacao
de novos empreendimentos de geracdo, no entanto ressalta que o mesmo nao deve substituir
mecanismos tradicionais de implantacao da transmissao, mas complementa-los.

A Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF) vem desenvolvendo
participagdo em empreendimentos por parceria com investidores privados, constituindo a
Sociedades de Propdsito Especifico — SPE, para implantag@o e operagdo de usinas hidrelétricas,
eolicas, linhas de transmissao e subestagcdes. Na Bahia a empresa possui participagdes, por meio
de SPE, nos empreendimentos: Complexo Eolico Sento Sé I, Complexo Eolico Sento Sé I,
Complexo Edlico Sento S¢ III, Complexo Eoélico Pindai I, Complexo Eolico Pindai II e
Complexo Eoblico Pindai III, tendo ainda em implantagdo os parques edlicos corporativos
proprios Casa Nova, Casa Nova Il e Casa Nova III (CHESF, 2019).

Considerando a situacao da Bahia, pode-se verificar na Figura 5 que apds o longo
periodo de parques aptos para operagao iniciou-se uma tendéncia positiva quanto a coordenagao
entre geracdo e transmissdo, onde a capacidade instalada de parques aptos encontra-se zerada
desde outubro de 2017.

Em relagdo ao intervalo de estagnacao de crescimento podemos estabelecer uma relagao
com o cendrio econdmico vivenciado pelo pais, os quais impactaram diretamente nos leildes de
contratacdo de geracdo de energia. Até 2015, o Brasil vivenciou um periodo de contratagdes
expressivas nos leildes de fontes alternativas, onde a Bahia até entdo comercializou projetos em
todas as edi¢cdes. No entanto em 2016, diante de uma desacelera¢ao na economia do pais, houve

uma baixa de demanda por nova energia, ndo sendo realizados leildes neste ano. A retomada
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dos leildes s6 ocorreu em dezembro de 2017, dando assim ao pais um intervalo de 2 anos sem
novas contrata¢des, de novembro de 2015 a dezembro de 2017, com agravante para Bahia que
nao comercializou projetos em 2017. Esta situagao de estagnagao do setor pode ser evidenciada
na Figura 5, onde temos um intervalo sem alteragdo na poténcia instalada de marco de 2016 a
julho de 2017.

O periodo critico vivenciado refletiu em grandes empresas instaladas no estado, como a
Tecsis, fabricante de pas edlicas, que tomou a decisdo de encerrar suas atividades na planta de
Camagari em margo de 2018, alegando custo alto com a produgdo e perda de clientes,
acarretando o desemprego para 700 trabalhadores diretos e indiretos (SINDIQUIMICA/BA,
2019). No entanto, em 2018, a Bahia retoma seu crescimento de maneira virtuosa, sendo o tinico
estado a contratar projetos da fonte eodlica no Leildo de Energia Nova A-4, reacendo assim as
expectativas de consolidacao dessa fonte de geracao de energia no estado.

Os dados seguintes analisados contemplaram a poténcia em andamento, sendo esta
composta pela capacidade em constru¢do e a capacidade contratada. Os resultados sao

apresentados na Figura 6.

Figura 6 - Evolugdo da poténcia edlica em andamento da Bahia
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2019.

Podemos observar que ocorreram quedas na capacidade em andamento durante o
periodo analisado, essa reducgdo foi decorrente da finalizagdo das construcdes de parques eodlicos
contratados em leildes anteriores associada ao periodo sem contratagcdes no estado. De forma

que, a proporg¢ao inicial de maior capacidade contratada em relagdo a capacidade em construcao

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 193-210, maio/ago. 2019. m
http://uniceusafacsal.com.br/scientia



Gabriela Soares Santos; Jean Paulo dos Santos Carvalho; Jarbas Cordeiro Sampaio

foi sendo reduzida ao longo do tempo, em janeiro de 2018 foi atingida uma maior parcela de
poténcia em construcdo, sendo a situagdo invertida apenas a partir de novembro de 2018, devido
ao grande salto de finalizagdes de parques ocorridas no més anterior. A Bahia finalizou o ano
de 2018 com uma capacidade em andamento de 1655,93MW, onde 707,03MW corresponde
aos parques em construcao e 948, 9MW a poténcia contratada. A Figura 7 retrata a evolucao do
nimero de parques edlicos no estado.

Diante dos resultados apresentados, temos que o numero de parques eo6licos no estado
apresentou um crescimento significativo, em junho de 2014 a Bahia possuia 27 parques
instalados e 106 parques em construgdo, representando entdo um montante de 133 parques, esse
horizonte de capacidade edlica avangou de maneira que em dezembro de 2018 o estado atingiu
133 parques instalados e 83 parques em construg¢do, ampliando assim o horizonte de capacidade
para 216 parques. Assim como nas figuras anteriores o periodo de estagnacao do setor entre
2016 e 2017 também pode ser evidenciado. Pode-se destacar também a redugdo do volume de
parques em constru¢cdo e crescimento de parques instalados apos o periodo de estagnacdo,
decorrente do avanco das obras de finalizacdo dos parques e ndo ocorréncia de novas
contratagdes, de maneira que em marco de 2018 o nimero de parques em operacado ultrapassou
o nimero de parques em construcdo. A quantidade de parques em constru¢do voltou a
apresentar crescimento apenas entre agosto e outubro de 2018, como resultados de contratagdes

mais recentes.

Figura 7 - Evolucao do numero de parques edlicos na Bahia
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Fonte: Elaboragao propria, 2019.
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9.4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo deste trabalho permeou a discussdo a respeito do desenvolvimento da
energia edlica como forte alternativa no impulsionamento das energias renovaveis, tendo a
Bahia como destaque nesse cenario de busca por uma geragdo menos poluente, devido ao seu
grande potencial edlico. Conforme delimitado pelo objetivo proposto da pesquisa, em analisar
a evolucao da capacidade instalada e em constru¢dao da Bahia no periodo de 2014 a 2018, temos
que o mesmo foi alcangado mediante as analises e discussdes desenvolvidas a partir dos dados
coletados, onde puderam ser explanados os potenciais e os gargalos do setor no estado.

Os resultados obtidos refletem o crescimento do setor nos ultimos anos, decorrentes de
investimentos do pais por busca de alternativas para complementariedade de sua matriz
energética com fontes renovaveis. A Bahia encontra-se como segundo maior gerador e6lico do
pais, e atingiu em 2018 uma capacidade instalada de 3,5 GW, que representam um crescimento
de 425% em relacdo a poténcia instalada no inicio do periodo analisado. O estado ainda
finalizou o ano de 2018 com uma poténcia em andamento que corresponde a 1,7GW.

Como gargalos enfrentados durante o periodo analisado, n6s podemos identificar
indisponibilidade ou atrasos nas obras das linhas de transmissdo e a desaceleracdo economica
enfrentada pelo pais, que influenciou diretamente a estagnacdo do setor entre 2016 e 2017,
mediante a reducdo da demanda de nova energia, ndo realizacdo de leildes de geracdo e
paralizagao de parques em construcao. No que se refere as linhas de transmissao o MME
implementou medidas que visam garantir a coordenagao entre o tempo de ampliacao da rede de
transmissdo e de entrega da energia dos parques, para que 0s novos projetos ndo sofram
dificuldades em escoar a energia gerada.

Apesar das dificuldades vivenciadas pelo setor, o ano de 2018 reavivou as expectativas
de continuidade de crescimento, com a retomada de contratagcdo de novos parques para o estado.
Dessa forma, temos que apesar da representatividade que a geragdo de energia edlica vem
ganhando na Bahia ¢ necessario que esforcos sejam direcionados para solucionar as

dificuldades do setor e garantir a consolidagao desta fonte no estado.
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RESUMO

O crescimento populacional associado ao processo de urbanizacdo provoca profundas
modifica¢des na paisagem dos territorios. Tais mudangas sdo decorrentes das alteragcdes do uso
e ocupacado do solo provocado pelo desenvolvimento urbano. O crescimento populacional e
consequentes mudangas ambientais surgem em escala local e até global, assim € necessario
desenvolver instrumentos de acompanhamento ambiental a fim de facilitar os processos de
detec¢do da degradacdo da terra e mapeamento de suas ocorréncias, compreensdo das causas e
avaliacdo das abordagens e ferramentas para detectar se a degradacao da terra pode ser aplicada
regionalmente.

O uso de imagens de satélite para diversos fins de acompanhamento de mudancas na superficie
terrestre tem se tornado cada vez mais comum.

Este trabalho visa discutir as possibilidades de métodos de trabalho com Georreferenciamento
de imagens de satélite, e seus produtos distintos, nas mais diversas areas. Objetivando
apresentar e discutir as técnicas de estudo e trabalho com imagens de sensoriamento remoto.

Palavras-chave: Georreferenciamento. Imagens de Satélite. Uso do solo.
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ABSTRACT

The population growth associated with the urbanization process causes profound changes in the
landscape of the territories. These changes are due to changes in land use and occupation caused
by urban development. Population growth and consequent environmental changes arise on a
local and even global scale, so it is necessary to develop environmental monitoring instruments
to facilitate the processes of detection of land degradation and mapping of occurrences,
understanding of the causes and evaluation of approaches and tools to detect whether land
degradation can be applied regionally.

The use of satellite imagery for various purposes of monitoring land surface changes has
become increasingly common.

This work aims to discuss the possibilities of working methods with georeferencing of satellite
images, and their distinct products, in the most diverse areas. Aiming to present and discuss the
techniques of study and work with remote sensing images.

Keywords: Georeferencing. Satellite images. Use of the soil.
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10.1 INTRODUCAO

A sociedade vem alcangando, ao longo dos tltimos anos, transformagdes significativas
nas diversas areas do conhecimento, dentre as quais se destacam a medicina, a engenharia, a
agricultura e a tecnologia. Percebemos que, para o desenvolvimento de um pais, € necessaria a
exploragdo de seus recursos naturais, visto que, na atualidade a economia estd baseada nos
recursos que essa nac¢ao possui e para alcancar saltos significativos, € necessario que ocorra a
utilizacao desses recursos. Contudo, sdo notorios os problemas gerados em razdo desses
avancos no meio em que vivemos.

Se por um lado nota-se o crescimento econdmico da cidade com a geracao de renda
através do emprego da construcgao civil, em outra situacdo observa-se que esse desmatamento
e o crescimento desordenado de pontos imobiliarios podem repercutir tragos irreversiveis de
desrespeito a0 meio ambiente. As profundas modificagdes nos ambientes, enfraquecem
continuamente os sistemas naturais que asseguram a vida na Terra.

Os alagamentos e inundagdes sdo sérias dificuldades nas cidades brasileiras, decorrentes
deste processo de modificagdes antropicas através da urbanizagao e da ocupagao desordenada
do solo, estes problemas causam transtornos na circulagdo de transportes, na comunicagdo, nas
atividades e nos servigos, problemas sanitarios e de abastecimento, dentre muitos outros
decorrentes de inundagdes, e alagamentos.

O crescimento populacional associado ao processo de urbanizacao provoca profundas
modificagdes na paisagem dos territorios. Tais mudangas sao decorrentes das alteracdes do uso
do solo provocado pelo desenvolvimento urbano. Segundo Li et al. (2004), com os efeitos do
aumento da populacdo e mudangas ambientais, que ocorrem tanto em escala local como global,
surge a necessidade de desenvolver instrumentos de monitoramento ambiental para facilitar os
seguintes processos: detec¢ao da degradagdo da superficie da terra e mapeamento de suas
ocorréncias; avaliacdo das tendéncias de degradagdo do solo ao longo do tempo; compreensao
das causas da degradagdo do solo; e avaliacdo das abordagens e ferramentas para detectar se a
degradacao da terra pode ser aplicada regionalmente.

A protecdo do meio ambiente tornou-se um dos grandes temas da humanidade nessas
ultimas décadas. Em especial, a protecdo e a conservagdo da biodiversidade vém recebendo
uma prioridade crescente, sobretudo pelos governos e organizagdes ndo-governamentais de
todo o mundo.

E de se esperar que com o desenvolvimento e a crescente demanda da populagio por

espacos de moradia, e a busca dos empresarios por locais para a instalacdo de atividades
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inovadoras para a cidade, haja o crescimento desordenado e muitas vezes improprio na
construcao de habita¢des, industrias, dentre outras.

E o que acontece ¢ a grande ocupacdo desordenada do solo seguido do desmatamento
em areas ainda ndo construidas e a verticalizacdo acentuada de imdveis que leva a gerar
impactos negativos para a cidade e seus habitantes.

A ag3o do homem no espaco faz com que as condi¢des do sistema natural sejam
alteradas, o que promove modificagdo nos processos naturais, uma vez que a natureza nao ¢
passiva as interveng¢des do homem. O espago urbano representa uma das maiores expressoes
das transformagdes provocadas pelo homem na paisagem natural.

Tal ocupacgdo pode e deve ser acompanhada e direcionada, a fim de minimizar os
impactos sobre os ecossistemas naturais. Conforme Fujaco et al. (2010), os estudos das
transformagdes do uso da terra com o auxilio de softwares, ¢ particularmente apropriado,
principalmente por permitir a elaboracdo de uma base georreferenciada, que facilita a
representacdo e a analise do espaco de forma dindmica. Além disso, a avaliagdo dos mapas
gerados possibilita o acompanhamento temporal das transformagdes ocorridas em um
determinado intervalo de tempo, na area estudada.

Camara et. al (2001, p. 2) discutem que “a coleta de informagdes sobre a distribui¢ao
geografica de recursos minerais, propriedades, animais e plantas sempre foi uma parte
importante das atividades das sociedades organizadas.”. Com o desenvolvimento da tecnologia
computacional e com os satélites artificiais langados em oOrbita ao redor da Terra, tornou-se
possivel a coleta de informagdes da superficie Terrestre de modo digital, por meio do
sensoriamento remoto, além de possibilitar armazenar e representar as informagdes coletadas.

Para uma melhor visualizagdo das modifica¢des ocorridas no meio ambiente, podem ser
usados arquivos de imagem obtidos por sensoriamento remoto a partir de um satélite artificial,

3

comumente conhecidas como “imagem de satélite”, como por exemplo, as obtidas pelos
satélites: CBERS, LANDSAT, AQUA, entre outros.

Atualmente as imagens estdo disponiveis em plataformas digitais, e sdo disponibilizadas
gratuitamente pela Divisao Geral de Imagens (DGI) do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), mediante cadastro.

Além das imagens gratuitas, temos alguns satélites que disponibilizam imagens para
venda como, por exemplo: RapidEye®, WorldView®, Geoeye®, QuickBird®, Ikonos®, entre

outros, que oferecem imagens de altissima resolugdo (até 0,31m de resolugdo espacial) em

curtos espacos de tempo.
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Florenzano (2002, p. 14) explica que “a resolucdo refere-se a capacidade de um sensor
‘enxergar’ ou distinguir objetos da superficie terrestre. [...] pode ser definida como menor
elemento ou superficie distinguivel por um sensor.”. Ou seja, os satélites de altissima resolugao
referidos acima captam objetos que medem no terreno 31 por 31 centimetros ou mais, assim, a
menor area que o sensor consegue distinguir ¢ de 31cm?.

Davis e Camara (2001, p. 35) debatem que “o uso de imagens (de satélite) torna-se
economicamente interessante e tecnicamente viavel, pois a evolucao do hardware fez com que
os custos de armazenamento e processamento de grandes volumes de imagens fossem
drasticamente reduzidos”.

A partir da andlise dessas imagens, ¢ possivel avaliar diversos aspectos do territorio em
estudo, entre eles, os mais comuns sdo: desenvolvimento urbano, incéndios florestais,
acompanhamento da agricultura de larga escala, arqueologia, monitoramento de areas costeiras
e ocednicas, desastres naturais e antropicos.

O sensoriamento remoto ¢ o conjunto de atividades que permitem a coleta de
informacdes relativas a superficie da Terra, por meio de sensores instalados a bordo de
plataformas em altitude, tais como baldes, satélites, foguetes e avides, que colhem a radiacao
eletromagnética emitida ou refletida por um alvo, convertendo-a em um sinal que ¢
posteriormente processado em terra, com fins de geracdo de imagens (SLATER, 1980, p. 275).

Um esquema de funcionamento da coleta de dados por meio do sensoriamento remoto
pode ser visto na Figura 1. O Sensoriamento remoto ¢ muito abrangente e trabalha ndo somente
as imagens de satélite, mas também as originadas em plataformas aerotransportadas
(aerofotogrametria digital e analdgica), neste trabalho, manteremos o enfoque nas imagens

originadas de satélites.

Figura 1 - Esquema de obten¢ao de imagens por sensoriamento remoto

|Fonte de energia (Sol) | Satélite/Sensor

|Esta§50 de recepgéol

Superficie da Terra
energia absorvida

Fonte: Adaptada de Florenzano, 2002, p. 9.
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A partir das informagdes obtidas pelo Sensoriamento Remoto, ocorre o processamento
dos dados para atingir o objetivo desejado, esse conjunto de técnicas de processo ¢ conhecido
como Geoprocessamento.

Segundo Camara et. al (2001, p. 3), ao longo dos anos 70 foram “desenvolvidos alguns
fundamentos matematicos voltados para a cartografia, incluindo questdes de geometria
computacional.”, porém, a tecnologia era de alto custo e pouco acessivel.

Teodoro (2012) discute que “Geoprocessamento ¢ um conjunto de tecnologias de coleta,
tratamento, manipulagdo e apresentacdo de informagdes espaciais, voltado para um objetivo
especifico”.

Ainda segundo Camara et. al (2001, p. 2) o Geoprocessamento ¢ “a disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da
informacao geografica [...], permite realizar analises complexas, ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados”.

Deste modo, este artigo visa discutir as possibilidades de métodos de trabalho com
Georreferenciamento de imagens de satélite, e seus produtos distintos, nas mais diversas areas.
Objetivando apresentar e discutir as técnicas de estudo e trabalho com imagens de
sensoriamento remoto, inicialmente este trabalho busca identificar na literatura as técnicas de
trabalho com imagens de satélite, em seguida, elencar as metodologias de trabalho com as
imagens de satélite e discorrer sobre as vantagens e desvantagens de cada método.

O desenvolvimento deste trabalho permite um olhar critico as agdes da Construgao
Civil, area de formacao e trabalho da autora, além de ser uma continuacdo do trabalho
desenvolvido em projeto de pesquisa pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia

(FAPESB), durante a graduagdo, em 2012, pela Universidade Estadual de Feira de Santana.

10.2 METODOLOGIA

Esta pesquisa possui abordagem qualitativa, através de pesquisa bibliografica. “Sao
varias metodologias de pesquisa que podem adotar uma abordagem qualitativa, modo de dizer
que faz referéncia mais aos seus fundamentos epistemologicos do que propriamente a
especificidades metodologicas” (SEVERINO, 2007, p. 119).

O levantamento bibliografico foi realizado na base de dados da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no catadlogo de teses e dissertagoes,

artigos disponibilizados em anais de eventos e congressos ¢ banco de dados de teses e
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dissertacdes de institui¢des de ensino superior do pais, além de livros, artigos e documentos

disponibilizados no sitio do INPE.

A pesquisa bibliografica ¢ aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos,
teses etc. Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a
serem pesquisados (SEVERINO, 2007, p. 122).

Com base na tematica abordada nesta pesquisa, foram selecionados trabalhos
semelhantes nas areas da engenharia, agronomia, biologia, geografia, entre outras.

A pesquisa tem inicio na identificagdo de outras publicacdes em que ja foram citadas com
0 mesmo objetivo deste trabalho, a fim de respaldar teoricamente o assunto. A partir da pesquisa
inicial também podera ser analisado de que forma o estudo esta posicionado na realidade do
setor.

Em levantamento bibliografico no banco de teses da CAPES, com o termo buscador
“imagens de satélite” foram encontrados 1.390 trabalhos, com o buscador “imagens de
sensoriamento remoto” foram encontrados 12 publicacdes, ao procurar por “ocupagao do solo”
foram encontrados 2441 trabalhos, € ao buscar “desenvolvimento urbano” foram obtidas 1931
publicagdes.

O uso de imagens de satélite ¢ uma ferramenta de facil acesso e disponivel para estudo
em diversas areas das ciéncias de estudo da terra, como geografia, geologia, geofisica, entre
outras. Ao associar os buscadores "desenvolvimento urbano" e "imagens de satélite" foram
encontradas 3312 publicagdes no banco de teses da CAPES.

A escolha do melhor método e técnica de aquisicdo de dados vai depender tanto da
finalidade para a qual a base cartografica digital foi solicitada quanto do orgamento disponivel.
A finalidade tem relacdo direta com a escala a ser utilizada. Pode-se optar por levantamento

topografico convencional, levantamento aerofotogramétrico ou sensoriamento remoto.

10.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As ferramentas computacionais para o geoprocessamento, permitem realizar analises
complexas, pois integram dados de diversas fontes e criam banco de dados georreferenciados.
Ademais, o desenvolvimento tecnoldgico do desempenho de computadores e seus programas
(softwares) também foi de grande valia para o processamento dos dados coletados pelos

satélites.
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Marques (2006, p. 38) separa de maneira objetiva as etapas de trabalho envolvidas no
processo de trabalho com imagens de satélite: inicialmente a coleta de dados, por meio do
sensoriamento remoto, a partir dai o Geoprocessamento € a posteriori a obtengao dos resultados,

como pode ser visto na Figura 2:

Figura 2 - Tecnologias envolvidas no Geoprocessamento, suas etapas e os produtos
gerados

- Sistema de Posicionamento
Imagens de Satélites -
por Satélites

Coleta de Dados

ﬁ & | Fotografias Aéreas |

‘ Topografia Automatizada

‘ CAD | % & | Aplicativos Diversos |

Processamento de Dados

] N ]

‘ Mapas Digitais | ﬁ & | Mapas Impressos |

Manipulagdo das
Informagdes

‘ Materiais Descritivos | & %| Andlises e Diagndsticos |

Fonte: Proprio autor, 2019.

Este trabalho se reduz a segunda etapa do fluxograma da Figura 2 — adaptada de
Marques, 2006, p. 37, que trata do processamento de dados, que pode ser feita a partir de
softwares de Computer Aided Design CAD - Desenho Auxiliado por Computador, Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG), Processamento Digital de Imagens (PDI) e Aplicativos

Diversos.

10.3.1 CAD

O uso do CAD no Geoprocessamento funciona como um procedimento complementar,
pois sdo as ferramentas graficas que melhor se adaptam as necessidades de edigdo grafica e de
gerenciamento de arquivos graficos.

Um exemplo muito comum € a topografia convencional: a partir do levantamento de
dados de campo com equipamentos (teodolito, receptor GPS, estagdo total, etc.), o software

CAD possibilita a geracdo de desenho de contornos ou poligonais. Além da criagdo de
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convengdes, titulos, legendas, malhas de coordenadas, etc., trabalhando principalmente com
informagdes vetoriais.

Davis e Fonseca (1994) afirmam que apesar de seus excelentes recursos para
manipulagdo de entidades graficas, os sistemas CAD tém limitagdes na forma de organizagao
e armazenamento dos dados. Tais limitagdes causam grandes diferencas no compartilhamento
de informagdes com o SIG. Além de possuir um desempenho que os impede de ter arquivos
muito grandes, uma vez que o custo computacional de acesso a dados organizados ¢ muito alto
(1994, p. 43-44). No caso particular de bases de dados com muitas informagdes o0 CAD nao ¢
indicado.

Entre os programas de CAD, o AutoCAD® ¢ o mais conhecido, porém existem outros
programas similares, até gratuitos, inclusive: IntelliCAD®, QCAD®, BricsCAD®, DataCAD® e
o Vector® (FARIA, 2012, p. 2).

10.3.2 SIG

Para Raper e Maguire (1992) os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) sdo
sistemas computacionais capazes de capturar, armazenar, consultar, manipular, analisar, exibir
e imprimir dados referenciados espacialmente sobre/sob a superficie da Terra (apud
CAVALCANTE e SILVA, 2015, p. 4).

Assim, os SIGs sdo sistemas (ou softwares) que possibilitam a analise, manipulagdo e
geragao de dados georreferenciados. Exemplos: Spring, ArcGIS, VisionGIS, QGIS, Idrisi, etc.,
e ainda, por se constituirem de um “sistema” alguns, dependendo de sua arquitetura.

A maioria dos softwares SIG ¢ composta por uma base de dados propria e uma interface
de comunica¢dao com o utilizador, que permite a entrada e a edigdo de dados, para obtencao do

resultado desejado.

10.3.2.1 Aplicativos diversos

O SPRING ¢ um SIG nacional, desenvolvido pelo INPE, em parceria com outras
institui¢cdes, com fungdes de processamento de imagens, analise espacial, modelagem numérica
de terreno (MNT) e consulta a bancos de dados espaciais. Dentre seus objetivos encontra-se o
de fornecer um ambiente unificado de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto para
aplicagdes urbanas e ambientais, tornando-se amplamente acessivel para a comunidade

brasileira.
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O ArcGIS: ¢ um conjunto de softwares para SIG (o mais usado no mundo inteiro)
composto de alguns aplicativos com funcionalidades especificas. E possivel ainda adicionar a
capacidade de editar elementos em uma base de dados, com multiplos utilizadores e coberturas.

O Quantum GIS (QGIS) ¢ uma aplicagao SIG de facil utilizagdo que pode funcionar em
sistemas operativos Linux, Unix, Mac OSX e Windows. O QGIS, diferente dos softwares
privados ndo possui nenhum formato de arquivo desenvolvido exclusivamente, mas suporta
dados vectoriais (shapefiles, GRASS, PostGIS, MapINFO, SDTS, GML e a maioria dos
formatos suportados pela biblioteca OGR).

10.3.3 PDI

De acordo com Camara, Davis e Monteiro (2001) com o advento de Satélites de Alta
Resolugdo, as imagens de satélite estdo se transformando cada vez mais uteis para estudos
ambientais e cadastrais. Entre as fun¢des desenvolvidas pelo processamento digital de imagens
estdo: Realce por modificagdo de histograma; Filtragem espacial; Classificagdao estatistica;
Registro, entre outras funcionalidades. (2001, p. 27).

A informacao de interesse do projeto € caracterizada em funcdo das propriedades dos
objetos ou padrdes que compdem a imagem. E possivel realgar o padrio desejado, com as
alteracdes de cor da imagem, portanto, ¢ preciso identificar e definir o padrdo desejado, como
por exemplo, para identificar vegetagao, a cor ¢ verde.

Na Quadro 1 pode ser visto um comparativo entre os métodos citados:

Quadro 1 - Comparativo entre os métodos de Geoprocessamento

Sistema  |Indicag@o de uso Software: Vantagens Desvantagens
Livre/Pago/Ambos
CAD - Ferramenta complementar ao | Ambos - Ideal para - Perda de
processo; trabalhar com informagdes ao langar
- Geragao de desenho de informagdes a planta no SIG;
contornos ou poligonais; vetoriais;

- Trabalhos com informagoes
vetoriais;

SIG - Sistema que gerencia o0 banco | Ambos - Capaz de manter |- A capacidade das
de dados e as informagdes um banco de ferramentas
coletadas; dados; computacionais;

- Facilidade de - A depender da
implantagdo a necessidade, tem alto
médio custo; custo;

PDI - Realgar a imagem para que a |Ambos - Apresenta de - Precisa de todo um
informagao principal seja um maneira mais facil |trabalho na imagem
produto; a informagdo mais |antes;

importante;

Fonte: Elaboragao propria, 2019.
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10.4 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho objetivou contribuir com as discussdes sobre os diversos métodos de
georreferenciamento de imagens de satélite, em suas diversas finalidades.

Uma das desvantagens do uso das imagens de satélite ¢ a necessidade de computadores
com alta capacidade de processamento e softwares adequados para a classificagdo e
referenciamento das imagens, o que muitas vezes encarece 0 processo.

Sabe-se que a criacdo da base de dados € o item mais custoso na formagao de um sistema
de informacdes geograficas. Sao custos com compras de imagens, softwares e processadores.
Logo, ¢ necessaria cautela nas tomadas de decisdo para o método de trabalho.

O uso do CAD ¢ ideal para apresentacao de informagoes vetoriais (linhas), como por
exemplo, rios, ruas, limites de terreno, dentre outras. Ele possibilita realizar as marcacdes sobre
as imagens, em diversas cores e formatos. E ideal para trabalhos em Plantas de Situagio,
locagdo de vias urbanas e mapas hidrograficos.

O SIG ¢ um sistema mais complexo e por isso disponibiliza mais informagdes, como
variagdes no tempo, pois ele é capaz de manter um banco de dados. E muito usado para sistemas
de acompanhamento de lavouras, crescimento urbano e modificagcdes em geral no solo.

Ja o PDI é um processo de alteracdo de cor nas imagens, sem informagdes adicionais.
A cor do padriao desejado ¢ realgada diante das demais, trazendo inicialmente a informacao

mais importante. Pode ser usada para visualizar areas verdes em centros urbanos, por exemplo.
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11 O USO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA AUTONOMIA DA PESSOA COM
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RESUMO

Este artigo tem como tema Tecnologia Assistiva (TA), com o recorte para o uso desses recursos
pela populagao das pessoas com deficiéncia visual (DV). Na atualidade os recursos de TA
apresentam-se como uma importante ferramenta de inclusdo das pessoas com DV. A
operacionalizacdo desse uso traz questdes como: qual o impacto do uso das Tecnologias
Assistivas para o desenvolvimento das pessoas com deficiéncia visual? Como o uso desses
recursos se relaciona com a conquista de autonomia e independéncia? Estas questdes
configuraram o presente estudo, que teve como objetivo geral investigar os recursos de
Tecnologias Assistivas, voltados para acessibilidade da pessoa com deficiéncia visual as
informacdes impressas, relacionando com a possibilidade de melhoria na qualidade de vida das
pessoas com deficiéncia visual, que se encontram entre a faixa etaria da adolescéncia e inicio
da vida adulta. O trabalho foi delineado a partir de uma abordagem qualitativa, sendo uma
pesquisa bibliografica, que teve como fonte de pesquisa: o portal Periodicos CAPES, o Google
académico, livros, revistas impressas ¢ documentos legais. Como instrumento para coleta de
dados foi criado um roteiro que explorou itens relacionados a presenca de discussdes sobre
Tecnologia Assistiva, Deficiéncia Visual e o acesso as Informacdes impressas. Esse roteiro de
andlise foi aplicado aos textos selecionados, gerando as informagdes que compuseram a analise
dos resultados encontrados. Nos resultados foram discutidos e apresentados: o sistema de leitura
e escrita proprio da pessoa com deficiéncia visual, o Braille, apontando que para acessa-lo
existem recursos especificos, para escrever, imprimir e ler o material em braile; as
possibilidades de transformar a escrita impressa em tinta, em 4udio, permitindo a pessoa com
DV ouvir o que esté escrito. Conclui-se que o uso de recurso de TA ¢ um importante aliado na
conquista da autonomia e independéncia da pessoa com DV que se encontra na entrada da vida
adulta.

Palavras-chave: Deficiéncia visual. Tecnologia assistiva. Inclusao.
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O uso da tecnologia assistiva para autonomia da pessoa com deficiéncia Visuali com énf&se no acesso as informag()es imRressas

This article has the theme of Assistive Technology (TA), with the cut in the use of these
resources by the population of the visually impaired (DV). At present, TA resources are an
important inclusion tool for people with DV. The operation of this use brings questions such
as: what is the impact of the use of Assistive Technologies for the development of people with
visual impairment? How does the use of these resources relate to the achievement of autonomy
and independence? These questions shaped the present study, whose general objective was to
investigate Assistive Technology resources, aimed at the accessibility of the visually impaired
to printed information, relating to the possibility of improving the quality of life of people with
visual impairment, who are between adolescence and early adulthood. The work was delineated
from a qualitative approach, being a bibliographical research, whose source of research was:
the CAPES Periodic portal, academic Google, books, printed magazines and legal documents.
As a tool for data collection, a script was created that explored items related to the presence of
discussions on Assistive Technology, Visual Deficiency and access to printed information. This
analysis script was applied to the selected texts, generating the information that comprised the
analysis of the results found. In the results were discussed and presented: the system of reading
and writing of the person with visual impairment, Braille, pointing out that to access it there are
specific resources to write, print and read the material in Braille; the possibilities of
transforming printed writing into ink, into audio, allowing the person with DV to hear what is
written. It is concluded that the use of TA resource is an important ally in the achievement of
autonomy and independence of the person with DV that is at the entrance of adult life.

Keywords: Visual impairment. Assistive technology. Inclusion
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11.1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o Brasil tem avancado na criagdo e implantacdo de agdes voltadas
para a inclusdo social das pessoas com deficiéncia, considerando as especificidades dessa
populacdo. Conforme os dados do Censo 2010 (IBGE, 2010), o Brasil tem uma populagao de
190.755.799 de pessoas, sendo que 23,9% deste total t€ém algum tipo de deficiéncia. Isto
significa que 45.623.910 brasileiros tém deficiéncia, dos quais 35.791.488, t€m deficiéncia
visual, perfazendo um total de 18,8% da populagdo brasileira. E a deficiéncia com o maior
nimero de casos no Brasil.

A deficiéncia visual (DV) abrange dois grupos distintos: a cegueira e a baixa visao. De
acordo com MEC (2006, p16), baixa visao pode envolver alteragdes como “baixa acuidade
visual significativa, reducao importante do campo visual, alteracdes corticais e/ou de
sensibilidade aos contrastes, que interferem no desempenho visual do individuo”. Por outro
lado, pessoas com cegueira apresentam um maior agravamento da perda visual, que envolve
desde apenas a presenca de percepcao de luz, até a auséncia total da visao.

As pessoas com deficiéncia visual que perderam a visao por algum motivo, ou seja, por
doenca ou acidentes revelam sentimentos de perdas durante o decorrer dessa nova vida, os quais
pedem ser ampliados na medida em que afetam as suas atividades funcionais implicando, por
exemplo, em perda do trabalho, perda da independéncia, impossibilidade de ler, de dirigir,
restri¢ao da locomogdo, o medo de ndo ser aceito mais pelos outros, 0 medo de ndo conseguir
ter uma familia e cuidar dos filhos, a vergonha de usar uma bengala (MENDES, 2014).

Segundo Zaqueu (2012), esses sentimentos sdo os sinais claros das dificuldades que
algumas pessoas encontram ao se depararem com a condi¢@o da cegueira adquirida, o que pode
nao ser facil de enfrentar, dificultando assim a passagem para uma nova condicao e construindo-
se resisténcias para as mudangas necessarias a participacao plena na vida social.

Entendendo que esses processos de superacdo sdo socialmente constituidos, pensar
numa sociedade inclusiva ¢ de crucial importancia para a pessoa com deficiéncia visual. Nessa
direcdo, revela-se a importancia de documentos legais como o Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, Lei Brasileira de Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia (LBI) (BRASIL, 2015), que
¢ destinada a assegurar e a promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania.
Para além da legislagdo, ¢ fundamental também que nos espagos formativos, como as
Universidades, as pesquisas sobre pessoas com deficiéncia sejam pautadas. Nesse aspecto se

insere a originalidade desse estudo que propde em um curso Latu Senso sobre Tecnologia,
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Ambiente e Sustentabilidade, trazer a tona o sujeito com deficiéncia, como usudrio de
Tecnologias, identificando-o como cidaddo de direito, que deve usufruir de um ambiente
acessivel e sustentavel como qualquer outra pessoa.

E baseado no contexto da inclusio social da pessoa com deficiéncia que este artigo se
estrutura, ressaltando-se a necessidade de um estudo mais direcionado sobre os recursos de
Tecnologia Assistiva (TA). As questdes norteadoras foram: qual o impacto do uso das
Tecnologias Assistivas para o desenvolvimento das pessoas com deficiéncia visual? Como o
uso desses recursos se relaciona com a conquista de autonomia e independéncia?

Compreendendo que serdo muitas as dimensdes relacionadas a autonomia e
independéncia, para este estudo foi realizado um recorte com foco no acesso aos contetidos
textuais impressos, tendo com demarcacao da faixa etaria do estudo, as pessoas com deficiéncia
visual entre a adolescéncia e o inicio da fase adulta (de 15 a 30 anos). Entendendo que a falta
de acesso as informacgdes impressas sdo uma dificuldade concreta vivenciada pelos jovens com
deficiéncia visual que caminham para o mundo dos adultos, pois eles convivem nas escolas, no
trabalho e no meio social em geral com um universo letrado. A hipotese desse estudo € que
estar fora dessa rede, isola e fragiliza o desenvolvimento da pessoa com DV como jovem adulta.

Nesta perspectiva este estudo se organiza com o seguinte o objetivo geral: investigar os
recursos de Tecnologias Assistivas, voltados para acessibilidade da pessoa com deficiéncia
visual as informagdes impressas, relacionando com a possibilidade de melhoria na qualidade
de vida das pessoas com deficiéncia visual, que se encontram entre a faixa etaria da
adolescéncia e inicio da vida adulta. Os objetivos especificos sdo: discutir o potencial de
Tecnologia Assistiva em relagdo a promocao da autonomia das pessoas com Deficiéncia Visual,
no acesso as informagdes impressas; conhecer desafios enfrentados pelas pessoas com DV na
adolescéncia e inicio da fase adulta, para acessar as informagdes impressas; Indicar como o uso
das Tecnologias Assistivas pode contribuir para autonomia de pessoas com DV, a partir dos
desafios enfrentados por essas pessoas, para acessar informagdes impressas.

O presente trabalho foi delineado a partir de uma abordagem qualitativa, sendo uma
pesquisa bibliografica, que teve como fonte de pesquisa: o portal de peridodicos da CAPES, o
Google académico, livros, revistas impressas, documentos. Como instrumento para coleta de
dados foi criado um roteiro que explorou itens relacionados a presenga de discussdes sobre
Tecnologia Assistiva, Deficiéncia Visual e o acesso as Informagdes impressas. Esse roteiro de
analise foi aplicado aos textos selecionados, gerando as informagdes que compde a analise dos

resultados encontrados.
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O artigo foi organizado em dois momentos principais: uma breve revisdo teorica
envolvendo a Tecnologia Assistiva e as peculiaridades do Desenvolvimento Humano na
passagem da adolescéncia para a fase adulta, dialogando com os desafios e possibilidades da
pessoa com deficiéncia visual; e em um segundo momento apresenta-se os recursos de TA
existentes na atualidade e como os mesmos podem promover a autonomia e independéncia do

jovem adulto com DV.

11.2 TECNOLOGIA ASSISTIVA E O DESENVOLVIMENTO DA PESSOA COM
DEFICIENCIA VISUAL: O CAMINHO A SER TRILHADO EM DIRECAO A
AUTONOMIA E INDEPENDENCIA DO MUNDO ADULTO

A Tecnologia Assistiva ¢ entendida como o conjunto de recursos que pode promover a
independéncia e a qualidade de vida para as pessoas com Deficiéncia dentro de uma sociedade
inclusiva (SARTTORETO; BERSCH, 2016). Essas ferramentas vao desde o uso de materiais
simples como fita crepe para prender o papel na mesa, um contorno de barbantes, até a
utilizacao de equipamentos como: mouse, ponteiras, software ou um leitor de tela para acesso
ao computador. Ou seja, ndo ha um indicativo de quais recursos a serem empregados neste
contexto, mas sim, um encaminhamento de qual objetivo que deve ser alcangado ao empregar
qualquer tecnologia, sempre com vistas a promover o acesso ¢ a qualidade vida aos seus
usudrios, em destaque os adolescentes e jovens adultos.

Os aspectos historicos da TA apontam para uma experiéncia no sentido de reabilitar
pessoas que foram vitimas da Segunda Grande Guerra, em fung¢ao de atrofias, danos corporais,
surdez, dificuldades intelectuais e de desenvolvimento, causadoras de exclusdo social. Se, por
um lado, a inclusdo da TA ¢ marcada como uma forma de garantir direitos basicos como
liberdade, dignidade, comunicacao, mobilidade, acessibilidade, igualdade e democratizagdo
devemos pensar que, conforme adverte Heidegger (2001), ndo deveriamos tentar dominar a
técnica, mas compreendé-la e apreendé-la na constru¢do do pensar, como forma de se envolver
em praticas sociais significativas que atribuem sentido a prépria vida.

Galvao e Damasceno (2006), advertem: quando uma pessoa com deficiéncia precisa
utilizar, por exemplo, o computador para realizar uma tarefa, que outra pessoa sem deficiéncia
poderia executa-la, sem utilizar o computador, como acender uma lampada, atender um telefone
ou ler um livro, entdo, nestes casos, tem-se o computador como mediador entre a pessoa com

deficiéncia e a tarefa realizada. Trata-se, nestes casos, de uma Tecnologia Assistiva.
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A politica governamental brasileira voltada para a TA preconiza que sejam atendidas
pessoas com todas as deficiéncias, reconhecendo-se seus direitos de cidaddos. Porém essas
pessoas, geralmente, ndo dispdem de informagdes sobre a legislacdo, pela falta de uma
orientagdo e caminhos de acesso a esses servigos publicos. E importante esclarecer que a

Tecnologia Assistiva é:

Uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participagdo, de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2019).

Com o crescimento da populagdo com deficiéncia, a profissionaliza¢do e qualificacao
dos servicos oferecidos a esse publico, ¢ o fomento de politicas direcionadas para esses
cidadaos, surge no cenario académico, pesquisas voltadas para a criagdao e o desenvolvimento
de TA, ampliando os recursos € métodos que possam atender as necessidades da pessoa com
deficiéncia.

No ambito da educacdo, por exemplo, para os estudantes com deficiéncia, nas escolas,
diversas possibilidades de TA, passam a fazer parte do cotidiano escolar, com o objetivo de
transcender as barreiras da comunicagao, ajudando a melhorar a funcionalidade e a mobilidade,
favorecendo a autonomia pessoal, contribuindo assim para que a Educagao e a inclusdo social
caminhem juntas. No caso da deficiéncia visual, as escolas passam a: transcrever os materiais
de tinta para Braille, gravar os texto em audios, adaptar em termofol mapas, graficos e tabelas;
para os alunos com Baixa Visdo investe-se em iluminagdo adequada das salas e espagos de
leitura, além do uso de materiais adaptados em fonte de acordo a sua acuidade visual, dos
cadernos com pauta ampliada, do uso de lapis e canetas adequadas e da disponibilizacao de
lupas manuais e eletronicas, a fim de promover mudancas necessarias dentro do espago da
escola.

Pessoas cegas e com baixa visdo necessitam de equipamentos tecnolégicos direcionados
as suas necessidades. Segundo Diniz (2007), ¢ preciso minimamente um especialista para
formar a pessoa com deficiéncia, em um leitor de Braille. Além disso, ¢ enfatizada a
necessidade de uma sistematizagao do estimulo para o aprimoramento de seu limitado recurso
visual com objetivo de tornd-lo mais capaz de utilizar suas ajudas Opticas. Deve-se, portanto,
ser entendido que a TA ¢ um recurso do usudrio e ndo recurso do profissional, ou de alguma
area especifica de atuagdo. Isto se justifica pelo fato de que ela serve a pessoa com deficiéncia

que necessita desempenhar fungdes do cotidiano de forma independente.
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11.2.1 O Desenvolvimento Humano

Outro aspecto abordado neste trabalho refere-se ao desenvolvimento humano e suas
peculiaridades da faixa etdria entre adolescéncia e adulto jovem. Sobre este tema Papalia et
al (2006), citando Erich Fromm em The Sare cociety, (1955), nos informa que “todo adulto
precisa de ajuda, de afeto, de prote¢do [...] em muitos aspectos diferentes, mas em muitos outros
semelhantes as necessidades da crianca”.

A palavra adulta vem do latino adultus, que significa livre, independente, responsavel
por suas agdes. Atualmente essas defini¢des sdo empregadas ao adulto associando assim a
importancia e a necessidade de adquirir a sua independéncia financeira, autonomia e condi¢des
para sustentar-se, como ter casa propria, carro, faculdade, trabalho.

Souza (2007, p. 7), define este modelo tradicional de “adulto padrao” como vinculado
a sociedade de producdo, em que se apregoa a estabilidade profissional, financeira e familiar,
que marcha para uma maturidade a qual se busca alcancar como definitiva.

Este periodo ¢ marcado como um simbolo de sucesso no desenvolvimento e na vida, no
alcance da maturidade adulta, dependendo as vezes da estabilidade financeira. O adulto
inacabado, por sua vez, ndo consegue estabilidade financeira, marcado assim como um simbolo
de insucesso, tido como um ser hibrido, incompleto, incompreendido que ndo consegue uma
estabilidade emocional, comportamental e até mesmo intelectualmente insatisfeito.

Deste modo, as tarefas de desenvolvimento tipicas de transicdo da adolescéncia para a
idade adulta incluem o estabelecimento de uma identidade, uma experimentacdo com a
intimidade, formagao de relagdes intimas, comecar uma familia, tomar decisdes sobre carreira
e atingir a independéncia dos pais (LEFKOWITZ, 2007).

Segundo Galdéncio Frigotto (2001), o adulto na contemporaneidade, no mundo
capitalista, marcado ainda por uma cultura carregada de feudalismo, apresenta-se como um
adulto diferente. O que se observa € que as relacdes sociais estdo ligadas cada vez mais a
exigéncia do mercado, e marcada pela desigualdade e hierarquizacdo, em que as exclusdes,
principalmente no tocante as diferencas, sejam elas quais forem, levam a que esses individuos
nao tenham direitos a uma participacao ou inser¢ao na sociedade, pois suas limitagdes € por nao
dizer suas condi¢des socio econOmicas vem atreladas as suas deficiéncias.

Para o filésofo Jean Jacques Rousseu (1712-1778), toda desigualdade se baseia na no¢ao
de propriedade particular, criada pelo homem e no sentimento de inseguranca com relagao aos
demais seres humanos. Nesse pensamento esse individuo ¢ visto como incapaz quando tem

pouca competéncia e pouco esforco pessoal, ocorrendo assim a sua exclusao. Esses valores e
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ideias foram difundidos como verdades naturais e atrelados a condi¢do humana, como padrao
e obrigacgdes a serem seguidas.

Segundo Marilia Gouvéa Miranda (1999), todo o tempo somos influenciados e
constituidos por condi¢des sociais, culturais e econdmicas no papel em que nos encontramos.
Sendo assim, espera-se desse adulto que esteja pronto para desenvolver com maturidade todas
as etapas da sua vida, mesmo que esse sujeito ndo seja mecanicamente determinado a exercer
o papel ativo de constituido, que seja também constituinte dessa sociedade que ainda ndo o
reconhece como adulto deficiente, com suas dificuldades em tornar-se sujeito ativo dentro dessa
sociedade excludente e desigual. Enfim que o homem em si esteja em conjunto com suas
relagdes sociais e que se formem em uma realidade historico-social harmonizada.

Consideramos que as necessidades especiais ndo sao propriedades ou exigéncias dos
seres humanos, nem nascem com eles, mas se originam de um processo de produgao material e
social. O elemento bioldgico ndo se constitui em Unico determinante para as necessidades
humanas. As necessidades e as habilidades sdo produzidas no processo histérico. Embora a
pessoa possa ser privada de um elemento bioldgico, fisico e/ou sensorial, a necessidade de
apropriar-se da realidade ndao s6 ¢ sintese de uma atividade real e de uma capacidade
desenvolvida, ¢ produto social e histérico (FREIRE, 1998).

Assim, o a pessoa com deficiéncia visual, na passagem da adolescéncia para a fase
adulta, como qualquer pessoa, interage com os grupos de acordo a partir das bases de confianca
que foram construidas. As trocas de ideias, a interacdo social ¢ algo que deve ser sustentado
dentro das bases de todo relacionamento inerente ao ser humano. Em uma sociedade
basicamente constituida de videntes, o cego chega a ser um intruso, ¢ como se esse mundo s
pertencesse a eles, todas as informagdes impressas especificamente sdo capturadas ao alcance
de suas visoes, exemplo disso sdao todos os dispositivos escritos que chegam ao campo visual
dos videntes, gerando equivocadamente a ideia de que quem ndo vé nao entende, ndo participa,
ndo interage nao tem acesso a tradu¢do do mundo.

As pessoas cegas necessitam ser reconhecidas como ser humano que ultrapassam a
barreira da cegueira, que podem e precisam que seja devolvido seus direitos de estar inserido
no contexto sociocultural sendo acolhido a todos nas suas diferencas, facilitando para que cada

um alcance a sua autonomia.
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11.3 METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta uma proposta de estudo sobre os recursos de Tecnologias
Assistivas voltados para acessibilidade da pessoa com deficiéncia visual, ¢ se apoia em
pesquisas que, além de refletirem sobre o uso destas novas tecnologias, tiveram a preocupacao
de relacioné-las a possibilidade de melhoria na qualidade de vida das pessoas com deficiéncia
visual.

A pesquisa ¢ qualitativa e teve o seu delineamento a partir das pesquisas bibliograficas.
Tendo como fonte livros, periddicos, artigos, dissertagdes, publicagdes imprensas ou online. O
levantamento das fontes indicou uma vasta producao sobre Tecnologia Assistiva, confirmando, assim

uma das vantagens da pesquisa bibliografica:

[...] permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais
ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente. Essa vantagem torna-se
particularmente importante quando o problema de pesquisa requer dados muito
dispersos pelo espago (GIL, 2002, p. 45, grifo nosso).

E esta foi uma das razdes de optarmos por este tipo de pesquisa, considerando que nao
estamos estudando um unico recurso de Tecnologia Assistiva € nem um unico grupo especifico
de pessoas com deficiéncia visual, estamos em busca da diversidade destes recursos e de um
quantitativo maior de pessoas que apresentam esta realidade. A abordagem qualitativa permite
leituras sobre o assunto da pesquisa, estabelecendo correlagdes para, ao final, darmos nosso
ponto de vista (OLIVEIRA, 2006).

Para que este estudo se tornasse exequivel, foi necessario estar de posse de dados que
serviram de base para que todos os objetivos desta pesquisa fossem alcancados. Sublinha Gil
(2002), que ¢ grande a diversidade de fontes bibliograficas e ele as sistematiza da seguinte
maneira: livros, publicagdes periddicas, e impressos diversos. Neste estudo foram utilizados os
livros de leitura corrente, os quais abrangem “[...], também, as obras de divulgacdo, isto €, as
que objetivam proporcionar conhecimentos cientificos ou técnicos” (GIL, 2002, p.44); as
publicacdes periodicas classificadas por Gil (2002, p. 55) como “[...] aquelas editadas em
fasciculos, em intervalos regulares ou irregulares, com a colaboracao de varios autores, tratando
de assuntos diversos, embora relacionados a um objetivo mais ou menos definidol...]”;
priorizou-se as revistas cientificas, caracterizadas na atualidade como uma das importantes

fontes bibliograficas por apresentarem os temas como mais profundidade e mais bem
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elaborados (GIL, 2002). No que diz respeito aos impressos diversos foram reunidos artigos e
dissertagdes.

No quadro abaixo, estdo descritas as principais fontes utilizadas para este estudo. A
pesquisa bibliografica foi desenvolvida da seguinte forma: o primeiro passo foi o de averiguar
ambientes onde estdo reunidas obras que tratam sobre o tema em estudo, a exemplo de
bibliotecas, periddicos, site da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), periodicos, Google académico, livros, revistas empesas, documentos e publicagdes estas
ocorrido ente o ano de 1996 a 2017.

No segundo passo, utilizamos a metodologia apresentada pela plataforma elencada: filtracao
das produgdes por meio de palavras-chave, assunto, autoria e titulo. A selecdo das obras foi realizada
com base em um roteiro prévio que envolveu a analise dos textos e dos documentos publicados
que teve como meta a compreensao preliminar do fendmeno estudado, visando a selecao de
fontes que se aproximavam com o tema aqui em foco. Assim, a sele¢do das bibliografias
encontradas se deu, sob as palavras-chave: Deficiéncia visual, Tecnologia Assistiva e Inclusdo.
Em seguida, realizamos a leitura dos resumos a fim de avaliar a familiaridade do que estd sendo
abordado, com a nossa proposta e dai passamos a leitura integral dos trabalhos selecionados
para este estudo.

Dentre a gama de vinte e dois trabalhos encontrados, no conjunto de obras que tratam
especificamente sobre o tema, selecionamos 10 artigos, 04 livros e 02 dissertacdes, obras que
se somam as leis, diretrizes, aos pareceres, cadernos — todas estas producdes foram consideradas
elegiveis; observando o critério de indexacdo para andlise do ano e institui¢do de origem da
producdo cientifica, correspondendo ao periodo da pesquisa e de acordo ao tema proposto.

No quadro abaixo, como ja apontado, est4 elencado e descrito parte do acervo utilizado
nesta investigacdo. Atentamos para o fato de que neste quadro se encontram as obras

consideradas fontes basilares para a realiza¢ao deste estudo.
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Quadro 1 - Fontes consultadas

Continua
FONTES TEMA AUTOR (A, ES - AS) ANO DE LOCAL DE CONSULTA
BIBLIOGRAFICAS PUBLICACAO
Artigo O que ¢ ser adulto Filomena Carvalho Sousa 2007 Mogambras — “Acolhendo a Alfabetizagdo nos Paises
de Lingua Portuguesa”
Artigo Recursos materiais para uso da | Renata Costa e Iracy Paulina 2009
tecnologia nas escolas Revista Nova Escola
Artigo As relagdes interpessoais do | Camilla Pontes Bezerra e Lorita | 2007 RGE - Revista Gaticha de Enfermagem
adolescente deficiente visual nas | Marlena Freitag Pagliuca
escolas
Artigo Recursos Didaticos na Educagdo | Jonir Bechara Cerqueira e Elise de | 2000 Revista Benjamin Constant
Especial Melo Borba Ferreira
Artigo Tecnologia  Assistiva  para | Teéfilo Alves Galvao Filho e | 2006 Revista da Educagao Especial
autonomia das pessoas com | Luciana Lopes Damasceno
necessidade educacionais
especiais
Dissertacao Acessibilidade de pessoas com | Andréa Poletto Sonza 2005 Lume Repositorio Digital Universidade Federal do
deficiéncia visual aos Ambientes Rio Grande do Sul
Digitais Virtuais
Artigo Uso efetivo das Tecnologias | Elton Vergara Nunes, Gertrudes | 2014 Data GramaZero - Revista de Informagao
Assistivas por pessoas cegas no | Aparecida Dandolini e Jodo Artur
seu cotidiano de Souza
Artigo apresentagdo Texto introdutério sobre | Rita Bersch 2017 Site Assistiva Ttecnologia e Educacdo
Tecnologia Assistiva.
Artigo Dificuldades enfrentadas pelas | Karen Lorena Martins de Melo e | 2016 Site do CRESS-MG - Conselho Regional de Servigo
pessoas com deficiéncia e suas | Roberta Ferreira Coelho de Social
familias, em meio ao processo de | Andrade
reabilitacdo e a sua reinser¢ao na
comunidade.
Dissertacao As dificuldades de | Maria dos Milagres Fernandes | 2007 Banco de dados da CAPES
aprendizagem e as praticas | Diniz
pedagdgicas que tém sido
desenvolvidas no  contexto
educacional,
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Quadro 1 - Fontes consultadas

Conclusdo
FONTES TEMA AUTOR (A, ES - AS) ANO DE LOCAL DE CONSULTA
BIBLIOGRAFICAS PUBLICACAO
Artigo Diversidade e inclusdo das | GUENTHER, Z.C. 2003 Revista Escritos sobre Educacao
diferencgas
Artigo Favorecimento de  praticas | Tedfilo Alves Galvao Filho 2010 Revista Profissdao Mestre. Curitiba: Humana Editora
pedagdgicas inclusivas por meio
da Tecnologia Assistiva
Livro Desenvolvimento Diane E. Papalia, Sally Wendkos | 2014 Biblioteca
(Adolescéncia/jovem Adulto) Olds e Ruth Duskin Feldman
Artigo A dialética entre o ensinar e o | Luiz Etevaldo da Silva 2009 Revista Espago Académico
aprender, com foco na a
autonomia Freiriana
Livro Educag@o crise do trabalho e do | Gaudéncio Frigotto 2001 Biblioteca
desenvolvimento teorias em
conflitos.
Livro O desafio de se redefinir Martin Heidegger 2001 Biblioteca
Lei Lei N° 7.853 que dispde sobre a | BRASIL 1996 Site do Planalto
Politica  Nacional para a
Integracdo da Pessoa Portador a
de Deficiéncia.
Diretrizes Diretrizes Curriculares | Secretaria de Educagdo Basica 2009 Brasil Ministério da Educacdo (MEC)
Nacionais do ensino bésico
Parecer Parecer do Conselho Nacional | CNE/CED 2001 Portal do MEC
de Educagdo DIARIO OFICIAL DA UNIAO.
Cadernos da TV Escola Conversas sobre Deficiéncia | Marta Gil 2000 Portal MEC
Visual
IBGE. Instituto Censo IBGE 2010 Site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Brasileiro de Geografia e (IBGE)
Estatistica
Livro Psicologia do Desenvolvimento | Geovanio Rossato, Nelson Pilettie | 2014 Biblioteca
Solange Marques Rossato

Fonte: Elaboragéo propria, 2019.
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11.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A legislagdao Brasileira sobre TA, no Decreto n°3.298 e Decreto n°® 5.296 de 2002
(BRASIL, 2002), menciona os recursos que podem ser concedidos pela unido, como e a quem
o cidadao Brasileiro com deficiéncia deve recorrer para obter todos esses beneficios, que lhe ¢
de direito e que ainda ndo ¢ de conhecimento da maioria daqueles que poderiam se beneficiar.
Vale lembrar que “Para as pessoas sem deficiéncia, as tecnologias tornam as coisas mais faceis;
entretanto, para as pessoas com deficiéncia, as tecnologias tornam as coisas possiveis”. MARY
PAT RADABAUGH (1993).

No Brasil, na atualidade, o Sistema Unico de Saade (SUS) concede Tecnologia
Assistiva e trabalha com tabela pré-fixada de equipamentos. Isto significa que o profissional do
SUS nao podera fornecer o que nao esta previsto em sua tabela. Cadeiras de Rodas, ortese,
protese, aparelho auditivos, palmilhas e varios outros equipamentos sdo concedidos as pessoas
com deficiéncia visual, fisica e mental pelo SUS. No ambiente laboral, através do INSS, os
recursos de Tecnologia Assistiva, podem ser disponibilizados, desde que objetivem capacitar o
individuo para o trabalho.

Os estudos sinalizam que as decisdes sobre a Tecnologia Assistiva e os recursos de
acessibilidade a serem utilizados devem partir de um estudo pormenorizado e individual, com
cada pessoa com deficiéncia. Deve comegar com uma analise detalhada e escuta aprofundada
de suas necessidades, para, a partir dai, ir optando pelos recursos que melhor respondam a essas
necessidades. Frequentemente € necessaria também a escuta de outros profissionais, como
terapeutas ocupacionais, fisioterapeutas ou fonoaudiologos, antes da decisdo sobre a melhor
adaptacdo a ser utilizada (GALVAO FILHO, 2004). Nessa etapa do texto sera apresentado um
rol dos recursos mencionados nas publica¢des estudadas. Esclarece-se que para melhor
entendimento sobre a funcionalidade dos recursos foi necessario recorrer a sites € manuais de
orientacdo de uso dos mesmos. Para ter acesso a essas informagdes mais detalhadas sobre os
recursos, a pesquisadora solicitou aos profissionais do CAP Jonathas Teles de Carvalho
sugestoes de material informativo sobre os equipamentos.

O sistema Braille ¢ um processo de escrita e leitura baseado em 64 simbolos em relevo,
resultantes da combinagdo de até seis pontos dispostos em duas colunas de trés pontos cada.
Pode-se fazer a representacdo tanto de letras, como algarismos e sinais de pontuagdo. No
sistema Braille todos os simbolos da escrita como letras, nimeros, sinais de pontuagao sao
transformados em sinais tacteis. Ele ¢ utilizado por pessoas cegas ou com baixa visao severa,

e a leitura ¢ feita da esquerda para a direita, ao toque de uma ou duas maos a0 mesmo tempo.
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Para a leitura e escrita Braille sdo necessarios o uso de seis pontos, podendo ser digitado pela
maquina Braille ou um conjunto de reglete e pungao (COSTA, 2009).

Reglete, ¢ um equipamento confeccionado em metal ou plastico, composto por uma
placa com frisos ou cavidades circulares e uma régua com retangulos vazados, usada juntamente
com o pungdo, que possui uma ponta metalica com um cabo de madeira, plastico ou metal.
Serve para escrita manual em Braille, produzindo pela pressdao do pungdo na reglete em papel
proprio o registro grafico (SA et al., 2017).

Miaquina de datilografia Braille ¢ um equipamento mecanico que registra os pontos
da escrita em papel. Tem o seu funcionamento semelhante a maquina datilografica tradicional,
possuindo apenas seis teclas que ao serem acionadas reproduzem no papel a os caracteres em
braille (SA et al., 2017).

O Braille na modalidade impressa também pode ser realizado na impressora Braille.
Seguindo o padrao das impressoras comuns, o equipamento ligado ao computador imprime em
auto-relevo, os caracteres em pontos paralelos ou seriais. Existem no mercado variedades de
tipos, de pequeno ou grande porte, com velocidade variada, com impressao em ambos os lados
do papel (Braille interponto) ou ndo; alguns imprimem também desenhos. Existem modelos
que imprimem simultaneamente caracteres Braille e comuns em linhas paralelas (SA et al.,
2017).

O Thermoform ¢ uma espécie de xerocadora para material produzido em Braille,
empregando calor e vacuo para produzir relevo em peliculas de PVC (SA et al, 2017).

Os ampliadores de telas para a baixa visdo, permite o aumento de fonte, de imagens,
para dimensdes maiores. Nesse tipo recurso, inclui-se os ampliadores de imagem: cctv-
(closedcircuit television) ou circuito fechado de televisdo, que permite ler (com grande
quantidade de opgdes com cor e tipo de fundo) textos manuscritos ou ampliagdes impressos.
De acordo com Cerqueira e Ferreira (1996), apresentam-se monocromadticos ou coloridos,
podendo ampliar até sessenta vezes o tamanho de um caractere (BENGALA BRANCA, 2019).

Escaner comum, também pode ser usado para o acesso a textos impressos, desde que a
imagem digitalizada possa ser passada por um software de reconhecimento de caracteres que
transforma os textos impressos em textos digitais. Dessa forma, os textos podem ser lidos por
softwares leitores de tela, disponibilizando para a pessoa com deficiéncia visual o texto escrito
no formato audivel. Como &udio o texto serve tanto para a pessoa cega como para a pessoa com
baixa visdao (BENGALA BRANCA, 2019).

O uso dos softwares com sintese de voz passa a ser uma ferramenta a mais para a

leitura, pois assim os textos impressos podem ser escutados. Dentre eles vale ressaltar o
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DOSVOX, ¢ um sistema que passa por constantes atualizacdes, e a cada alteragdo sao
aprimorados e acrescentados diversos aplicativos distribuidos em mais de 80 programas com
funcionalidade especificamente como: editor de textos, Leitor de Textos, secdo de jogos e
multimidia com opgdes para gravar, controlar, converter sons em varios formatos, realizar teste
com microfones, utilitarios falados (agenda telefonica, calculadora, relégio, emissor de
cheques, acesso a web como, acesso a home pages, correios eletronicos, bate papo), opgdes
para gerenciamento e opgdes para configuracdo do sistema. O DOSVOX foi pioneiro nessa
area, trazendo assim um sistema completo para a deficiéncia visual, vale ressaltar, que uma das
limitagdes do DOSVOX ¢ o acesso a internet pois apresenta algumas restri¢gdes pois apresentam
em algumas paginas figuras, graficos e frames o que torna dificil para a pessoa com deficiéncia
visual compreender o que esta sendo exibido na tela. Outro software encontrado durante a coleta
dos dados foi JAWS que também ¢ um ledor de telas com sintese de voz multilingue (Portugués,
Inglés, Espanhol, Francés, Alemao, Italiano e Filandés). O que ird permitir ao utilizar, por meio
de tecla de atalho aceder a uma variedade de aplicagdes, configuracdo quer seja de trabalho,
lazer, educacional e outros. O NVDA funciona por meio de um icone na bandeja de reldgio do
Windows, a sua configuragdo diversificada incluem opgdes de voz, de Braille, de teclado, de
mouse, de sintetizador, apresentacdo de objetos, exibidores virtuais, formatacdo de documentos
e diciondrio de falas, deve ser feita por algum vidente, porém depois de configurado e de
algumas instrucdes, qualquer um pode utiliza-lo normalmente (SA et al., 2017).

Outra tecnologia encontrada foi o sistema operacional Daisy, que permite conjugar
texto, audio e imagens para representar contetidos como livros, artigos etc. O formato Daisy
permite que o leitor tenha acesso a varios recursos semelhantes aos que ele teria ao ler um livro
em papel, como marcador de pagina, notacdes, sublinhados, etc. Entretanto, independentemente
de ter ou ndo deficiéncia. Atualmente esse sistema nao ¢ mais tao utilizado, no passado serviu
para producdo de varios livros em Braille que foram distribuidos por todo o pais (FUNDACAO
DORINA, 2019).

Para a pessoa com baixa visdo, recursos importantes sdo: cadernos com pauta
ampliada, com linhas mais largas e cor acentuada, lapis 6B, caneta de ponta porosa indicada
para acentuar o contraste, ¢ importante salientar que, para adequar os textos escritos ao
tamanho da fonte da necessidade visual da pessoa, pois terd que trazer o melhor conforto visual.
A saber: Arial, Times Roman, na modalidade maitscula (BENGALA BRANCA, 2019).

Escolhido como o mais util por causa da sua praticidade encontra-se o Celular,

(incluindo grupo de smartphones) aplicativo especifico vem sendo desenvolvidos, oferecendo
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leitores de tela com diversas ferramentas como, relogio, agenda, identificador de dinheiro, de
cor, de objetos e de linhas de 6nibus. Entre outros.

Constata-se que esses recursos sao fundamentais, para o acesso a autonomia. Dentre as
dificuldades identificadas na literatura pesquisa, destaca-se o conhecimento das politicas
governamentais por parte da populagao interessada e a consequente implicagdo das pessoas com
deficiéncia na constru¢do das politicas, que acabam sendo construidas sem a devida
participacgdo das pessoas cegas e de baixa visao.

E fundamental a participacio das pessoas com deficiéncia visual na elaboragio das
acdes voltadas para a sua autonomia, ¢ a ideia a maxima de “nada sobre nos sem nos”. A
sugestao ¢ de que essas pessoas com deficiéncia possam estar contribuindo desde a concepgao
da ideia até a os ajustes finais apds os testes e assim se empoderarem sobre suas proprias
decisdes, em direcao a autonomia da vida adulta.

Ao chegar a idade adulta, a pessoa com deficiéncia visual, ja passou por um processo
de reabilitagdo, de escolarizacdo, de orientagao e mobilidade, de aquisi¢ao de habitos de higiene
e cuidados pessoais, sendo assim a pessoa precisa estar preparada para procurar seu lugar no
mercado de trabalho, assumir responsabilidades e exercer seus direitos.

Marta Gil (2000, p. 9), nos informa que, até recentemente, a pessoa adulta com
deficiéncia visual contava com bem poucas opgdes de trabalho. Podia procurar uma vaga no
mercado formal de trabalho como: embalador, controlador de qualidade, separador de pegas,
operador de camara escura, telefonista etc., em empresas, fabricas, hospitais e outras
institui¢des, ou fazer ‘bicos’, vendendo vassouras, bilhetes de loteria ou algo semelhante.
Depois da mudanga nos avangos tecnoldgicos, especialmente nas areas de microeletronica e
informadtica, cria-se uma ampla variedade de profissdes e empregos, inexistentes até ha pouco
tempo, muitos deles compativeis com a situagdao do deficiente visual. Quem poderia imaginar
que um cego chegaria a analista de sistemas, por exemplo?

Alguns desses equipamentos sdo utilizados igualmente por pessoas com deficiéncia
visual e por pessoas que enxergam; para as pessoas com DV, se instala um software especial,
um sintetizador de voz, que ‘fala’ o que estd na tela. Esse mesmo computador pode ser acoplado
a uma impressora braile ou a uma impressora comum. Lembrando que em qualquer dessas
atividades, a pessoa precisa, entre outras coisas, investir no desenvolvimento de habilidades
como por exemplo: auto gerir-se, que serve tanto em uma Empresa, ou como um técnico de
gerenciamento ou de administragdo; apropriar-se, sobre legislacdo, organizacdo e
financiamento de recursos de TA. Embora ainda haja obstaculos a vencer, atualmente hd muitas

pessoas com deficiéncia visual ocupando cargos em espacos diversos.
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Ao se capacitar para prover seu sustento e formar uma familia, a pessoa com deficiéncia
visual se torna um cidaddo, capaz de exercer seus direitos e seus deveres. Passa a estar incluido
na sociedade conquistando assim, o respeito de todos, através da sua luta didria para chegar

onde esta.

11.5 CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, as barreiras sociais na maioria das vezes, ainda sdo as que mais contribuem
para o isolamento da pessoa com deficiéncia visual e sua familia, que se sente impotente, a
espera de institui¢des, servigos médicos ou profissionais que possam como um milagre curar
ou ‘consertar’ a deficiéncia. Muitas familias prolongam seus momentos de angustia, ansiedade,
conflitos, negacdo, sublimacdo, frustracdo e at¢ mesmo desesperanca por ndo dispor de
informagdes e ndo encontrar interlocutores para discutir seus problemas e para se identificar.
Eles precisam contar com locais, espagos e pessoas com quem possam conversar € compartilhar
nao s6 os sofrimentos, mas também os momentos de alegria, as conquistas e vitorias.

E pertinente pensar que a familia, e a educagio sio umas duas grandes aliadas na luta
pela inclusdo. Nesses espagos, discutir as questdes das TAs, identificar qual a melhor se adequa
aos jovens DV, dar voz as necessidades e opinides desses sujeitos ¢ essencial. As suas questdes,
dores, desafios, preconceitos, mitos e estigmas, podem ser debatidos e analisados nos grupos
que circulam, para tanto ¢ fundamental que as dificuldades de acesso as informagdes sejam
superadas.

O grande desafio ¢ fomentar que os espacos sociais promovam trocas enriquecedoras
para todos. As familias, os profissionais e todos os que rodeiam a pessoa com deficiéncia visual
precisam estar sensiveis a necessidade de garantir o acesso as informagdes impressas. De fato,
precisam se conscientizar de que as interacoes podem ser saudaveis, e baseadas na
reciprocidade, pois, a pessoa com deficiéncia visual ¢ um ser total, capaz, so6 fica fragmentado
nas suas potencialidades quando est4 excluido.

Mais uma vez fica constatado a importancia da Tecnologia Assistiva nas vidas desses
jovens com deficiéncia visual. Os desdobramentos do aprender a leitura e escrita, ajudam ha
transformar a pessoa. E preciso contar com a cooperagdo da familia e a mobilizagio da
sociedade, em busca de uma melhor qualidade de vida. A participacdo de todos no combate as
atitudes discriminatorias dessas pessoas, preenche a lacuna que a invisibilidade das politicas

publicas aponta.
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O desafio ¢ dar visibilidade ao que ja existe, levando para o usuario DV as solugdes
desejadas por ele, as quais, muitas vezes ja estdo no mercado mas ainda sdo desconhecidas ou
inacessiveis a eles; precisa-se que melhores solugdes resultem do trabalho de cooperagao, entre
usudrios e organizagdes governamentais € ndo governamentais, para suporte € apoio a criagao

de uma sociedade mais acolhedora e solidaria.
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RESUMO

Este artigo, fruto de uma pesquisa qualitativa, do tipo bibliografica, apresenta a musica como
ferramenta importante no auxilio ao tratamento de criangas que se encontram internadas em
institui¢des publicas de saude. A musica atua na ressignificagdo da cura, pois a crian¢a que
participa de atividades integrativas, em especial as que utilizam musica, esquecem a dor e os
problemas que perpassam por sua internagdo e tornam-se exclusivamente criangas. A partir
desta problematica se insere a seguinte questdo: como o uso da musica pode auxiliar no
processo de tratamento de criangas hospitalizadas em instituigdes publicas de Saude? Para
desenvolver este estudo foi tracado o seguinte objetivo geral: investigar o uso da musica como
auxiliar do processo de tratamento de criangas hospitalizadas em Institui¢cdes Publicas de Satde;
e delineados os seguintes objetivos especificos: definir e caracterizar a infancia numa
perspectiva historico social, conceituar e discutir musica relacionando a promog¢ao do bem estar
do ser humano, relacionar o uso da musica com o contexto da hospitalizagdo infantil. A
investigacdo foi realizada através da leitura de bibliografias que tratam da infancia, de
documentos publicos, da legislagdo brasileira que versa sob o assunto e dos registros escritos
do CURARTE, grupo que promove atividades musicais em institui¢des publicas de satde da
cidade de Feira de Santana, Bahia, Brasil. Essa investigacdo mostra que a musica, aplicada
como auxiliar no tratamento de criangas em situacdo de internagdo pode ser uma importante
ferramenta de humanizacao hospitalar, alcangando diversos efeitos, sejam eles fisiologicos ou
psicolégicos. Essa pratica devolve a crianga, mesmo que momentaneamente, o seu pleno direito
de exercer num sentido ludico a sua infancia, ainda que esteja num ambiente hospitalar.

Palavras-chave: Musica. Ressignificagao da Cura. Hospital. Tratamentos Alternativos.
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ABSTRACT

This article, the result of a qualitative research, of the bibliographic type, presents music as an
important tool to help the treatment of children who are hospitalized in public health
institutions. Music acts in the re-signification of healing, because the child who participates in
integrative activities, especially those who use music, forget the pain and problems that pass
through their hospitalization and become exclusively children. From this problem the following
question is inserted: how can the use of music help in the process of treatment of hospitalized
children in public health institutions? In order to develop this study, the following general
objective was established: to investigate the use of music as an aid to the treatment process of
hospitalized children in Public Health Institutions; and delineated the following specific
objectives: to define and characterize childhood in a social historical perspective, to
conceptualize and discuss music relating to the promotion of the well being of the human being,
to relate the use of music to the context of child hospitalization. The research was carried out
by reading bibliographies about childhood, public documents, Brazilian legislation that deals
with the subject and the written records of CURARTE, a group that promotes musical activities
in public health institutions in the city of Feira de Santana, Bahia Brazil. This research shows
that music, applied as an aid in the treatment of hospitalized children, can be an important tool
for hospital humanization, reaching several physiological or psychological effects. This
practice gives the child, even momentarily, his full right to exercise in a playful sense his
childhood, even if he is in a hospital environment..

Keywords: Music. Resignation of Healing. Hospital. Alternative Treatments.
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12.1 INTRODUCAO

Este artigo trata da musica e suas implicagdes para o tratamento de criangas em processo
de adoecimento, mais especificamente criangas hospitalizadas. Resulta do Trabalho de
Conclusao de Curso da Especializagcdo Lato Sensu Tecnologia, Ambiente e Sustentabilidade,
do CETENS/UFRB.

A escolha da tematica se sustenta nas afirmagdes dos estudiosos da area, nas quais a
musica ¢ capaz de despertar as mais variadas emogdes no ser humano (CORREA, 2011).
Afirmando os estudos que ao escutar musica, o ouvido transforma os sons em estimulos
elétricos que chegam ao cérebro provocando o aumento da produgdo de endorfina. Este
hormonio, por sua vez, causa sensagdo de bem-estar e relaxa o corpo, diminuindo os batimentos
cardiacos e a pressao arterial (LEME, 2009).

Outro aspecto que motivou a realiza¢do do estudo foram as experiéncias vivenciadas
pela autora na coordenagdo do grupo Curarte, o qual realiza intervengdes musicais em hospitais
publicos na cidade de Feira de Santana. Nessas oportunidades foi possivel observar as diferentes
reagdes que o contato com a musica provoca nos pacientes internados. Nas a¢des do grupo a
interagdo ocorre com criancas de zero a treze anos, com quadros diversos, algumas delas em
Unidade de Tratamento Intensivo onde, mesmo sedadas, apresentam reagdes que sao
visualizadas nos equipamentos de monitoramento. No setor de oncologia foi possivel constatar
reacOes muitissimo interessantes de criangas apaticas, entristecidas, que passam a interagir com
a equipe cantando as musicas e conversando. Segundo matéria veiculada no Jornal Folha do
Estado em 2017, o trabalho do grupo nos hospitais da cidade, tem por foco “oferecer boa
musica, alegria, esperanca e entretenimento pra quem esté as voltas com momentos dificeis, de
dor e até mesmo de tristeza, colabora decisivamente para a evolugdo do tratamento médico e
recuperagdo de problemas de saude” (FOLHA DO ESTADO, 2017).

Foi possivel observar que a musica torna 0 momento mais agradavel, a dor ¢ esquecida
por alguns instantes e a crianca volta-se para um mundo mais confortavel. Criangas
hospitalizadas, a depender da gravidade da enfermidade, ficam aprisionadas em macas, envoltas
em medicacdes e procedimentos médico-hospitalares, porém nos momentos em que podem
participar de atividades integrativas, com utilizacdo de elementos de arte (em especial, a
musica) elas conseguem abstrair aquele contexto e simplesmente voltam a ser criangas. Muitas
delas estdo nesta situagdo ha muito tempo e a possibilidade da cura fica cada vez mais distante,

mas o alivio e conforto emocional, proporcionados pelas cangdes compartilhadas naqueles
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momentos ressignificam essa esperanga. Um arsenal de possibilidades se abre em suas
cabecinhas e a dor fica em segundo plano.

Diante do exposto, apresenta-se como relevante a possibilidade de estudar de forma
mais aprofundada os desafios e possibilidades da musica como ferramenta auxiliar no processo
de tratamento de criancas hospitalizadas em Instituicdes Publicas de Saude. Nesta perspectiva
este artigo se insere, constituindo-se a partir da seguinte questdo norteadora: como o uso da
musica pode auxiliar no processo de tratamento de criancas hospitalizadas em Instituigoes
Publicas de Satde?

Com vista a explorar essa problematica foi tragado o seguinte objetivo geral: investigar
0 uso da musica como auxiliar do processo de tratamento de criancas hospitalizadas em
Instituicdes Publicas de Satde; e delineados os seguintes objetivos especificos: definir e
caracterizar a infincia numa perspectiva historico social, conceituar e discutir musica
relacionando a promoc¢do do bem-estar do ser humano, relacionar o uso da musica com o
contexto da hospitalizacdo infantil.

Este ¢ um estudo qualitativo, do tipo pesquisa bibliografica. Esta pesquisa ndo busca
enumerar ou medir eventos, mas sim aprofundar os estudos sobre a musica como elemento
agregador no tratamento de criangas internadas em institui¢des publicas de saude, a partir da
leitura e analise critica das producdes literarias ja existentes.

Nossos estudos se desenvolveram a partir de uma pesquisa em fontes bibliograficas,
com base em material elaborado por terceiros, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos, onde os conceitos analisados foram a infancia (suas especificidades fisioldgicas e
sociais), a saude desses individuos, o sistema publico de satide que atende a esse publico e os
tratamentos alternativos utilizados na humanizagao do atendimento dado, dentre eles fizemos
uma analise mais detalhada sobre o uso da musica.

Esta pesquisa bibliografica foi fundamentada em ideias e pressupostos de tedricos que
apresentaram significativa importancia na defini¢do e constru¢ao dos conceitos discutidos neste
estudo. Inicialmente foi realizada uma revisdo de literatura, utilizando-se textos impressos e
busca na web, considerando os indicadores “musica no tratamento de criancas”, “musica nos
hospitais” e “humanizagdo hospitalar”. Dessa busca foram localizados em torno de 50
publicagdes, apds leitura e triagem considerando a relevancia para o estudo foram selecionadas
15 publicacdes, as quais subsidiaram este trabalho, com destaque para Correa (2011), Silva
Junior (2012), Drexel e I[annone (2000). Ressalta-se que apesar de Drexel e lannone (2000), ser

um referéncia de 19 anos atras, as reflexdes do autores sdo pertinentes, atuais correspondendo
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ainda a realidade da criang¢a hoje, por isso optou-se por manté-lo no quadro da referéncias do
estudo.

Em segundo momento, o texto apresenta os resultados e discussdes dos dados recolhidos
a partir de documentos publicos sobre o municipio de Feira de Santana e o Estado da Bahia
acerca da hospitalizacdo de criangas e do uso das praticas integrativas complementares em

saude, espago terapéutico no qual a musica esta inserida.

122 A CRIANCA E O ADOECIMENTO: CONTEXTUALIZANDO PROPOSTAS
ALTERNATIVAS DE SUPORTE AO AMBIENTE HOSPITALAR

Segundo Silva Juanior (2008), atividades ludicas como a musica sdo benéficas em
pacientes com dor, alivia a ansiedade pré-operatoria, reduz os batimentos cardiacos, ameniza
pressdo arterial e o sofrimento pds-cirurgico. Diminui ainda a confusdo e o delirio, em idosos
submetidos a cirurgias eletivas de joelho e quadril, bem como, auxilia na redu¢ao dos disturbios
de humor nos pacientes em tratamentos com altas doses de quimioterapia, seguidos de
transplante autélogo de células-tronco.

Ao longo das ultimas décadas as atividades musicais vém sendo incorporadas a técnicas
de tratamento em satde, apresentando-se como recurso importante para atender diferentes
patologias, sejam elas de ordem fisica, emocional ou mental. Nesta perspectiva vem se
configurando a Musicoterapia, como um campo teorico e pratico que se utiliza de recursos
musicais, como apoio aos processos terapéuticos, caracterizando-se como auxilio no
desenvolvimento de outras terapias (VARGAS, 2011).

No Brasil, diversos trabalhos praticos comprovam a eficicia da musica como auxiliar em
tratamentos, a exemplo do projeto piloto da Professora Maristela Smith, no Instituto de
Medicina Fisica e Reabilitagdo do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo (IMREA HC FMUSP). Os professores do projeto procuram
estimular a memoria, a articulagdo da fala, a respiracdo e a interagdo entre as pessoas. Durante
a semana, acontecem oito atividades em grupo, com duragdo de 30 e 45 minutos, dependendo
da idade do publico — e todos os pacientes e cuidadores sdo convidados a participar. Este projeto
¢ formado por uma equipe multiprofissional, contando com a presenca do profissional de
Terapia Ocupacional (TO) (REDE LUCY MONTORO, 2016).

Em margo de 2017, sob portaria n°849/2017, o Ministério da Satde (MS) incluiu a
Musicoterapia como nova modalidade da Politica Nacional de Praticas Integrativas e

Complementares (PNPIC) do Sistema Unico de Satude (SUS). A musicoterapia ¢ definida pelas
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PNPIC como uma Pratica integrativa que utiliza a musica e/ou seus elementos — som, ritmo,
melodia e harmonia — num processo facilitador e promotor da comunicacdo, da relagdo, da
aprendizagem, da mobilizagdo, da expressao, da organizagdo, entre outros objetivos
terapéuticos relevantes, no sentido de atender necessidades fisicas, emocionais, mentais,
espirituais, sociais e cognitivas do individuo ou do grupo (BRASIL, 2017).

Segundo as estimativas do Governo, as Praticas Integrativas e Complementares em Saude

estdo cada vez mais disseminadas no ambiente de cuidados com a saude:

Atualmente, 1.708 municipios oferecem praticas integrativas e complementares ¢ a
distribui¢@o dos servigos esta concentrada em 78% na atengdo basica, principal porta
de entrada do SUS, 18% na atengao especializada e 4% na atencdo hospitalar. Mais
de 7.700 estabelecimentos de saude ofertam alguma pratica integrativa e
complementar, o que representa 28% das Unidades Basicas de Saude (UBS)

(BRASIL, 2017).

Dessa forma podemos compreender que o acesso dos usuarios do SUS a essas praticas
integrativas se faz mais do que necessario, pois a sua eficicia no auxilio aos tratamentos €
notoéria. Felizmente essas praticas tem crescido e se espalhado exponencialmente, mas muito se
pode atribuir a livre iniciativa de grupos que se organizam e voluntariamente, vale ressaltar, se
dedicam a essas atividades. A inser¢ao dessas PICS nas institui¢cdes publicas de atengdo a satde
como ferramenta de cuidado aos seus usuarios € um suporte importante para a populacao que
sofre com as mazelas da falta de recursos destes 6rgaos. Populacao essa que engloba diferentes
realidades, a comecar pela faixa etaria. Neste presente trabalho, ird ser aborda uma dessas PICS,
com foco na realidade da crianca hospitalizada.

De acordo com o que rege a Lei n° 8.069, de 13 de julho de 1990, conhecida como
Estatuto da Crianga e do Adolescente, em seu artigo segundo, considera-se crianga, para os
efeitos desta Lei, a pessoa de zero até doze anos de idade incompletos, e adolescente aquela

entre doze e dezoito anos de idade (ECA, 1990). Ainda segundo o texto da Lei, no artigo 4°,

E dever da familia, da comunidade, da sociedade em geral ¢ do poder publico
assegurar, com absoluta prioridade, a efetivagdo dos direitos referentes a vida, a satde,
a alimentacdo, a educacdo, ao esporte, ao lazer, a profissionalizacdo, a cultura, a
dignidade, ao respeito, a liberdade e a convivéncia familiar € comunitaria.

Paragrafo tnico. A garantia de prioridade compreende:

a) primazia de receber protecdo e socorro em quaisquer circunstancias;

b) precedéncia de atendimento nos servigos publicos ou de relevancia publica;

c) preferéncia na formulagdo e na execugao das politicas sociais publicas;

d) destinag@o privilegiada de recursos publicos nas areas relacionadas com a prote¢do
a infancia e a juventude (ECA, 1990).
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Desta forma, podemos compreender que toda a sociedade tem a obrigagdo de assegurar
tais direitos a este publico especifico e o Estado tem o dever de oferecé-los, dando a elas
absoluta prioridade.

O ECA (1990) ¢ um conjunto de leis especificas de protecao aos cidadaos brasileiros
menores de dezoito anos, sujeitos que compdem a sociedade, mas que ainda sdo vulneraveis no
sentido de que essa fase representa muito no seu desenvolvimento social, psicologico e fisico.
Ao longo dos anos intimeros trabalhos foram realizados em prol desse publico, em especial
dessa crianga empobrecida que dia apos dia sofre com as mazelas de um processo
socioecondmico implacavel. A consciéncia de defesa da crianca a fim de cuida-la, defendé-la,
honra-la e salva-la de uma morte precoce tem movido um grupo significativo de pessoas.

E muito importante esclarecer que a crianga brasileira ndo precisa de piedade. Ela
precisa apenas que sejam devolvidos e mantidos os seus direitos, € como ela ndo tem condigdes
fisicas e emocionais para reclama-los sozinha, precisa de ajuda da sociedade. Mas a resolucao
desse problema ndo estd em agdes ou verbas imediatistas e paliativas que ndo tratam o mal na
fonte pois a nossa “doenc¢a” ¢ estrutural.

Pensando nos deveres do Estado, ¢ necessario se pensar num plano global, com politicas
definidas e humanizadas que sejam direcionadas a essa geragcdo que ai estd, bem como nas
proximas geragdes. O poder publico precisa impedir que continue sendo retirados direitos
fundamentais da crianga, evitando que morram de fome, de doengas decorrentes da falta de
saneamento basico, de atendimento basico de saude, ou quaisquer outros motivos decorrentes
do crescente descaso da sociedade.

De acordo com o texto da Declara¢do dos Direitos da Crianga da ONU, no seu artigo

4°, promulgado em 20 de novembro de 1959,

A crianga deve gozar dos beneficios da previdéncia social. Tera direito a crescer e
desenvolver-se em boa saude; para essa finalidade deverdo ser proporcionados, tanto
a ela, quanto a sua mae, cuidados especiais, incluindo-se a alimentacdo pré e pos-
natal. A crianga terd direito a desfrutar de alimenta¢do, moradia, lazer e servigos
médicos adequados (ONU, 1959 apud DREXEL; IANNONE, 2000).

No que tange aos cuidados com a crianga, no Brasil, em 1983 a Conferéncia Nacional
de Bispos do Brasil (CNBB), com o apoio da UNICEF, instituiu a Pastoral da Crianga,
engajando a igreja catolica na luta pela sua sobrevivéncia. O trabalho foi iniciado na cidade de
Florestopolis, Parana, pela médica sanitarista e pediatra, Dra. Zilda Arns Neumann, e pelo entao

Arcebispo de Londrina Dom Geraldo Majella Agnelo. A Pastoral da Crianga hoje se faz
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presente em todos os estados brasileiros e em outros 10 paises da Africa, Asia, América Latina
e Caribe.

As agdes implementadas pela Pastoral foram importantissimas para as comunidades
mais pobres pois suas equipes realizavam ac¢des de apoio a saide de maes e bebés, incentivando
o aleitamento materno, acompanhando o crescimento das criangas, agindo precocemente
quando surgiam sinais de desnutri¢do ou desidratacdo com a implementagdo de soro caseiro e
alimentagdo alternativa, incentivando a imunizacdo com campanhas nacionais, dentre outros.
Lideres comunitarios eram treinados através de materiais de estudos e reunides a fim de que se
tornassem agentes multiplicadores e incentivadores do trabalho voluntario da Pastoral. A faixa
etaria atendida pela pastoral ¢ de zero a seis anos e os atendimentos sdo realizados em seu
ambiente familiar.

A missao da Pastoral da Crianga ¢ promover o desenvolvimento das criangas, a luz da
evangélica opcdo preferencial pelos pobres, do ventre materno aos seis anos, por meio de
orientagdes basicas de satde, nutri¢dao, educagao e cidadania, fundamentadas na mistica crista
que une fé e vida, contribuindo para que suas familias e comunidades realizem sua propria
transformagao (DREXEL; IANNONE, 2000).

A Pastoral da Crianca atua a favor da satide de um percentual importante da populacao
brasileira, visto que, o Ministério da Satude, de acordo com dados emitidos no ano de 2010,
informou que 16% do total de internag¢des hospitalares ocorridas no ano de 2009 em todo o
Brasil foram de criangas de zero a nove anos, sendo que dessas, 37% estiveram relacionadas a
doencas do sistema respiratério. (BRASIL, 2017) Este mesmo 6rgao passou a desenvolver a
partir de 2013 a Pesquisa Nacional de Satde (PNS), que ¢ uma pesquisa de base domiciliar, de
ambito nacional, em 81.767 domicilios em 1.600 municipios. A pesquisa ¢ fruto de uma
parceria com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e com o Ministério da
Satde, faz parte do Sistema Integrado de Pesquisas Domiciliares (SIPD) do IBGE.

No terceiro volume da PNS, divulgado no dia 21 de agosto de 2015, foram expostos
dados sobre infancia coletados em 2013, no ambito da satide no Brasil, de criangas até dois anos
de idade, periodo em que os cuidados sdo extremamente importantes para a manutengao da vida
desses individuos. Nessa pesquisa foram levantados dados de grande relevancia como o indice
de criangas que passam por uma consulta médica até o sétimo dia de vida. No Brasil, apenas
28,7% das criangas passam por essa avaliagao e no Nordeste esse nimero cai para 17,7%. Esses
dados explicam bastante os altos indices de mortalidade infantil na regido por conta do
desconhecimento e da falta de assisténcia a satde dessas criangas, que deveriam estar sendo

acompanhadas pelos programas de Saude da Familia.
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Outro exemplo ¢ o Teste do Pezinho que, nas primeiras semanas de vida do bebé, ¢
capaz de detectar precocemente doengas metabolicas, genéticas ou infecciosas e € realizado por
meio da analise de amostras de sangue, porém no Nordeste apenas 53,8% dos recém-nascidos
foram submetidos a esse procedimento. Destaca-se também os dados sobre a alimentacao que
falam sobre a importancia do aleitamento materno como suprimento exclusivo para o bebé até
o sexto més e como complementar até os dois anos de idade. Neste ponto alguns dados sdo
inquietantes como, por exemplo, o nimero de criangas com idade igual ou superior a 9 meses
e menor que 12 meses que estdo em aleitamento materno de modo complementar — apenas
50,6% — e os alimentos que sdo oferecidos a elas: foi estimado que 60,8% das criangas com
menos de 2 anos de idade comiam biscoitos, bolachas ou bolo, e que 32,3% tomavam
refrigerante ou suco artificial.

O monitoramento do crescimento da crianca foi recomendado mundialmente desde a
década de 70, porém no Brasil o tema sé ganhou relevancia em 1984, quando o Ministério da
Saude criou o Programa de Assisténcia Integral a Saude da Crianga (PAISC), que visa assegurar
integralidade na assisténcia prestada pelos servicos de saude, priorizando a¢des preventivas a
fim de garantir o seu adequado crescimento e desenvolvimento. As cinco agdes basicas
propostas pelo PAISC sdo:

a) o incentivo ao aleitamento materno e orientacdo adequada para o desmame;

b) assisténcia e controle das infec¢des respiratdrias agudas;

¢) 1munizagao para controle das doencgas preveniveis;

d) controle das doencas diarreicas;

e) acompanhamento do crescimento e desenvolvimento infantil, tendo como meio de
visualizacdo o Cartdo da Crianga.

O Cartdo da Crianca utiliza o controle do aumento mensal do peso como principal
indicador do crescimento normal e sadio da crianga, o que permite aos profissionais de saude e
aos pais acompanharem o crescimento e desenvolvimento das criangas menores de cinco anos.
O cartdo permite também o registro de identifica¢do da crianga, local e data de nascimento, tipo
de parto, informagdes basicas de desenvolvimento, calendario para anotagdo das vacinas e os
seus direitos constitucionais. Ele ¢ valido em todo o territorio nacional como comprovante de
vacinagdo e o seu fornecimento ¢ gratuito e deve ocorrer no momento do nascimento, com a
posse assegurada aos pais.

Em 2005, o Ministério da Saude fez uma revisdo completa no Cartao da Crianga, o que
resultou na sua modificagdo: o cartdo virou “Caderneta de saude da crianga". Foi ampliada a

faixa de acompanhamento para dez anos de idade e foram incluidos dados sobre gravidez,
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orientacdes relevantes sobre a alimentagdo saudavel, profilaxia de ferro e vitamina A, graficos
de perimetro cefalico, espago para anotagdes de estatura, informacgdes quanto a prevengao de
acidentes, a saude auditiva, visual e bucal e espago para anotagdes de intercorréncias clinicas.
Através dos dados informados pelos pais neste documento, ¢ possivel prever doencas que
podem advir de um quadro ndo satisfatorio de crescimento e desenvolvimento.

Este olhar preventivo eficiente tem por finalidade elevar a qualidade na satide das
criangas, reduzindo assim a incidéncia de doengas que de alguma forma possam leva-las a uma
possivel internagdo. Nos hospitais, principalmente nas instituicdes publicas, os profissionais
devem compreender os motivos que levaram a crianga aquele determinado progndstico. A ideia
¢ motivar acdes de saude especificas para esse grupo de pacientes, a fim de evitar possiveis
futuras reinternagdes e auxiliar o entendimento de determinadas doengas que muitas vezes sao
de dificil diagndstico.

Estudar as causas de internacdo hospitalar em criancas no Brasil favorece a
compreensdo do perfil de adoecimento nessa faixa etdria. As hospitalizagdes por causas
sensiveis a atengao primaria, ou seja, ineficiéncia dos equipamentos de atencao basica a saude
como postos e unidades de bairros sao um indicador indireto da efetividade do nosso sistema
de saude, pressupondo que as internagdes decorrentes destas doencas ndo receberam atengao
de saude efetiva em momento oportuno, levando a um agravamento da condi¢do clinica que
exigiu a hospitalizacao.

As causas evitaveis, de acordo com a classificagdo proposta pela fundagao Sistema
Estadual de Analise de Dados de Sao Paulo, conhecida como fundagao SEADE, estao
categorizadas da seguinte forma: redutiveis por imunoprevengdo; por adequado controle na
gravidez; por adequada atencdo ao parto; por acdes de prevencao, diagnostico e tratamento
precoce; e por intermédio de parcerias com outros setores (OLIVEIRA; VIEIRA; COLLET;
LIMA, 2010).

Pesquisas feitas nesta area apontam agrupamentos de causas de doengas que podem ser
reduzidas de acordo com as ac¢des de prevencdo, diagnostico e tratamento precoce, cuja falha
em qualquer uma dessas etapas pode levar a hospitalizagdo. Sao elas: doengas infecciosas e
parasitarias, doencgas das glandulas endocrinas e metabolismo, doengas do sistema nervoso e
dos orgaos dos sentidos, doengas do aparelho circulatério, doencas do aparelho respiratorio,
afecgdes perinatais e causas externas.

A atencdo a crianga representa um campo prioritario dentro das a¢des de cuidados a
saude da populagdo, visto que essa idade apresenta um nivel maior de suscetibilidade ao

adoecimento e agravamento das doengas em funcdo da sua fragilidade. Na populagdo infantil
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ha um predominio de doengas agudas que formam parte da lista brasileira de ICSAP -
Internagdes por Condigdes Sensiveis a Atencdo Primdria, portanto evitaveis com a assisténcia
oportuna dos servicos de atencao primaria a satde. Essas doengas sdo responsaveis por grande
parte das internacdes de criangas menores de um ano e a principal causa do 6bito infantil no
Brasil. De acordo com pesquisas feitas pela Pastoral da Crianga, nas regides Norte e Nordeste,
onde se encontra o maior indice de mortalidade infantil, as doencas que sdo as maiores
causadoras das internacdes infantis sdo as afecgOes perinatais e respiratorias (DREXEL;

IANNONE, 2000).

12.3 APRESENTANDO E DISCUTINDO PRATICAS ALTERNATIAS COM MUSICA NO
HOSPITAL ESTADUAL DA CRIANCA EM FEIRA DE SANTANA: O CURARTE

Nessa sessdo optou-se por apresentar e discutir as PICS na realidade do Hospital
Estadual da Crianga (HEC), em Feira de Santana, Bahia, Brasil, buscando articular as
possibilidades teoricas e praticas, dessas referidas atividades. Os dados para essa discussao
foram coletados prioritariamente em artigos das plataformas web sobre a pratica alternativa do
CURARTE, sites do HCE, sites da cidade de Feira de Santana (ACORDA CIDADE, 2018;
BOM DIA FEIRA, 2017, FOLHA DO ESTADO, 2017; HOSPITAL ESTADUAL DA
CRIANCA, 2019; FEIRA DE SANTANA, 2018).

Feira de Santana, cidade onde se desenvolve a presente pesquisa, € um municipio
brasileiro do Estado da Bahia situado a 108 quildometros de sua capital, Salvador, a qual se liga
através da BR-324. E a segunda cidade mais populosa do estado, com uma populagio atual de
quase 610 mil habitantes e primeira cidade do interior nordestino em populagio. E também a
maior cidade do interior das regides Norte, Nordeste, Centro Oeste e Sul do Brasil, e ¢ também
a sexta maior cidade do interior do pais, € com uma populagao maior que oito capitais estaduais.

No que se refere a aten¢ao a saude, a cidade de Feira de Santana, enfrenta importantes
desafios para garantir a Atencdo Basica dos seus cidaddos. De acordo com o Boletim
Informativo da Atencdo Basica, referente ao ano de 2017 e primeiro trimestre de 2018, emitido

pela Secretaria Municipal de Saude, a atengdo basica consiste em:

[...] conjunto de ac¢des de saude individuais, familiares e coletivas que envolvem
promog¢ao, prevencao, prote¢do, diagnodstico, tratamento, reabilitacdo, redugdo de
danos, cuidados paliativos e vigilancia em saude, essas agdes sdo realizadas por
equipes multiprofissionais que assumem responsabilidade sanitaria e dirigida a
populagdo em territorio definido (FEIRA DE SANTANA, 2018).
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Na cidade de Feira de Santana, a Secretaria de Saude conta com 115 Equipes de Satude
da Familia (24 equipes na zona rural e 90 em zona urbana), 44 equipes de saude bucal e 21
equipes de Nucleos Ampliados de Saide da Familia. Além disso, contam ainda com 02
Unidades Satélites que servem de apoio as USF em areas rurais, atendendo a populacdes mais
distantes ou isoladas: o Posto de Sete Portas no distrito de Jaguara e Posto de Pedra da Canoa
no distrito de Ipuagu, e 32 Equipes de Agentes Comunitarios de Satde (EACS) totalizando 896
agentes (FEIRA DE SANTANA, 2018). Destaca-se desses dados, o crescimento das Equipes

de Satude da Familia, conforme descrito no grafico 1.

Grafico 1 - Evolugdo do nimero de Equipes de Satide da Familia implantadas no Municipios

de Feira de Santana de 2010 a margo de 2018
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Fonte: Coordenagdo da Atenc¢do Basica Feira de Santana, 2018.

A cidade conta também com um importante equipamento de atengdo a saude das
criancas que ¢ o Hospital Estadual da Criangca (HEC) que recebe pacientes ndo s6 de Feira,
como também de toda a regido circunvizinha. O HEC presta atendimento publico voltado para
especialidades pediatricas de média e alta complexidade, suprindo a demanda de todo o estado
da Bahia, tendo uma area de aproximadamente 39,2 mil metros quadrados, as margens da BR-
116.

Atende um publico de zero a dezessete anos tanto da cidade quanto de toda a regido,
tendo sido fundado em agosto de 2010. O HEC nasceu para ser referéncia em atendimento
pediatrico no pais e tem como missao prestar assisténcia pediatrica a todos os municipios da
Bahia, voltado para especialidades pediatricas de média e alta complexidade. Assim como em
muitas outras instituicdes, no HEC a procura pelas praticas integrativas, em especial as que

envolvem musica, tem aumentado devido ao maior reconhecimento da sua eficacia terapéutica.
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Esse movimento tem recebido apoio da Organizagdo Mundial da Saude que incentiva
0s paises a inserir alternativas ao cuidado a saude. Quando o publico alvo ¢ de criangas essas
praticas se mostram ainda mais eficazes visto que a crianca naturalmente “se entrega” com mais
facilidade a atividades ludicas, principalmente quando hé musica envolvida.

O hospital, hoje gerido pela LABCMI — Liga Alvaro Bahia Contra a Mortalidade
Infantil, liga esta que teve historia iniciada através do sonho de trés grandes médicos pediatras
e amigos: Dr. Joaquim Martagdo Gesteira, Dr. Alvaro Pontes Bahia e Dr. Alvaro da Franga
Rocha, foi inaugurado em agosto de 2010 e estd apto para atendimento de alta complexidade,
atendimento de urgéncia e emergéncia, cirurgia, servigo de diagnose e terapia, ambulatério de
especialidades, internacdo e atividades de ensino e pesquisa. Esta programado para desenvolver
um trabalho assistencial voltado para a crianca de faixa etaria compreendida de zero até 18 anos
incompletos. A unidade também conta com uma maternidade, capaz de realizar partos de alto
risco.

O HEC conta com uma equipe composta por médicos, fisioterapeutas, nutricionistas,
fonoaudiologos, psicologos, terapeutas ocupacionais, farmacé€uticos, assistentes sociais,
enfermeiros e técnicos. Ele € o primeiro da regido a prestar atendimento através do Acolhimento
Com Classificacao de Risco (ACCR), isto &, através de um sistema de triagem hospitalar criado
pelo Ministério da Saude, que classifica o paciente conforme a prioridade com relagdo ao seu
risco de satde. O hospital ¢ uma unidade que foi construida e € mantida pelo Governo do Estado
e tem prestado um excelente atendimento a milhares de criangas de toda a regido que a circunda.

Relatos das ac¢des desenvolvidas no HEC com as criangas apontam para a importancia
das atividades ludicas para o bem-estar da crianca hospitalizada, como sinalizado por Silva

Junior (2008). Exemplo desses registros encontram-se na pagina da Instituicdo no Facebook:

Ontem foi dia de Maria Helena, de 6 meses, sair do quarto hospitalar e contemplar o
fim de tarde na Princesa do Sertao.

A intervengdo, realizada pela equipe de Fisioterapia pediatrica, ¢ focada na
funcionalidade que permite a crianga participar e desfrutar de atividades tipicas a
infancia; eliminando barreiras do ambiente fisico, social e proporcionando a melhoria
na qualidade de vida.

Em sua primeira saida do quarto, Helena teve melhora no desenvolvimento motor,
sensorial e emocional, que ajudou em seu processo de tratamento e
recuperacao (HEC, 2018).

Para além dessas iniciativas relatadas pela equipe do hospital, voluntarios de diferentes
lugares da cidade de Feira de Santana também desenvolvem atividades ludicas nesta unidade

hospitalar, a exemplo do CURARTE, citado na introdugdo deste presente artigo. O CURARTE

segue o padrao de outras atividades integrativas complementares, como a descrita pela REDE
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LUCY MONTORO (2016), tendo a equipe formada por Assistente Social, Musicos,

Pedagogos, Fisioterapeuta, Enfermeiros dentre outros profissionais.

As atividades musicais acontecem de forma periddica. As agdes sao agendadas com a
equipe de humanizagdo do hospital bimestralmente e em algumas datas comemorativas
especiais, sempre em turnos alternados. Nas épocas de natal (dezembro) e dia das criancas
(outubro), a atividade ¢ integrada com uma entrega de presentes que o hospital recebe de
institui¢des filantropicas da cidade, onde membros dessas entidades também vém até o hospital

participar dessa entrega. Sobre essas agdes os artistas envolvidos no grupo afirmam:

O primeiro momento j& foi concretizado e o resultado superou as expectativas,
segundo relata a artista. “J4 fizemos uma intervengdo no Hospital Geral Cleriston
Andrade e foi emocionante. Foi incrivel. Pacientes, acompanhantes, funcionarios,
enfermeiros, médicos, todos vieram participar conosco” (FOLHA DO ESTADO,
2017).

As acdes do CURARTE confirmam a musica como facilitadora e promotora da
comunicag¢do, conforme sinalizado pelo Ministério da Saude (BRASIL, 2017) e inserem-se na
rotina dos diferentes espagos do HEC: enfermarias, UTI, quartos e salas de espera. Os membros
passam por um treinamento oferecido pelo hospital para todas as pessoas que desenvolvem
atividades voluntarias. Toda a intervencao ¢ pensada antecipadamente em reunides do grupo.
Nessas reunides sao planejados os repertorios, os figurinos e o formato das visitas. As musicas
escolhidas sdo de acordo a época do ano e faixa etaria. Nas épocas de carnaval e micareta por
exemplo, os figurinos sao tipicos da época e as musicas sao mais animadas, com utiliza¢ao de
som mecanico para percorrer o hospital simulando um trio elétrico. No natal também sao usados
0s acessorios especificos da época (gorros vermelhos e temas natalinos) e as musicas também
sao adequadas para que as criangas possam vivenciar um pouco dos festejos. Além dessas
variacdes temporais, o repertorio também varia em cada quarto, de acordo com a idade das
criangas, ja que o HEC atende um publico de zero a dezessete anos. O grupo faz uma vasta
pesquisa de musicas tanto de dominio publico, quanto os temas das recentes produgdes do
cinema infantil e da musica brasileira atual. Em cada quarto visitado as criangas ouvem as

musicas que o grupo leva e fazem pedidos de outras cangdes que sao prontamente atendidos.

12.4 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa de revisao bibliografica teve como objetivo geral investigar o uso

da musica como auxiliar do processo de tratamento de criangas hospitalizadas em institui¢des
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publicas de saude, definindo e caracterizando a infancia numa perspectiva historico social, e
discutindo a relacdo da musica com a promoc¢do do bem-estar do ser humano, dentro do
contexto da hospitalizacao infantil.

Foi possivel observar nos estudos realizados que o cenario da satde publica nao ¢ dos
melhores e que essa situagdo nao ¢ recente. Isso se agrava quando fazemos um recorte para a
regido nordeste do pais e mais ainda quando ¢ voltado o foco do estudo para o interior da Bahia.
Foi feita também uma investigagdo minuciosa sobre o que ¢ infancia e tudo o que diz respeito
a esta fase especial e delicada da vida dos cidadaos e cidadas, com um tragado histérico e social.

Foram observadas neste estudo as caréncias do sistema publico de satide e o que tem
sido feito através da livre iniciativa das pessoas para melhorar de forma sensivel essa situagao.
A insercao de atividades externas ao tratamento oferecido pelos hospitais surge como uma pega
coringa na melhoria da execucdo desses tratamentos bem como na humanizagao das relagdes
dentro dessas institui¢des. Desta forma foi mostrado o papel da musica neste processo e como
ela tem sim essa relagdo direta com o bem-estar das pessoas. Ao ouvir musica o cérebro se
comporta de forma diferente, dando ao individuo a sensagdo de prazer, proporcionada pela
euforia.

Foi visto também nesta pesquisa o que tem sido feito na cidade de Feira de Santana, na
Bahia, no Hospital Estadual da Crianga, onde grupos de musica, a exemplo o Grupo Curarte,
voluntariamente visitam as instalacdes do hospital de forma periodica, afim de passar algumas
horas com as criancas internadas, proporcionando a elas e as demais pessoas presentes
(acompanhantes e funcionarios da institui¢do) momentos de descontragao e bem estar, cantando

e dancando com elas.
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RESUMO

Durante muito tempo a deficiéncia foi vista como algo que trazia ao sujeito nesta condigao a
incapacidade de realizar determinadas fung¢des, porém hoje a deficiéncia ¢ entendida como
resultado da interacdo entre a pessoa com limitacdes e as barreiras, fisicas ou sociais, do
ambiente no qual estd inserida. Essa mudanca conceitual traz para a sociedade a
responsabilidade de disponibilizar condi¢cdes de acessibilidade as pessoas com deficiéncia,
dentre as quais os recursos de Comunicacdo Alternativa e Aumentativa (CAA) que € um tipo
de Tecnologia Asistiva utilizado com pessoas com dificuldade de fala. Nessa perspectiva, este
trabalho teve como objetivo analisar como a formacao continuada de professores de Salas de
Recursos Multifuncionais (SRMs) acerca dos recursos de CAA pode contribuir com o processo
de comunicacdo com estudantes com dificuldade de oralizacdo. A fundamentagdo tedrica que
subsidia esta pesquisa esta referenciada em autores que trabalham com a inclusdo, a CAA e a
formacdo continuada de docentes, bem como ampara-se na legislagdo nacional. Para o
desenvolvimento desta investiga¢ao foi adotado o enfoque qualitativo de pesquisa com a opgao
metodoldgica pela pesquisa-acao que permite estabelecer um ciclo de agdes, onde o pesquisador
intervém, de modo estratégico, com vistas a instigar possiveis mudangas na realidade
investigada. O desenho metodologico desta pesquisa-agdo previu um diagnéstico inicial da
realidade, uma intervengdo com oficinas formativas e uma avaliagdo do momento seguinte.
Assim, a presente pesquisa permitiu constatar que a formacao continuada de professoras de
SRMs sobre CAA contribuiu para a constru¢do de competéncias pelas docentes para a
diversificacdo das estratégias de comunicacdo com os estudantes com dificuldades de
oralizagdo, sendo os momentos formativos espacos onde foi possivel expor dificuldades,
conhecer novos recursos de CAA, e construir novos caminhos para o estabelecimento da
comunicagdo. No momento final os professores referiram ter feito uso nas SRMs de recursos
de CAA de alta e baixa tecnologia selecionados a partir das caracteristicas apresentadas pelos
usuarios potenciais. Ainda ressaltaram a necessidade de maior familiariza¢do dos estudantes
com os recursos apresentados de modo a potencializar a eficacia dos mesmos, sugerindo a
introdugdo dos recursos de CAA o mais precocemente possivel, bem como a seu uso no
contexto familiar e na sala regular.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva. Formagdo continuada de professores. Estudantes com
dificuldades de oralizagao.
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ABSTRACT

For a long time, disability was seen as something that brought the subject in this condition the
inability to perform certain functions, but today the deficiency is understood because of the
interaction between the person with limitations and the physical or social barriers of the
environment in which he is inserted. This conceptual change brings to society the responsibility
of providing accessibility conditions to people with disabilities, among which is the
Augmentative Alternative Communication (CAA), a type of Assistive Technology used with
people with speech difficulties. In this perspective, this work had as objective to analyze how
the continued formation of teachers of Multifunctional Resource Rooms (SRMs) about the
resources Alternative and Increasing Communication can contribute to the communication
process with students with difficulties of oralization. For the development of this research was
adopted the qualitative research approach with the methodological option by the action research
that allows establishing a cycle of actions, where the researcher intervenes, in a strategic way,
with a view to instigating possible changes in the researched reality. The methodological design
of action research provides an initial diagnosis of reality, an intervention and an evaluation of
the next moment. Thus, the present research showed that the continuing training of SRM
teachers on CAA contributed to the safety of teachers in the diversification of communication
strategies with students with difficulties in oralization, and the formative moments were
understood as spaces where it was possible to expose difficulties, learn new CAA resources,
and build new avenues for establishing communication. At the final moment, teachers reported
having made use of the high and low technology CAA features in the SRMs selected from the
characteristics presented by the potential users. They also emphasized the need for greater
familiarization of students with the resources presented in order to enhance their effectiveness,
suggesting the introduction of CAA resources as early as possible, as well as their use in the
family context and in the regular classroom.

Keywords: Augmentative and Alternative Communication. Teacher's continuous training.
Multifunctional Resource Rooms.
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13.1 INTRODUCAO

As pesquisas na area da inclusao vém ganhando cada vez mais destaque nos diferentes
niveis de educagdo, principalmente a partir da Constituicdo de 1988 que garante o direito a
educacdo a todas as pessoas e em seu artigo 208 assegura “atendimento educacional
especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino”
(BRASIL, 2012, p.122).

Segundo Lopes e Gil (2009), muitas transformagdes estdo ocorrendo na sociedade no
que diz respeito a proposta de inclusdo de alunos com deficiéncia em sala regular. Isso se torna
claro quando um legado de acdes preconceituosas tem sido paulatinamente abandonado,
abrindo espago para desenvolvimento de caracteristicas inclusivas na formacao dos individuos.
Nesse cenario, o professor ¢ imprescindivel, pois como profissional da educacao sempre esteve
diretamente relacionado as mudancas na sociedade, em virtude do seu objetivo maior de formar
individuos para que eles atuem como cidaddos e se posicionem criticamente perante
transformagdes sociais. Assim, para constru¢do de uma escola inclusiva o professor precisa
comprometer-se com a melhoria da educagdo e com o processo de aprendizagem de todos os
alunos, independente de suas restricdes. Esse compromisso requer um processo formativo
continuo.

A formacgdo continuada acontece no intuito de proporcionar uma formagao sensivel as
necessidades dos alunos. Esta pode ser compreendida desde cursos formalizados que ocorrem
posteriormente a graduagdo, bem como, atividades desenvolvidas no ambiente escolar a partir
da troca de experiéncias. Segundo Gatti (2008) o surgimento desse tipo de formagdo esta
intimamente relacionado aos desafios impostos historicamente a sociedade, deixando o discurso
de acdo compensatoria as fragilidades da formagao inicial. Isso acontece, pois as demandas
atuais requerem professores que abandonem a concepg¢ao de uniformidade na sala de aula e que
valorizem a diversidade e as diferentes formas de aprender que vao além das necessidades dos
alunos com deficiéncias.

Durante muito tempo a deficiéncia foi vista como algo que trazia ao sujeito nesta
condi¢do a incapacidade de realizar determinadas fun¢des. Mas com o desenvolvimento de
estudos nessa area o que se notou € que a sociedade deve estar adequada para atendé-los. Assim,

a Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia reconhece que a deficiéncia
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[...] resulta da interagdo entre pessoas com deficiéncia e as barreiras advindas das
atitudes e ao ambiente que impedem a plena e efetiva participagdo dessas pessoas na
sociedade em igualdade de oportunidades com as demais pessoas (BRASIL, 2011, p.
21).

Devido a necessidade de um atendimento diferenciado a esse publico, nos tltimos anos
passou a ter visibilidade no contexto escolar a inser¢@o de recursos de tecnologia que promovam
autonomia aos estudantes com deficiéncia. Nesse contexto a Tecnologia Assistiva (TA) atua
como uma importante ferramenta para a inclusdo, favorecendo a autonomia dos usuarios e
melhorando a qualidade de vida dos mesmos. Segundo Comité de Ajudas Técnicas (BRASIL,
2009) a Tecnologia Assistiva ¢ uma area do conhecimento que engloba produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servigos, de modo interdisciplinar, com o intuito de
promover a independéncia de pessoas com deficiéncia para realizacdo de atividades
pretendidas.

Desta forma, de acordo com Reis e Flores (2014), o conceito de Tecnologia Assistiva
tem sido explorado no ambiente académico, visando compreender os caminhos de inser¢ao
destes recursos na rotina escolar desse alunado. Assim, diante do cendrio crescente da educacao
inclusiva, reconhece-se a importancia de trazer questdes relativas a formagado dos professores
sobre o uso da Tecnologia Assistiva no ambiente escolar, principalmente nas chamadas Salas
de Recursos Multifincionais (SRMs) espacos onde acontece o Atendimento Educacional
Especializado voltado para o publico-alvo da inclusdo!, de modo complementar ou suplementar
a escolarizagao.

Ressalte-se que os recursos de Tecnologias Asistivas (TA) s3o necessarios aos alunos
com deficiéncia, pois favorecem a sua inclusdo com autonomia, possibilitando o exercicio do
seu papel social como estudante, em direitos e deveres. Existe uma diversidade de recursos de
Tecnologia Assistiva que abrange uma série de deficiéncias. Neste trabalho, o foco sdo os
recursos de Comunicacdo Alternativa e Aumentativa (CAA) utilizados com pessoas com
dificuldade de fala, a exemplo de pessoas ndo verbais com Transtorno do Espectro Autista ou
com Paralisia Cerebral. O uso dos recursos de CAA resguarda a essas pessoas o direito de
expressdo que se inicia no momento em que se estabelece a comunicacdo para expor o
pensamento formulado durante o ato de aprender.

E valido destacar que o interesse por este trabalho surgiu como uma inquietagdo de sua

autora, partindo da sua experiéncia como bolsista no Programa de Bolsa de Iniciagdo Cientifica

' A Politica Nacional de Educagio Especial na Perspectiva da Educacio Inclusiva (2008) define como publico-
alvo da inclusdo as pessoas com deficiéncia, Transtornos do Espetro Autista, e aquelas com Altas
Habilidades/Superdotacgao.
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(PIBIC), atuando em projetos de pesquisa sobre inclusdo de estudantes com deficiéncia, o que
possibilitou atentar-se para a importancia de uma formagao mais humanizada e comprometida
com a melhoria da qualidade educacional. A formagao inicial de professores para inclusao foi
abordada no Trabalho de Conclusao de Curso na graduacao e no presente trabalho o foco foi a
formagao continuada do docente para atuacdo nas SRMs.

Ademais este trabalho justifica-se pelas necessidades apontadas numa pesquisa anterior
realizada por Pimentel et al (2015) em SRMs do municipio de Feira de Santana- BA, intitulada
“Tecnologia Assistiva nas Salas de Recursos Multifuncionais: um estudo na rede municipal de
Feira de Santana-BA”, a qual aponta, dentre as dificuldades vivenciadas pelos docentes nesses
espacos, a insuficiéncia de recursos de Comunicacdo Alternativa e auséncia de formacgao sobre
tais recursos.

Considerando-se esse contexto, esta pesquisa partiu da seguinte questdo norteadora:
Como a formagao continuada dos professores de SRMs sobre CAA pode contribuir para a sua
comunicagdo com estudantes com dificuldades de oralizagdo? Assim o seu objetivo geral foi
investigar como a formacao continuada dos professores de SRMs sobre CAA pode contribuir
para a sua comunicacdo com estudantes com dificuldades de oralizagdo. Como objetivos
especificos tem-se: 1) tracar o perfil dos professores de SRMs, explicitando o seu conhecimento
prévio sobre os recursos de CAA; 2) desenvolver atividades de formagdo continuada sobre
CAA com professores de salas de recursos multifuncionais; 3) avaliar, na perspectiva dos
professores, a contribuicdo da formacdo continuada sobre CAA para ampliacdo das
possibilidades de comunicacao com estudantes com dificuldades de oralizagao.

Para melhor compreensdo desta abordagem, na se¢do seguinte serdo explicitados os

principais conceitos que embasaram este estudo.

13.2 FUNDAMENTACAO TEORCA

A inclusdo de pessoas com deficiéncia no contexto da escola regular foi uma conquista
dos movimentos sociais vinculados a essas pessoas e suas familias. Essa conquista, expressa na
Constituicao Federal de 1988, prevé no art. 208, que versa sobre o dever do Estado com a
educacdo, a oferta de atendimento educacional especializado a pessoas com deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino, bem como a criagao de programas de atendimento
especializado visando a integragao social e facilitando o acesso aos bens e servicos coletivos.

(BRASIL, 2012).
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Esse direito assegurado na Carta Magna foi ratificado na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, Lei Federal 9394/96, dando oportunidade as pessoas com deficiéncia de se
inserir no contexto educacional da escola regular e impulsionou a timida insercdo dessas
pessoas na sociedade onde eram marginalizadas.

Nessa perspectiva, entende-se como inclusdo educacional a possibilidade de
participagdo das pessoas com deficiéncia do contexto das escolas comuns, devendo ser
asseguradas condigdes para sua aprendizagem a partir da interacdo com 0s outros sujeitos que
fazem parte desse contexto. A escola deve, entdo, se responsabilizar para proporcionar aos
educandos uma formacdo mais humanizada ¢ acolhedora, dando-lhes condigdes de
permanéncia a partir da introdug¢do de profissionais capacitados para realizar o processo de
ensino ¢ o Atendimento Educacional Especializado (AEE). Isso se torna notorio quando a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB n° 9.394/96 estabelece no seu Art. 58, §1°,
que “havera, quando necessario, servigos de apoio especializado, na escola regular, para atender
as peculiaridades da clientela de educacao especial” (BRASIL, 1996, p. 19).

O AEE, considerado também conceito chave para este trabalho, objetiva a formacao
complementar ou suplementar ao publico-alvo da inclusdo, no contraturno de seu atendimento
em classe, através da disponibiliza¢do de recursos de acessibilidade e de servicos de carater
pedagogico voltados para eliminagdo das barreiras que dificultam o seu desenvolvimento e
aprendizagem. Esse AEE pode ser desenvolvido nas Salas de Recursos Multifuncionais
(SRMs), localizadas no ambito das escolas, ou nos Centros de Atendimento Educacional
Especializado, fora da unidade escolar.

Assim, as escolas de ensino regular devem legitimar o AEE como determinado no Art.

9° da Resolugao de n°® 4/2009, institucionalizando

[...] I—sala de recursos multifuncionais: espago fisico, mobiliario, materiais didaticos,
recursos pedagdgicos e de acessibilidade e equipamentos especificos; IV — plano do
AEE: identificagdo das necessidades educacionais especificas dos alunos, defini¢do
dos recursos necessarios e das atividades a serem desenvolvidas; V — professores para
o exercicio da docéncia do AEE; [...] (BRASIL, 2009, p. 2).

As SRMs, como espacos onde se desenvolve o AEE, proporcionam as pessoas com
diferentes necessidades servigos, equipamentos € materiais quem atendam a diversidade. Para
Milanise (2012. p.24), “os atuantes nesse ambiente precisam ser “multi”’, dependendo dos
alunos para eles direcionados”, pois dentro desse espago atua um Unico professor que nem

sempre consegue atender as demandas que os alunos com deficiéncia possuem por nao serem
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preparados para trabalhar com uma variedade de recursos de Tecnologia Assistiva (TA) que
estdo disponiveis.

A TA envolve recursos e servigos destinados as pessoas com deficiéncia, permitindo as
mesmas seguranga € autonomia no exercicio do seu papel social como cidadao, em direitos e
deveres.

Dentre os recursos de TA estdo os de Comunicagdo Alternativa e Aumentativa (CAA)
voltados para potencializar a comunicagdo de pessoas que ndo sao oralizados ou que nado
possuem fala funcional.

No contexto das SRMs estdo alunos nessa condi¢ao de dificuldade de oralizagdo, destre
os quais alguns com Paralisia Cerebral e com Transtorno do Espectro Autista. Sendo assim, a
Comunicagao Alternativa e Aumentativa (CAA) surge para viabilizar o processo educacional
na construcao do conhecimento a partir de métodos comunicacionais. Para Olmedo (2015) a
CAA se caracterizada por possibilitar ao usudrio intera¢do social utilizando gestos, expressoes
faciais e corporais, simbolos graficos (com ou sem instrumentos € equipamentos de apoio),

fotos, objetos, voz digitalizada ou sintetizada. Esse mesmo autor estabelece que

Esses equipamentos, ou Sistemas de Comunica¢do Alternativa e /ou Aumentativa
(SCAA), podem ser de baixa (cartdes, pranchas, miniaturas, etc.) e de alta tecnologia
(pranchas vocalicas, sintetizadores de voz, etc) (OLMEDO, 2015, p. 24).

Ante ao exposto entende-se que no processo de inclusdo escolar ¢ necessario assegurar,
para além do acesso a matricula, as condi¢des de permanéncia e aprendizagem dos estudantes
publico-alvo da educagdo especial na escola regular. Para isso, faz-se necessario o AEE que
pode se dar nas SRMs com a disponibilizagdo de recursos de TA, dentre os quais 0s recursos
de CAA para os estudantes com dificuldade de oralizagao.

Para que isso aconteca ¢ necessario assegurar a formacdo do professor para atuagcdo nesses
€spagos.

Pesquisas recentes (LUNA, DUARTE, MIRANDA, 2014; SILVA, 2014; FERREIRA,
2016) apontam que o professor nao se sente preparado para atuar no Atendimento Educacional
Especializado devido a uma formacgao considerada lacunar, seja na formacao inicial quando os
curriculos estdo distanciados da pratica pedagdgica, seja na formacdo continuada quando o
docente ¢ especialista em uma area apenas e tem uma diversidade a ser atendida na SRM.

Estes trabalhos também apontam que esse profissional docente tem buscado através da
formagdo continuada apropriar-se de teorias que fundamentem suas praticas quase sempre por

iniciativa pessoal. O discurso de atualizagdo se tornou evidente a medida que, pesquisas
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direcionaram os cursos de formagao continuada a adquirir um carater compensatorio, deixando
seu proposito de educacdo a parte para atender a ma formagdo que obteve inicialmente.
(GATTI, 2008)

Segundo Lacerda e Melo (2017) os professores encontram-se desmotivados, muitos
sentem um distanciamento das atividades propostas em relagdo as suas necessidades que sdo
impostas pela pratica pedagdgica. Diante disso, a presente pesquisa vai de encontro ao
neoconservadorismo adotado em processos formativos, pois entende que a formacgao
continuada deve promover qualidade na vida profissional dos professores para que o mesmo
sinta a necessidade de busca por mais conhecimentos e transforme sua formag¢do em algo
permanente.

Com vistas a melhor definir a abordagem metodoldgica desta pesquisa, a se¢ao seguinte

detalha como foi desenvolvido o presente estudo.

13.3 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir da abordagem qualitativa, pois nela o
pesquisador ao entrar em contato com seu objeto de estudo procura interpreta-lo e descrevé-lo.
Segundo Martins (2004, p.9), “a pesquisa qualitativa privilegia a analise de processos sociais,
tanto em amplitude quanto em profundidade”, realizando um estudo intensivo dos dados na sua
totalidade.

A expressao “‘pesquisa qualitativa”, trazida por Neves (1996), assume varios
significados dentro do campo social, abrangendo um conjunto de técnicas interpretativas que
objetivam descrever e decodificar um sistema complexo de significados. Assim, neste trabalho
a abordagem qualitativa foi escolhida por possibilitar a utilizagdo de procedimentos para uma
melhor compreensao do fendmeno estudado, pois o caminho tragado durante a investigagao
evidenciou a descoberta de novas informagdes, possibilitando a ampliagdo do conhecimento
sobre essa tematica.

A pesquisa-acao foi utilizada como metodologia para o desenvolvimento desta

investigacao, podendo ser definida como

Um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associagdo com uma acdo ou com uma resolucdo de problema coletivo e no qual
pesquisadores e participantes representativos da situagdo ou do problema estdo
envolvidos de modo a cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1985 apud GIL,
2002).
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Segundo Franco (2005), no ambito escolar a pesquisa-a¢do assume como uma das suas
finalidades a melhoria da pratica docente. Diante disso, justifica-se a escolha por essa
metodologia, pois esta pesquisa visa investigar como a formagao continuada dos professores de
salas de recursos multifuncionais sobre CAA pode contribuir para a sua comunicacdo com
estudantes com dificuldades de oralizagao.

Através da pesquisa-agdo ¢ possivel estabelecer um ciclo de agdes, onde o pesquisador
intervém de modo estratégico com vistas a instigar possiveis mudangas, atendendo as
necessidades do grupo estudado. Sendo assim, esta metodologia de pesquisa possibilita a
investigacdo no contexto da vida cotidiana dos sujeitos participantes, dando a eles voz, para que
o pesquisador estruture a metodologia a partir dos entraves que surgirem no decorrer do
processo, para que os mesmos entendam o “‘carater formativo dessa modalidade de pesquisa,
pois o sujeito deve tomar consciéncia das transformagdes que vao ocorrendo em si proprio € no
processo” (FRANCO, 2005, p. 486).

Para o levantamento dos dados necessarios para responder ao problema da investigagao,
foram utilizados como instrumentos de pesquisa; 1- Questionario para levantamento de
conhecimentos prévios sobre CAA; 2- Plano de Oficinas Formativas sobre recursos de CAA;
3- Grupo Focal com professores de SRMs.

O questiondrio, enquanto técnica de levantamento de dados no momento inicial da
pesquisa, foi utilizado por ser um instrumento que possibilita a resposta do participante sem
interferéncia do pesquisador, favorecendo seu preenchimento num momento que for mais
conveniente ao respondente.

Para Spink, Menegon e Medrado (2014), as oficinas tém o carater de exercicio ético e
politico, pois permite a construgdo de um ambiente discursivo com vista a socializagdo das
vivéncias dos participantes, sensibilizando-os sobre a tematica em questdo para que haja
engajamento transformador nas agdes destes sujeitos.

Com vista a analisar o processo formativo das oficinas foi utilizado o grupo focal técnica
que, conforme Kind (2004, p.125), “utiliza a interagdo grupal para produzir dados e insights
que seriam dificilmente conseguidos fora do grupo”. O encontro para realizacao do grupo focal
foi gravado e posteriormente transcrito na integra para levantamento das categorias de analise.

Assim, para tratamento dos dados do grupo focal foi realizada a Anélise do Conteudo
que, segundo Macedo (2004), possibilita que o conteido possa emergir de processos
construcionistas da comunicagdo humana para a compreensdao de uma dada situagdo. Para

Bardin (2006) a anélise de contetido se constitui como um conjunto de técnicas com vista a
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analisar comunicag¢des, dando significado ao processo através da codificacdo e categorizacao
que facilitam as interpretacdes e as inferéncias.

Para alcance dos objetivos tracados, esta pesquisa foi desenvolvida com professores de
salas de SRMs no municipio de Feira de Santana- BA e aconteceu em quatro momentos: 1°)
Diagnéstico inicial, a partir da aplicagdo de questionario, do perfil e do conhecimento dos
professores de SRMs sobre os recursos de CAA; 2°) Preparagdo das oficinas formativas sobre
recursos de CAA; 3°) Realizacao de cinco oficinas com o objetivo de proporcionar, aos sujeitos
participantes da pesquisa, formacao continuada sobre o uso de recursos de CAA; 4°) Avaliacao,
com base na perspectiva dos professores, sobre a contribuicdo da formacdo continuada para
ampliacdo das possibilidades de comunicagdo com estudantes com dificuldades de oralizagao.

A selecdo desses professores participantes da pesquisa teve como critérios: estar
atendendo estudantes com dificuldade de oralizagdo e ter a aquiescéncia da dire¢ao da escola
em participar da pesquisa. Quanto a esse ultimo critério, a pesquisa contou, inicialmente, com
a participacao de sete professores, mantendo-se uma média de cinco participantes por oficina,
embora nas duas ultimas oficinas apenas trés professoras estiveram presentes. O argumento
utilizado pelas docentes que nao compareciam era decorrente das atividades escolares
assumidas.

Para realizacdo da pesquisa observou-se os requisitos da ética em pesquisa com seres
humanos, sendo o projeto enviado ao Comité de Etica em Pesquisa, obtendo aprovagao através
do parecer n° 3.150.492 emitido em 4 de maio de 2018. Os participantes autorizaram a
participagdo na pesquisa através de assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
e do Termo de Anuéncia de Representante Legal das escolas participantes, ambos os
documentos elaborados com base nas Resolugdes do Conselho Nacional de Satde n® 466/2012
e n® 510/2016. Nesses termos, com vistas a preservar a identidade das participantes, na analise

de dados as mesmas sao identificadas por letras do alfabeto.

13.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

13.4.1 Perfil dos professores de SRMs e conhecimentos prévios sobre os recursos de CAA
Esse momento da pesquisa consistiu no diagndstico da realidade e no levantamento das

demandas dos professores sobre a CAA como potencializadora do processo de comunicagao

com os educandos com dificuldade de oraliza¢dao. Nesse momento foi aplicado um questionario

que permitiu identificar o perfil dos professores das SRMs, os recursos de CAA ja utilizados e
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sugestdes de possibilidades para melhoria da comunicagdo com os estudantes com dificuldades
de oralizagao.

Inicialmente buscou-se entender a trajetéria de formagdo dos professores de SRMs em
nivel de Graduacao e Pos-Graduacao. Os dados obtidos demonstraram que todos os professores
possuem em média duas graduacdes, sendo cinco Licenciados em Pedagogia. O mesmo
acontece em nivel de Pos-graduacdo, onde o curso de Especializacdo em Atendimento
Educacional Especializado se destacou, sendo realizado por seis professores. Esse dado
justifica-se pela Resolugdo CNE/CEB n.4/2009 que estabelece no art. 12 que para atuar no
atendimento educacional especializado o professor deve ter formacao inicial que o habilite para
exercicio da docéncia e formagdo especifica na educacdo especial.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica apontam que a regido Nordeste
apresenta um dos maiores percentuais de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades incluidos em classes comuns, com 94,3%. (INEP, 2017).
Dos sete participantes desta pesquisa, cinco informam que fazem atendimento a mais de um
aluno com dificuldade de oralizacao, revelando a presenga desses alunos no ambiente escolar e
a necessidade de implementacdo de politicas de inclusdo que considerem as demandas
educacionais desses individuos, no que se refere a CAA.

Para Olmedo (2015) as pessoas que possuem distirbios da comunicagdo nao
desenvolvem plenamente a linguagem oral e, em muitos casos, emitem sons sem sentido,
dificultando sua socializa¢do. Dentre as deficiéncias que apresentam essa caracteristica as que
mais foram mencionadas pelos participantes foram o Transtorno do Espectro Autista e a
Paralisia Cerebral.

Como destacado anteriormente a dificuldade de oralizagdo requer uma maior atencao,
pois o professor se depara com a barreira comunicacional dentro do processo formativo desse
aluno. Assim, fica evidente que os professores precisam ter uma formagdao em CAA, embora
tenha sido observado que isso ndo acontece entre as docentes investigadas. Os dados da
pesquisa revelam que apenas dois professores tiveram a oportunidade de realizar alguma
atividade formativa sobre CAA dentro da TA.

O uso da Tecnologia Assistiva vem sendo aplicado para proporcionar melhor qualidade
de vida as pessoas com deficiéncia, podendo ser utilizada também nos processos de ensino e
aprendizagem. A andlise dos dados permitiu perceber que, embora ndo tenha participado de
formacgodes especificas sobre CAA, cinco dos participantes da pesquisa ja utilizaram recursos de

CAA, revelando uma busca pessoal pelo aperfeicoamento da pratica.
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Os professores ainda informaram que utilizam varias estratégias, a exemplo de gestos
(5)?, objetos (5), imagens (4), computador/sofiwares (3) para estabelecer a comunicagio com
os alunos, embora a fala seja a forma de comunicagao citada por seis dos participantes. Ressalte-
se que na resposta ao questionario, os professores optaram por mais de uma alternativa dentro
dessa questdo, o que evidencia sua preocupacdo em utilizar uma variedade de técnicas e
recursos no processo de inclusdo escolar.

Diante da relevancia do uso de recursos pelo professor no processo de ensino para
inclusao escolar de estudantes com deficiéncia, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacgao
Nacional — LDB n°® 9.394/96 destaca que os sistemas de ensino devem garantir a esses
estudantes: “I- curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagdo especificos,
para atender as suas necessidades” (BRASIL, 1996, p. 24).

Embora esses recursos sejam utilizados, seis dos professores consideram precaria sua
comunicagdo com os alunos. Essa afirmac¢do ¢ preocupante, pois a comunicacdo ¢ essencial
para a relagdes sociais e para os processos de ensino e aprendizagem e, segundo Lima (2016),
frente a auséncia de vias convencionais de comunicagao como a fala e/ou escrita, por exemplo,
ficando notdria a limitagdo dentro do universo que € o ato de se comunicar. Isso mostra o quanto
¢ necessario que se invista para minimizar essa dificuldade apresentada nas SRM, para atender
ao seu proposito dentro do cotidiano escolar dos alunos com deficiéncia.

Para ampliar o repertdrio comunicativo € preciso envolver as habilidades de expressao
e comunicagdo (MARTINS, 2011). Com base nesse aspecto, as professoras apontam diversas
potencialidades que os alunos com dificuldade de oralizagdao apresentam para favorecer o uso
da CAA, dentre as quais habilidades cognitivas e capacidades motoras, tais como, o tato,
expressao facial, o interesse pelo uso do computador, uso dos pés, interesse por jogos, socializar
e compreensao e vocabulario. Segundo Martins (2011), é necessario conhecer as caracteristicas
dos alunos e os fatores ambientais que o permeiam para poder diagnosticar as habilidades
desenvolvidas e propor o melhor recurso de CAA com vistas ao atendimento as suas
necessidades.

Dentre os tipos de recursos que poderiam ser utilizados para melhorar o processo de
comunicacao entre professores e alunos, a pastas de comunicagao foi um dos mais citados pelos
participantes, bem como os aplicativos ou softwares. Porém, apesar de viavel o uso da alta
tecnologia apresenta conflitos entre as possibilidades oferecidas e as condi¢cdes de sua

aplicacdo, por ndo existirem nas SRMs computadores suficientes, fablets ou outros meios. Por

2 Frequéncia das respostas.
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isso, € necessario que o sistema socio educacional melhore as condicdes de oferta de alta
tecnologia para sua possivel aplicabilidade (GALVAO FILHO; MIRANDA, 2011).

Por fim, ainda no momento inicial da pesquisa foi possivel observar a disponibilidade
em participar de uma formagao continuada sobre recursos de CAA. Embora todos os sete
docentes tenham demonstrado esse desejo, a média de participagdo foi de cinco professores nas
oficinas formativas, sob alegacdo de dificuldade na conciliacao da atividade formativa com as
demandas das SRMs. Destaca-se que o interesse dos professores estd garantido pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB n° 9.394/96, bem como a Resolucao CNE/CP
1/2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao de professores da
Educacdo Bésica. Estas estabelecem em seus documentos que sejam desenvolvidos programas

de formagao continuada para os profissionais de educagao (BRASIL, 1996, 2002).

13.4.2 Avaliacao da formacao continuada em CAA a partir do olhar dos professores

As oficinas formativas desenvolvidas no momento seguinte foram planejadas com o
objetivo de atender as demandas levantadas a partir do diagndstico apresentado na sec¢do
anterior. Assim, as atividades de formacdo continuada sobre CAA foram realizadas
quinzenalmente, no periodo de maio a julho de 2018, em cinco encontros com duragao diéria
de 3 horas, totalizando quinze horas de formagao. Inicialmente, foi estabelecido um cronograma
para as professoras, o qual sofreu alteragdes em relacao as datas devido a disponibilidade das
mesmas. Infere-se que essa alteragdo pode ter beneficiado umas e dificultado a participacao de
outras, embora isso ndo tenha sido citado nos momentos de acordo de mudanga de datas.

A metodologia de trabalho seguida nas oficinas contou com momentos como:
apresentacao dialogada do contetido com a discussdo de aspectos da vivéncia cotidiana trazidos
pelos docentes; e utilizagao/elaboracao de recursos de CAA.

A primeira oficina possibilitou o trabalho com a tematica “A Comunicagdo Alternativa
e Aumentativa: o que ¢, quando e como utilizar”. Durante a apresentacdo dialogada as
professoras colocavam suas experiéncias como exemplos para apropriacao daquilo que estava
sendo proposto. Alguns aspectos por elas abordados sobre como avaliar o aluno para
identificacdo da sua necessidade e como escolher o recurso que melhor se adeque a sua
realidade foram os pontos mais inquietantes dessa oficina, pois os professores demonstravam-
se inquietos por ndo possuir o conhecimento necessario para avaliar o aluno em sua necessidade

e por nao dispor de conhecimento sobre diversidade de recursos de CAA existentes.
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As duas oficinas subsequentes, segunda e terceira, foram desenvolvidas com a tematica
“Recursos de Comunicagdo Alternativa de baixa tecnologia”. Nesse momento foram
trabalhadas as Pranchas e Pastas de Comunicagdo que sdo recursos que utilizam uma colecao
de simbolos e imagens graficas. Também se discutiu sobre a comunicacao a partir de objetos,
simbolos e fotos de atividades sequenciais. Nesse momento foi feita a confec¢do de uma pasta
tematica, que permite a comunicagdo sobre um Unico tema através de imagens ou simbolos, e
de um fichério de comunicagao, isto €, uma pasta com divisdrias onde as imagens ou simbolos
sdo agrupadas em categorias. Para confec¢ao desses recursos cada professora fazia a impressao
das imagens de acordo com as prioridades comunicacionais da sua realidade. Para confeccionar
0s recursos as professoras optaram por materiais com cores vibrantes, no intuito de chamar a
atencao dos alunos para o recurso de CAA.

Nos encontros posteriores, quarto ¢ quinto, foi trabalhada a Temadtica “Recursos de
Comunicacao Alternativa de alta tecnologia”. Para melhor aproveitamento desse momento foi
solicitado as professoras que levassem o notebook das SRMs para que fossem instalados os
Softwares de CAA. Inicialmente as professoras foram apresentadas ao software Prancha Facil®,
que possibilita a criagdo, impressdo ou utilizagdo direta no computador de pranchas de
comunicac¢do, sem a necessidade de conexdo com a internet depois de instalado o aplicativo.
Posteriormente, foram apresentadas ao Sistema de Comunicacdo SCALA que também
possibilita a criacdo de pranchas de comunica¢do, sendo, no caso desse recurso, necessario se
tornar usuario no site, pois 0 mesmo s6 pode ser utilizado com conexao a internet. Em seguida
foi realizado o download gratuito dos aplicativos LetMe Talk e Aboard, que oferecem apoio a
comunicagdo através da criagdo de frases com imagens.

No segundo momento do ultimo encontro foi feita a constru¢do do recurso de CAA
denominado Cubo de Comunicagdo, um recurso de baixa tecnologia produzido por
pesquisadores da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, campus de Feira de Santana.
O recurso utiliza imagens graficas que sao fixados a uma base, permitindo construgdo de frases
de acordo com a necessidade do usuario.

As professoras participantes da pesquisa avaliaram a importancia desses momentos de
formacgao continuada destacando a relevancia do processo de construg¢do dos recursos de CAA

personalizados de modo a atender a necessidade de cada estudante.

[...] E uma caréncia mesmo na nossa formagio a auséncia na parte pratica, né. E a
gente vé como fazer ¢ diferente, ir colocar a mao na massa e fazer. [...] entdo essa
parte pratica realmente ¢ importante, tem que colocar a mao na massa mesmo ¢ fazer,
porque s6 assim a gente aprende, s6 aprende fazendo. [...] Foram muitas ideias que
foram surgindo, vocé ta de parabéns Lai o trabalho foi maravilhoso, seu tema
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pertinente. E o principal do seu tema ¢ ta levando mesmo o beneficio pra escola, nao
¢ uma pesquisa de levantamento de dados, vocé ta dando o retorno, trazendo beneficio
pra gente, algo concreto pra gente ta vendo o resultado. [...] (Professora A).

A fala da Professora A evidencia que os profissionais precisam de uma formacgao
presencial que contemple ndo s6 o acesso ao conhecimento tedrico, mas que sejam orientados,
na pratica, a confeccionar os recursos. Infere-se a partir disso que o Estado, para garantir o
funcionamento de um sistema educacional incluso, deve promover a formagao dos profissionais
atuantes em todos os niveis de ensino. Segundo a Convengao sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia (2011) essa formagao deve incluir a compreensao “da deficiéncia e a utilizagdo de
modos, meios e formatos apropriados de comunicagdo aumentativa e alternativa, e técnicas e
materiais pedagogicos, como apoios para pessoas com deficiéncia.” (BRASIL, 2011, p.50)

Outro aspecto abordado como importante na realizacdo da atividade formativa foi a
criacdo de um grupo de WhatsApp que possibilitou a socializagdo de materiais e contetidos

informativos sobre as tematicas estudadas.

[...] vocé Laise pesquisava ¢ mandava tudo com antecedéncia, os videos no youtube
de pessoas que ja confeccionaram e como fizeram. Vocé mandava pra gente com
antecedéncia o material que iria precisar. Entdo junto com o video a gente ja tinha
nogdo do que precisava pra fazer com esses materiais que vocé solicitava, entdo foi
muito bom [...] (Professora A).

As professoras também fizeram referéncia a possibilidade de modificar e aperfeicoar os
recursos produzidos durante as oficinas, de modo a garantir a melhor usabilidade para o
estudante no contexto das SRMs. O Comité de Ajudas Técnicas (2009) propde que a TA deve
desenvolver solugdes tecnologicas que possibilite valorizar os conhecimentos prévios do
usuario, dando relevancia ao contexto em que esta tecnologia serd inserida, fazendo com que o
usuario se aproprie da tecnologia que devera atender a sua necessidade e expectativa.

A troca de experiéncias, possibilitada pela atividade formativa, agucou a criatividade
das professoras que passaram a investigar novas possibilidades de confecgcdo de recursos
durante o processo de formacao e muitas vezes trouxeram ideias inovadoras. Tudo isso fez com
que percebessem que o conhecimento, associado a iniciativa, criatividade e socializa¢ao
favorece a obtencdo de um produto inicial com potencialidade, podendo, a partir da sua
utilizagdo, sofrer alteragdes para atender as especificidades do aluno. A Convengdo sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia (2011) direciona para o ambito educacional que

adaptagdes razoaveis devem ser feitas de acordo com as necessidades individuais dos
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educandos, com vistas a efetivar o processo de aprendizagem para que haja o desenvolvimento

académico e social.

[...] alguém me deu a ideia de usar as transparéncias®, ai eu coloquei as folhas
coloridas dentro, entre uma e outra, e tentei com varios tipos de cola. A transparéncia
nem se usa mais e ta se perdendo nas escolas, ainda tem. Entdo mais um recurso de
baixo custo que ta pegando 14 na escola. [...] Eu tentei colar o velcro e ndo consegui,
ai me deram a ideia de pedir para uma costureira [...] ela foi costurando na
transparéncia, eu nao sei se puxando vai rasgar a transparéncia. [...] Eu ja comecei a
usar e funcionou. Entdo, ¢ mais uma coisa pra vocés ficarem sabendo, vocés estarem
utilizando mais uma possibilidade (Professora A).

[...] Durante o processo mudou duas coisas né, a espuma dentro ¢ a ideia da imagem
com o suporte. Tudo vai aperfeigoando [...] (Professora B).

Durante a pesquisa ficou evidenciado também que as professoras ndo dispdem, dentro
da sua carga horaria semanal, de horario especifico para producdo de recursos de TA. Isso
compromete a constru¢do de recursos adaptados as necessidades individuais e,
consequentemente, a formacao dos estudantes com deficiéncia. Como previsto na Resolugao
de n° 4/2009 o sistema de ensino deve assegurar aos professores redes de apoio para maximizar
sua atuacdo profissional, proporcionando uma formagdo que possibilite mediar o acesso a

recursos, servicos, equipamentos, entre outros (BRASIL, 2009).

[...] no nosso dia a dia a gente ndo tem tempo de parar para confeccionar para produzir
né, e essa foi a oportunidade que nds tivemos. A gente foi aperfeicoando e ainda vai
sofrer mudanga até chegar no jeito que a gente quer, que supra a necessidade da
crianga. Eu achei muito valido e muito importante. [...] (Professora A).

Ainda no quesito atividades formativas, as professoras abordaram dificuldade na
disponibilidade de tempo para participar de formagdes devido as inimeras demandas que
surgem nas SRMs no cotidiano. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB n°
9.394/96 no inciso §3° determina que os Municipios, o Estado e a Unido deverdo proporcionar
“capacitacdo para os professores em exercicio” (BRASIL, 1996, p. 27). Sendo assim, ¢
necessario que as escolas estabelecam um planejamento no intuito de oferecer condigdes para
a participacdo dos professores em formacdes continuadas que subsidiardo sua pratica

pedagdgica.

[...] eu percebi que nesse segundo semestre a gente comegou a se encher de atividades
e ai comegou aparecer dificuldades para estar presente [no curso]. Por mais que a
gente defina a dindmica na escola, reunides surgiram, eventos, coisas assim [...]. Pra

3 Lamina utilizada para imprimir slides ou textos com a finalidade de ilustrar didaticamente as aulas (nota das
autoras).
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eu ndo desistir, teve momentos que cheguei atrasada para poder da conta da escola e
ta no espago de formagdo ao mesmo tempo. Mas que valeu a pena. [...] (Professora
B).

[...] Assim, nos tivemos o compromisso, né. Quem ndo pdde estar, quem ndo pdde
continuar saiu logo. E a gente assumiu o compromisso diante disso tudo e manter esse
compromisso firme. [...] (Professora C).

[...] realmente a gente sair da escola ¢ muito dificil. S6 que vocé veio com a proposta
no inicio do ano, quando a escola tinha acabado de receber um aluno autista ndo
verbal, a gente tinha outros, né, mas verbais. E ai quando eu passei para a diretora, eu
levei vocé para conversar e tudo com a diretora, e que vocé falou da proposta, ela
falou: O nosso aluno! Entdo eu tive o apoio dela pra poder ta saindo da escola ¢ ta
aqui. Entdo, eu mesmo cheguei pra ela hoje e falei: Oi pr6! Hoje é aquele encontro,
daquele nosso aluno que eu 6 trazendo o material. [...] Isso facilitou por causa da
demanda da escola.” [...] (Professora A).

E importante destacar que a realiza¢io desta investigagdo, utilizando como metodologia
apesquisa-acao foi avaliada pelas professoras como relevante por possibilitar o estabelecimento
de parceria entre as SRMs e a universidade. Como previsto na Resolu¢do de n® 4/2009 o sistema
de ensino deve assegurar aos professores redes de apoio para maximizar sua atuagdo
profissional, proporcionando uma formacao que possibilite mediar o acesso a recursos, servigos
e equipamentos, entre outros. (BRASIL, 2009) A fala da professora B aponta para a relevancia

de poder contar com parceiros na realizacdo de atividades educacionais.

[...] Eu acho que outro fator importante, é o /ink com o NETAA* A Tecnologia
Assistiva, que nos possibilitou estarmos juntas, também ¢ uma area de caréncia na
nossa formacdo [...]. Até o compromisso da professora Susana, de querer ir até a
escola, de fazer a pesquisa e levantou os dados. Dai, entdo, foi de grande importancia.
Por que se ndo tivesse partido disso, a gente ndo ia ta aqui. [...] (Professora B).

A Universidade ¢ um espago de ensino, pesquisa ¢ extensao e suas atividades tém
também cunho social. Sendo assim, as pesquisas precisam sair do padrao de levantamento de
dados e buscar se envolver mais com as demandas da Educagdo, partindo para agdes
transformadoras que resultem na melhoria do processo educacional.

Os relatos das professoras possibilitaram compreender a importancia da formacao
continuada, pois uma escola que se propoe inclusiva deve garantir ao publico com deficiéncia
um atendimento que oportunize a equidade. Segundo estudo realizado por Galvado Filho e
Miranda (2011), ainda existem profissionais que levam consigo resquicios de uma formacao

baseada na uniformidade, que ndo valoriza a diversidade e as diferentes formas de aprender que

4 Ncleo de Estudo, Pesquisa e Extensdo sobre Tecnologia Assistiva e Acessibilidade que funciona no campus da
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia localizado em Feira de Santana, locus de realizagdo desta pesquisa
(Nota das autoras).
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vao além das necessidades dos alunos com deficiéncias. Sendo assim, todos os profissionais
que fazem parte desse universo educacional devem vivenciar processos formativos para garantir

0 acesso € a permanéncia desses estudantes.

13.4.3 Contribuicdes da formacao para ampliacio das possibilidades de comunicacio com

estudantes com dificuldades de oralizagao

A formagdo continuada deve ser vista como uma questdo de politica publica, com o
intuito de valorizar e garantir a qualificacdo dos professores que atuam efetivamente com a
diversidade humana. (LIMA, 2016). Nesse contexto, notamos que o professor das SRMs
através das acoes desenvolvidas valoriza a capacidade humana e atribui sentido a aprendizagem
que ¢ mediada na escola. Ainda no processo da formac¢do continuada foi possivel observar o
compromisso das professoras em utilizar os recursos de CAA socializados e construidos

durante as oficinas.

[...] A minha experiéncia mesmo foi com autista. Mas, assim, ta bem no inicio, aquela
primeira que a gente fez, a pasta... Mas, né, nem usei a pasta toda, estou comecando
apresentar as imagens, associar as agdes da escola com aquelas imagens, mas ta bem
no inicio, ja com o passo iniciado. Tem que ter um significado. [...] (Professora B).

[...] No meu caso [...] para trabalhar a rotina eu coloco os dias da semana, vou falando
com ele e peco pra ele identificar os dias da semana. Tem dia que ele olha e presta
atencdo, tem dia que ele vira a cara. Eu t6 mostrando a ele, olha tal dia, que dia é hoje?
Vamos vé? E ele quer brincar [...] (Professora A).

A professora B revela que esta introduzindo a utilizag@o de recursos de CAA de forma
gradual, trazendo significado para aquilo que est4 sendo feito. Isso ¢ compreensivel, pois cada
sujeito se comporta de uma maneira e as vezes o processo de adaptacdo do usudario ao recurso
pode ser lento. Podera até haver, inicialmente, uma rejei¢ao, como declarado pela professora,
pois muitos destes alunos estdo estabelecendo contato com esses recursos pela primeira vez.

Lima (2016) esclarece que concep¢do de ensino estd intimamente relacionada as
condigdes que sdo dadas para execucdo de procedimentos que visam a socializacdo do
conhecimento e das experiéncias, pautando o atendimento nas especificidades e potencialidades
humanas. Com isso, o professor deve respeitar as possibilidades externalizadas pelos alunos
durante a realizagdo do atendimento, mediando a aprendizagem e as diferentes formas de
estabelecer a comunicagdo. Nessas situagdes as professoras revelaram compreender a
importancia de nao recuar no uso do recurso, criando estratégias diferentes para sua utilizagao

até que o estudante se familiarize e passe a utiliza-lo.
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[...] Eu s6 tive uma dificuldade, que foi na hora de apresentar para meu aluno e ele
rejeitar. Eu acho que faltou em mim também usar estratégias porque cada um € unico,
entdo pensar em estratégias e montar outras possibilidades para que ele aceitasse esse
recurso. [...] (Professora A).

[...] E esse momento da gente ta junto, trocando experiéncias ¢ riquissimo. Mas ai eu
reforco a lacuna da gente criar possibilidades, pensando nessa vivéncia pratica,
pensando no aluno. De como ta pensando realmente em ta superando isso com o aluno,
esse desafio da ndo aceitagdo, de como ta introduzindo, de como ta lidando no dia a
dia dessa vivéncia e aceitagdo na pratica. [...] (Professora B).

A fala da professora B revela a importancia dos momentos formativos como
possibilitadores da socializacdo das inquietagdes vivenciadas no cotidiano das salas, pois
possibilitam a troca de experiéncias e de estratégias didaticas. Trabalhos como os de Martins
(2011) e Lima (2016) validam a importancia de socializar as experiéncias adquiridas pelos
professores durante a utiliza¢dao de recursos de TA. Isto porque, essa troca com os pares pode
se configurar como uma etapa do processo da formagao continuada, pois traz o aprimoramento
desses profissionais.

Foi também possivel observar na fala das professoras o quanto ¢ importante iniciar o
mais precocemente possivel o uso dos recursos de CAA com as pessoas com deficiéncia. Isso
porque nos anos iniciais de vida o usuario estd mais aberto para aprender a estabelecer um elo

entre a comunicagao receptiva e expressiva.

[...] eu ja comecei a aplicar, mas ele ainda ta com rejeicdo. Ele rejeita muita coisa,
atividades, comunicac¢do. Ele ¢ autista, né. Entdo, a gente ainda ta no processo com
ele [...]. Mas, por exemplo, quando a gente apresenta uma atividade a ele, as vezes ele
se interessa, as vezes de jeito nenhum e ndo tem como a gente faca. Tem um momento
mesmo da manha que ele se cansa, ndo quer mais nada, ndo quer e acabou. Mesmo
que a gente tente. A ndo ser que seja alguma coisa ligada a computagio, mas ai ele ja
sabe mexer porque ja ¢ grande. Eu acho que isso também ajuda nessa recusa dele,
como ele ¢ uma crianga mais velha, entdo ele ja ta quase na adolescéncia, entdo ele ja
¢ mais firme. Eu acho que uma crianga menor, talvez, com a ludicidade, estratégia
voltadas pra essa tematica, assim, ja penso que pode ser mais facil. Mas, ai eu ndo
tentei pra saber. [...] (Professora A).

Outro aspecto a ser observado nessa fala da Professora A, € a necessidade de avaliar se
o recurso de CAA condiz com as habilidades cognitivas e as capacidades fisicas do usuario,
entendendo assim o porqué da rejeicdo e buscando utilizar um recurso que lhe seja mais atrativo.
No caso relatado pela referida professora, o estudante adolescente demonstrava mais interesse
por recursos tecnologicos, sendo mais interessante nesses casos o uso de recursos de CAA de
alta tecnologia. Segundo Martins (2011) ¢ necessario tragar o objetivo da intervencgao através
da TA, fazendo uma avaliagdo do aluno no intuito de aprofundar os conhecimentos sobre o

mesmo e compreender qual o recurso que melhor atenda as necessidades do usuario.
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No relato a seguir a Professora B informa que no caso de sua aluna, além da
disponibilizagdo do software de CAA ¢ necessario disponibilizar outro recurso, o acionador,
pois a mesma possui dificuldades de coordenagdo motora. Como esta pesquisa ndo abrangeu a
producao desse recurso, a mesma foi orientada para solicitar apoio ao Nucleo de Estudos,
Pesquisas e Extensdo em Tecnologia Assistiva e Acessibilidade (NETAA) da UFRB com vistas
ao desenvolvimento e aquisi¢do do referido recurso. “[...] Eu usei com aquela minha aluna,
mas o negocio ¢ o acionador. Todo dia ela me cobra. [...] (Professora B)”.

Observa-se nesse relato que o uso de um mesmo recurso pode gerar diferentes demandas
conforme a necessidade especifica dos usuarios. Por isso, as SRMs devem ser organizadas com
diferentes equipamentos e materiais, bem como ofertar profissionais que estejam preparados
para atuar, conforme as especificidades, os estudantes com deficiéncia direcionados a sala.
(MILANESI, 2012)

Outro aspecto considerado pelas professoras foi a percepcdo da necessidade do
envolvimento da familia e dos demais profissionais que atuam direta e indiretamente com os
estudantes como forma de favorecer a familiarizagcdo mais rapida e, consequentemente, a maior
aceitagdo pelo aluno do recurso de CAA. Segundo Olmedo (2015) € responsabilidade da familia
oferecer um ambiente inclusivo, com atitudes acolhedoras que promovam o desenvolvimento

desses sujeitos independentes das dificuldades encontradas.

[...] Tem um também que ¢ autista, ele usa fralda, Ento ele ta no processo de retirada
de fralda e a gente ta utilizando as imagens pra poder trabalhar. Inclusive ja passei
para a familia ir trabalhando esse tipo de a¢do, mas € bem dificil. [...] (Professora C).

[...] Eu apresentei tudo isso pra auxiliar dele pra utilizar na sala de aula. Ela até tinha
me mandado, eu j4 até tinha feito com ele o ano passado. Foi tipo a pasta, s6 que a
base era triangular de papeldo para trabalhar imagens. L4 a gente tinha um quadro
pequenininho, eu coloquei dois suportes daqueles que bota em estantes, ai eu inclinei
um pouquinho. Dai a professor prendia com pregador, ¢ ia passando as folhas pra
trabalhar com ele as atividades. A gente via aperfeicoar. [...] (Professora C).

Observa-se no relato da Professora C a utilizagdo de imagens, especificamente a pasta
de comunicagdo produzida na formagdo, como estratégia para o estabelecimento da
comunicago, em especial da rotina vivenciada na sala de recursos. E possivel também observar
o interesse da professora em estender o uso do recurso de CAA para o ambiente familiar. Além
disso, a professora C destaca a utiliza¢do de recurso de TA em momento anterior a formagao
junto a professora auxiliar buscando ampliar a comunicagdo, o que evidencia o interesse das
mesmas em proporcionar inclusdo desse sujeito no ambiente educacional ainda que nao tivesse

conhecimento sistematizado em curso sobre CAA.
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13.5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa permitiu constatar que a formagao continuada de professoras de
SRMs sobre CAA contribuiu para a diversificacdo das estratégias de comunicagdo com 0s
estudantes com dificuldades de oralizagao.

Apos analise e discussdo dos dados, foi possivel perceber que embora as participantes
desta pesquisa estejam envolvidas num processo de formagao continuada proporcionado pela
Secretaria Municipal de Educacao, destacaram como positivo, no trabalho formativo
desenvolvido ao longo desta investigagdo, o manuseio e a confec¢do de recursos de CAA. Essa
pratica vivenciada possibilitou a realizagdo de modificagdes nos recursos produzidos, com
vistas ao atendimento as necessidades especificas dos estudantes com dificuldades de
oralizagao.

Outro dado revelado pelas participantes da pesquisa ¢ inexisténcia de momentos, dentro
da sua rotina nas SRMs, para producdo de recursos de CAA. Assim, a formagdo realizada
possibilitou a superagdo de algumas dificuldades vivenciadas pelas professoras que revelaram
majoritariamente, no diagndstico inicial, ndo ter formagao sobre CAA.

Outro aspecto levantado como importante na utilizagdo dos recursos de CAA ¢é que se
faz necessaria a construgdo da familiaridade do usudrio para melhor utilizagdo do recurso,
demandando o uso de estratégias variadas pelo professor da SRM. Os professores perceberam
que essa familiaridade ocorre de forma gradual e, portanto, deve-se respeitar o tempo do sujeito
na aceitagdo do recurso de CAA. Isso porque muitos alunos estdo obtendo o contato com a
Tecnologia Assistiva pela primeira vez e sua introdug@o pode estar ocorrendo de modo tardio.

As professoras ainda destacaram que para que essa familiaridade seja construida torna-
se necessaria a participacao da familia como usuaria do recurso com o estudante no contexto
de casa, bem como a introducdo desse uso o mais precocemente possivel. Ademais as
professoras ainda sinalizaram a importancia de socializar o uso de tais recursos com 0s
professores da sala regular, com vista a melhorar a comunicagdo que estabelecem com os
alunos.

Outra sinalizacdo das professoras foi com relagdo a necessidade de se avaliar as
necessidades de comunicacdo e as habilidades apresentadas pelo usuéario de modo a construir
um recurso eficaz que atenda a necessidade e expectativas do usudrio, bem como corresponda
ao seu desenvolvimento.

Por fim, esta pesquisa demonstrou a necessidade de novas investigacdes nessa area

envolvendo familiares e professoras da sala regular, favorecendo a troca de experiéncias com
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os professores de SRMs, possibilitando o conhecimento de novos recursos de CAA, a troca de
experiéncias, a exposicdo de dificuldades vivenciadas, e a constru¢cdo de novos caminhos de

comunicacao.
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RESUMO

Com a construcio da barragem de Pedra do Cavalo, a falta de aplicagdo efetiva da legislacao
ambiental foi ocasionando perdas significativas de fauna e flora, além da alteragcdo no ciclo
hidrografico. A pesquisa possui como estudo o Projeto Piloto de recuperacio realizado na Area
de Protecdo Ambiental (APA) de Pedra do Cavalo, que se localiza na Bacia do Rio Paraguagu
e contou com a capacitacdo de 199 pessoas. O objetivo ¢ analisar a viabilidade do projeto e sua
aplicacdo em outras areas no Estado da Bahia, visto que possui como finalidade agregar
restauracgao florestal, aproveitamento econdmico e geragao de renda, alcangando tempo minimo
em sua execucdo e €xito no retorno de seus resultados. Os dados apontados foram inferidos
apos o periodo de um ano do projeto e demonstraram uma enorme capacidade de adaptacao as
técnicas utilizadas. Neste trabalho apresentam-se alguns aspectos de pesquisa documental,
direcionando os resultados do projeto como relevantes para a sua reaplicagdo em novas areas
de preservacao.

Palavras-chave: Pedra do Cavalo. Gestdo ambiental. Preservacdo. Tecnologia social.
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ABSTRACT

With the construction of the Pedra do Cavalo dam, the lack of effective application of the
environmental legislation has caused significant losses of fauna and flora, in addition to the
alteration in the hydrographic cycle, so the research has as a study the Recovery Pilot Project
carried out in the Area of Environmental Protection (APA) of Pedra do Cavalo, located in the
Paraguacu River Basin. The objective is to analyze the feasibility of the project and its
application in other areas in the State of Bahia, since it aims to aggregate forest restoration,
economic use and income generation, achieving minimum time in its execution and success in
the return of its results. This paper presents some aspects of documentary research, directing
the results of the project as relevant for its reapplication in new areas of preservation.

Keywords: Pedra do Cavalo. Environmental management. Preservation. Social technology.
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Analise de viabilidade do projeto piloto de recuperacio florestal na Area de Preservacio Ambiental (APA) lago de Pedra do Cavalo

14.1 INTRODUCAO

Um dos aspectos principais da Gestdo Ambiental ¢ a preocupagdao com o uso racional
de recursos naturais e a preservacao do Meio Ambiente.

O ser humano sempre possuiu uma relagdo de supremacia diante da Natureza, ¢ na
verdade ele ¢ parte integrante deste meio. A Ciéncia e a técnica de manejo sdo de grande
relevancia na conducdo deste novo processo. A escolha adequada para o tratamento destas
questdes deve estar voltada para o cuidado no uso de principios ecoldgicos e sociais no sentido
de produzir o necessario. Deve-se restaurar e sustentar a integridade maxima dos Ecossistemas.
Acompanhar as mudangas e seguir novas linhas de tecnologia aplicadas a gestdo participativa
e integrada e assim possibilitar uma convivéncia mais equilibrada.

Diante deste tema e na integracdo homem-natureza, observa-se que a degradacgdo
humana ¢ um dos fatores mais impactantes no processo de desgaste ambiental.

A humanidade embora tenha amadurecido a consciéncia ecoldgica, precisa evoluir ainda
mais na forma de interagir com o ambiente natural, apenas como parte do meio € ndo como
dominante.

Boff (2017) afirma que se ndo cuidarmos das nossas relagdes com o meio ambiente em
que vivemos, certamente teremos um futuro incerto e a possivel extingdo de vida em nosso

planeta:

A economia, a politica, a cultura e a globalizagdo seguem um curso que ndo pode ser
considerado sustentavel pelos niveis de pilhagem de recursos naturais, de geragdo de
desigualdades e de conflitos intertribais e outros engarcamentos sociais que
produzem. Temos que mudar. Caso contrario, poderemos ser assolados por situagdes
de grande dramaticidade, a ponto de por em risco o futuro de nossa espécie ¢ de
danificar gravemente o equilibrio da Terra (BOFF, 2017, p. 2).

Estudos e praticas no sentido socioambiental tém possibilitado um novo olhar sobre a

forma de condu¢ao do meio ambiente:

Para podermos elaborar uma metodologia aplicada ao meio ambiente, devemos levar
em consideracdo os valores e as vivéncias dos envolvidos fazendo com que sejam
determinados ou modificados os valores constituidos por meio da observagdo, da
interacdo e da atuagdo responsavel em prol do meio ambiente (ZOUVI; ALBANUS,
2013, p. 67).

A Gestao Ambiental deve estar concentrada na escolha de parametros dos cuidados
ambientais necessarios com definicdo de metas, acdo e monitoramento € nas agdes que

envolvam o Estado e a sociedade Civil, para agdes de expansdo em prol da sustentabilidade.
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Berté (2013) fala justamente destes fatores que sdo determinantes ao éxito de agdes

ambientais estruturadas:

Com isso, ndo ¢é possivel pensarmos, em meio a uma sociedade democratica na pratica
da gestdo ambiental sem a presenga do Estado e da sociedade civil. Dai vem a
convicgdo de que, no terreno da Gestdo Ambiental, Poder Publico e sociedade civil
ndo se opde, mas se complementam. No entanto, um trabalho desta natureza ndo
acontece em um passe de magica, assim como ndo ha receitas prontas para a sua
realizagdo. Sua efetivagdo exige das pessoas e das organizacdes envolvidas: Objetivos
comuns, compromisso com a causa ambiental, transparéncia, humildade e posturas
negociadoras (BERTE, 2013, p. 46).

Relacionando o objetivo de preservagao as possiveis iniciativas organizadas pelo Poder
Publico e a sociedade Civil, e pensando em iniciativas desta natureza, percebe-se que as

chamadas Tecnologias sociais possuem papel relevante:

A concepcao de TS vai além do enfoque no artefato e agarra-se no contexto e na
realidade concreta dos sujeitos para transformar. E um posicionamento politico, na
medida em que ¢ um situar-se no mundo das pessoas e de seu espaco, sua organizacgao,
de forma independente, autdbnoma e autogestionaria. A TS ¢é um instrumento
pedagodgico, pelo qual todos aprendem no construir das solugdes (WEBBER;
FERREIRA, 2015, p. 14).

No Brasil, em 2001 foi desenvolvido o Banco de Tecnologias Sociais e somente em
2005 veio a criacdo da Rede de Tecnologia Social (RTS) nacional.Tais iniciativas foram
direcionadas pela Secretaria de Ciéncia para a inclusao Social do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, Funda¢ao Banco do Brasil (FBB) e Petrobras e levou a mudanca do conceito de
replicagdo para reaplicagdo por entender que as tecnologias sociais devem ser adaptadas onde
forem implantadas.

Entende-se como nova concepgao:

A partir da ressignificagdo do conceito de TSs, por meio da adogdo do termo
reaplicagdo, tanto a FBB quanto a RTS nacional passaram a definir que: “Tecnologias
Sociais sdo produtos, técnicas ou metodologias reaplicaveis, desenvolvidas na
interagdo com a comunidade e que representem efetivas solugdes de transformagao
social” (DIAS; MENDES; FARIAS, 2013, p. 45).

Observa-se que gerir € administrar de maneira coerente e responsavel, se faz necessario
o aprofundamento das técnicas necessarias a pratica de conservagao.
O Estado devera reunir conhecimentos e agregar experiéncias necessarias a defesa do Meio
Ambiente saudavel, a tecnologia Social Aplicada pode ser utilizada também em agdes de

enfrentamento e de preservacao.
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Estes processos preveem, necessariamente, atividades de mobilizacao, Sensibilizagao,
educagdo, capacitagdo e de adequacio da tecnologia. (As especificidades locais; IT) o
desenvolvimento de novas tecnologias. Sociais para atender as necessidades locais,
quando ndo existirem. (Tecnologias sociais adequadas; e iii) o monitoramento e
avaliagdo dos. Resultados das atividades tanto de reaplicacdo quanto de difusdo
(OTTERLOO, 2010, p. 98).

Com o agravamento do desmatamento e da crise hidrica, a mobilizagdo para este tema
por parte dos autores ocorre no sentido de buscar alternativas efetivas de recuperacdo ambiental
para as comunidades que possuam maior necessidade de recuperacao e um maior equilibrio
sustentavel.

Para isso, entende-se que as ideias principais de preservar, estabelecer parametros para
gestdo ambiental e o uso das tecnologias sociais em parceria do poder publico e a sociedade
civil, reforcam a necessidade de uso destas técnicas para a conservacao ou reparagao da
natureza.

Contextualiza-se, entdo, uma analise pontual do projeto piloto de Recuperagao Florestal
na Area de Protecio Ambiental (APA) Lago de Pedra do Cavalo, para que esta prética possa
ser reaplicada com €xito em outras areas de prote¢ao na Bahia. A acao ¢ financiada pelo Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), no ambito do Programa de Desenvolvimento
Ambiental (PDA) da Bahia.

Através desse projeto, a Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) e o Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) tiveram como objetivo adotar medidas padronizadas
e tecnicamente adequadas para a restauracao florestal e da vegetacdo nativa de areas protegidas
como a propagacao de mudas nativas e exoéticas e a Meliponicultura (criacdo de abelhas sem
ferrao).

O projeto provém da necessidade de observar uma gestao estratégica que gere beneficios
a sustentabilidade, com a possibilidade de crescimento e desenvolvimento, existindo
alternativas nas medidas de uso, no sentido de protecao e equilibrio destes ambientes naturais.

Com a andlise dos resultados deste projeto se torna possivel identificar quais estratégias
de regeneragdo natural podem ser utilizadas, permitindo o crescimento das plantas nativas e
fazendo o controle dos competidores, que sao as plantas invasoras.

Com base nestes estudos, argumenta-se: O projeto piloto de Recuperagao Florestal na
APA Lago de Pedra do Cavalo pode ser utilizado como modelo de restauracdo Ambiental em

outras areas afetadas no Estado da Bahia?
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O mapeamento realizado pelo WWF-Brasil e a Secretaria de Meio Ambiente do Estado
da Bahia (SEMA-BA) revela que existem atualmente 336 areas prioritarias para conservacao
da biodiversidade em ambiente terrestre e marinho: 48 precisam de acdes urgentes de
conservagdo ¢ ou recuperacao; 84 foram classificadas como de prioridade muito alta de
conservagdo e ou recuperacao e 204 de importancia alta. “O desmatamento e a constru¢ao de
hidrelétricas sdo os grandes causadores dos problemas nessas areas”, afirma Paula Hanna

Valdujo (2017), especialista em conservagao do WWF-Brasil.

14.2 METODOLOGIA

Para a aplicagdo do projeto foi realizado investimentos da ordem de R$ 349 mil, foram
realizadas a¢des com a implantacdo de métodos de recuperacdo em aproximadamente 30
hectares nas areas de Reserva Legal (RL) de 32 pequenas propriedades ou posses rurais
familiares nos municipios de Antonio Cardoso, Santo Estevdo e Conceicdo da Feira, ja
cadastradas no Cadastro Estadual Florestal de Imdveis Rurais (CEFIR).

O projeto foi realizado de 07. 2016 a 09. 2017, com o objetivo de recuperar 30 hectares de
Reserva Legal.

E apos a finalizagdo deste periodo foi analisado da forma escolhida e relacionada abaixo:

a) Consultou-se aos orgdos ambientais SEMA-BA e INEMA com a bibliografia
especializada na referida tematica do projeto;

b) Estabeleceu-se um comparativo entre a area contemplada pela agdo, antes e depois das
atividades realizadas;

c) Realizou-se um levantamento das oficinas de Agroecologia realizadas durante o projeto;

d) Verificou-se a quantidade de mudas de espécies nativas disponibilizadas na regido;

e) Analisou-se da evolug¢ao dos viveiros implantados para producdo de mudas nativas e
frutiferas, um na Comunidade de Murici, no municipio de Concei¢do da Feira, e a outro
na Comunidade da Ilha, no municipio de Anténio Cardoso.

O artigo sera uma pesquisa documental mediante a necessidade de leitura e enfoque de
documentos que ainda nao foram tratados analiticamente: “Gil (1999) A pesquisa documental
baseia-se em materiais que ainda ndo receberam um tratamento analitico ou que podem ser
reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa” (RAUPP; BEUREN, 2006, online).

Desta perspectiva e cendrio ndo hd nenhum tipo de literatura especifico de suporte

exceto os 0rgaos ambientais que deram iniciativa ao projeto piloto.
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Segundo Silva e Grigolo (2002), a pesquisa documental vale-se de materiais que ainda
ndo receberam nenhuma andlise aprofundada. Esse tipo de pesquisa visa, assim,
selecionar, tratar e interpretar a informagao bruta, buscando extrair dela algum sentido
e introduzir-lhe algum valor, podendo, desse modo, contribuir com a comunidade
cientifica a fim de que outros possam voltar a desempenhar futuramente 0 mesmo
papel (RAUPP; BEUREN, 2006, online).

14.2.1 Etapas: Projeto Piloto Area de Protecio Ambiental (APA) Lago de Pedra do Cavalo

A Figura 1 apresenta as Etapas do Projeto Piloto APA Lago de Pedra do Cavalo.

Percebe-se que a divisdo foi feita em 5 etapas, compreendendo a visita e definicdo da

metodologia; capacitacdo; implantagao; medidas e controle.

Figura 1

- Etapas do Projeto Piloto APA Lago de Pedra do Cavalo

<

* Visita e mobilizagdo dos proprietarios.
Etapa 1| * Defini¢do da metodologia de restauracdo.

<

Etapa 2

* Oficinas(capacitagdo e mobilizacao).

* Implantag@o dos viveiros.
* Implantagdo dos nucleos de meliponicultura.

m
—+
Q
©
Q
w

* Medidas preparatérias do terreno.
Etapa4| * Plantio.

(<

Etapa 5

<

* Acompanhamento e manejo dos nucleos de meliponicultura.
* Manejo pos-plantio.
* Replantio.

Fonte: BAHIA, 2016.

14.2.2 Oficinas realizadas

A Figura 2 apresenta as Oficinas realizadas durante a execugdo do projeto.
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Figura 2 - Oficinas realizadas

— e — -
1- 3- 5-
Recuperagdo de 2-Propagacdo de Agroecologia. 4- Sistema
areas mudas nativas e Meliponicultura. Agroflorestal-

exoticas. SAF

degradadas.

Fonte: BAHIA, 2016.

14.3 RESULTADOS/DISCUSSAO

Os dados do projeto foram analisados, sendo apresentados nos topicos seguintes.

14.3.1 Resultados alcancados

Os resultados alcangados foram os seguintes:
e Capacitagdo de 199 pessoas (do projeto e entorno);
e Disseminagdo do conhecimento;

e Agentes multiplicadores no municipio.

O Projeto Piloto de recuperagao Florestal APA Pedra do Cavalo apresentou diferenga
relevante na area anteriormente afetada. Houve mudancas significativas nas comunidades
beneficiadas em relacdo as atividades realizadas. A utilizacdo de mudas nativas para
reflorestamento e a aplicagdo da meliponicultura (criagdo de abelhas sem ferrdo) trouxe
relevancia econdmica, social e ambiental pelo uso desta técnica com os métodos de restauragao
adotados:

e Condugdo de regeneracdo natural
e Plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneragdo natural.

e Plantio de espécies nativas, utilizando sistemas Agroflorestais.

14.3.1.1 Fomento a produ¢ao de mudas

A Figura 3 apresenta uma imagem do Projeto Piloto APA de Pedra do Cavalo.
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Figura 3 - Projeto Piloto APA de Pedra do Cavalo

Sy g .

Fonte: SANTOS, 2018 (online).

O Quadro 1 apresenta os Métodos de Restauragao de Plantios.

Quadro 1 - Métodos de Restauragao
METODOS DE RESTAURACAO

Condugdo da regeneragao natural;

Plantio de espécies nativas conjugado com a condugao da regeneragao natural;

Plantio de espécies nativas, utilizando Sistemas Agroflorestais

Fonte: BAHIA, 2016.

Implantagdo de dois viveiros com capacidade de producao de 5 mil mudas/ano em cada
viveiro, um na Comunidade da Ilha, em Antdnio Cardoso-Ba e o outro na Comunidade de
Murici, no municipio de Conceicao da Feira- Ba. A Figura 4 mostra imagens da Comunidade
de Ilha, no municipio de Anténio Cardoso-BA. Ja a Figura 5 mostra imagens da Comunidade

de Murici, no municipio de Conceigdo de Feira-BA.

Figura 4 - Comunidade da Ilha-Antonio Cardoso-BA

s T— e T

Fonte: SANTOS, 2018 (online).
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Figura 5 - Comunidade de Murici- Conceicdo da Feira- BA

Fonte: SANTOS, 2018 (online).

O Quadro 2 apresenta os numeros de imoveis e area por municipios.

Quadro 2 - Numero de Imdveis e area por municipio

MUNICIPIO N° IMOVEIS AREA (ha)

Antdnio Cardoso 9 10,34
Conceigdo da Feira 15 9,20
Santo Estevao 3 6,15
Total: 27 25,69

Fonte: BAHIA 2016.

Total aproximado de 4.600 mudas plantadas.

14.3.1.2 Fomento a Meliponicultura (abelhas nativas sem ferrao)

A Meliponicultura ¢ uma alternativa para restabelecer o equilibrio Ambiental de
determinada 4rea e para a preservacdo continua, contribuindo de maneira efetiva na

sustentabilidade. O Quadro 3 apresenta o numero de Meliponicultura por cidade.

As abelhas sem ferrdo (Apidae: Meliponinae) possuem substancial importancia sdcio-
ambiental e quando integradas a plantios florestais, de fruteiras e de culturas de ciclo
curto (Barreto & Teixeira, 2006), contribuem para o aumento da produgdo agricola e
regeneracdo da vegetacao natural (SILVA SOUZA et al., 2009).
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Quadro 3 - Numero de Meliponicultura por cidades

MELIPONICULTURA
Cidades do projeto Quantidade
Antonio Cardoso
Conceicdo da feira 4
Santo Estevao 2
TOTAL 10

Fonte: BAHIA, 2016.

Com aproveitamento de 83% das colmeias: “A criagdo das abelhas sem ferrdo
apresenta-se como alternativa de preservagdo ambiental e melhoria da qualidade de vida de
pequenos agricultores familiares” (SILVA SOUZA et al., 2009, p. 1).

O Gréfico 1 demonstra a quantidade de ntcleos de Meliponicultura utilizados em cada

cidade do Projeto Piloto. J4 a Figura 6 apresenta uma imagem da cria¢ao de abelhas nativas.

Grafico 1 - Percentual de Meliponicultura por cidade

SANTO ESTEVAO
20%

ANTONIO CARDOSO
40%

CONCEICAO FA FEIRA
40%

Fonte: Elaboragao propria, 2019.
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Figura 6 - Criacdo de abelhas nativas

Fonte: BAHIA, 2017.

Os resultados verificados consideram o simples plantio de mudas uma técnica que
demanda esfor¢o e recurso, por isso associar técnicas de plantio, polinizacdo e criacdo de
abelhas traz possibilidades rapidas de regeneracao natural e recuperagdo ambiental.

Esta pesquisa se prop0s a observar um conjunto de técnicas desenvolvidas e adaptadas
em um projeto ambiental de motivacdao social e econOmica para reaplicacdo em areas de
preservacao no estado da Bahia.

O Estado em parceria com a sociedade trouxe como resultado recuperagcdo ambiental e
empoderamento social.

O engajamento entre as esferas de governo estadual e sociedade gerou uma agdo
participativa de politicas publicas para uma educacdo ambiental e a pratica de atividades de
sustentabilidade que beneficiaram a triade econdmica, social e ambiental da comunidade
contemplada.

A oficina de Sistemas Agroflorestais também foi aplicada para o melhor uso da terra de

forma simultanea a criagao da meliponicultura:

Os sistemas agroflorestais sucessionais, enquanto modelos de produgédo sistémicos
conduzidos sob uma logica agroecoldgica sugerem uma alternativa a produgdo
diversificada, logo que sdo simultaneamente capazes de gerar condi¢cdes de
abundancia, a partir de uma situacdo ambiental de critica fragilidade, mediante a
aplicacdo e ou experimentacdo do principio de sucessdo natural presente nos
ecossistemas naturais (MARTINS, 2013, p. 15).

De acordo ao PDA as etapas do projeto tiveram como retorno:

e Aumento da satisfacdo dos beneficidrios pelos servicos ambientais do Estado;

e Maior controle das areas protegidas;

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 288-303, maio/ago. 2019. u
http://uniceusafacsal.com.br/scientia



Analise de viabilidade do projeto piloto de recuperacio florestal na Area de Preservacio Ambiental (APA) lago de Pedra do Cavalo

e Continuidade das agdes de gestdo do projeto, uma vez que o Estado incorpora nas
rotinas da unidade agdes de manutengdo da area contemplada;

e No decorrer da execugdo do programa o Estado fortalece a aplicagdo da experiéncia
adquirida tanto para a comunidade do projeto Piloto quanto para novos projetos a serem
testados em outras areas prioritarias da Bahia, permitindo a padronizagio de técnicas.
Devido a quantidade minima de literatura sugere-se o acompanhamento posterior a

efetivacao do projeto para mais inferéncias sobre a tematica no sentido de reforcar a sua eficacia

e produtividade.

14.4 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto Piloto da APA de Pedra do Cavalo atende as expectativas de sua reaplicacao
em outros territorios da Bahia, levando assim mudas nativas e frutiferas e associa¢ao da criagao
de abelhas sem ferrdo (Meliponicultura) para geragao de economia pautada na sustentabilidade.
Devido a grande facilidade de sua movimentagao, pois além da producao do mel, que chega a
ter valor de mercado dez vezes maior do que o mel tradicional, elas facilitam de maneira rapida
a polinizagio de pomares. E uma atividade extremamente adaptada as comunidades
tradicionais.

O Projeto apesar de relativamente pequeno, obteve como resultado ser referéncia entre
os agricultores, proprietarios de terras, comunidade e poder publico local, estimulando inclusive
projetos municipais explorando com isso o legado desta iniciativa.

O sucesso de sua implantacdo deve-se primeiramente aos agricultores que abracaram a
sua realizagdo inicialmente, visto a dificuldade apresentada pela area de preservacdo em manter
suas matas ciliares e capacidade hidrica e com isso discutir também a importancia da
multiplicagdo desta experiéncia, partindo da premissa que o homem pode destruir, mas também
deve restaurar.

Houve melhoria da qualidade ambiental das areas trabalhadas e beneficios diretos para
a Biodiversidade.

Perspectivas de producdo econdmica e sustentabilidade, com possibilidades de inclusao
social e reaplicagdo em outras areas a que se deve a importidncia da multiplicagdo desta

experiéncia.
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RESUMO

Os padrdes de consumo atuais, envolvendo recursos naturais, se mostram em uma maior propor¢ao
do que a capacidade de regeneracdo ou reposi¢cao do meio ambiente por processos bioldgicos, o que
demonstra uma real necessidade da preservacao do mesmo. Tal preocupagdo com o meio ambiente
passou a ganhar importancia organizacional, trazendo a gestdo socioambiental como ponto chave,
visto que a mesma tem por finalidade o gerenciamento das questdes sociais € ambientais nas
instituicdes. Ao se tratar de universidades, as mesmas devem cumprir papel de educagao e pesquisa,
e ainda, servir de exemplo a partir de suas praticas de gestdo ambiental. Com a necessidade do
governo de elaborar um documento que pudesse ndo s6 difundir e recomendar, mas sim exigir dos
orgdos da administracdo publica a obrigatoriedade legal a todas as agdes de sustentabilidade que
estavam promulgadas em outros documentos, se fez necessaria a elaboragao da Instru¢cao Normativa
(IN) 10/2012, que torna obrigatéria aos 6rgaos publicos, incluindo universidades, a realizacdo de
acoes sustentaveis e a implantagdo do Plano de Gestao de Logistica Sustentavel (PLS). Portanto,
este artigo apresenta a verificacdo do cumprimento das indagagdes quanto ao PLS requeridas pela
IN 10/2012 e pelo Decreto 7.746/2012 de acordo com cada Relatério de Gestdo Anual apresentado
pelas Institui¢cdes de Ensino Superior (IES) Federais do Estado da Bahia, juntamente com suas a¢oes
de gestdo ambiental. A metodologia utilizada quanto aos objetivos ¢ exploratdria e descritiva, ja
quanto aos procedimentos, ¢ caracterizada como pesquisa documental, tendo como abordagem dos
dados, natureza qualitativa. A analise documental ocorreu principalmente por meio de pesquisa
realizada no Portal do Tribunal de Contas da Unido (TCU) e nos Portais das Universidades de
estudo. O periodo de anélise (2014 a 2017) foi escolhido por possibilitar uma visao ampla da pratica
da obrigatoriedade do PLS, ¢ ainda, devido da disponibilidade de dados para consulta publica no
Portal do TCU, uma vez que a plataforma s6 disponibilizou os dados até o exercicio de 2017. Os
resultados mostraram que apesar da exigéncia legal da criacao do PLS para todos os 6rgaos publicos
federais, apenas trés (3) Instituicdes (UFBA, UFRB, UNIVASF), de um universo de oito (8),
apresentaram o Plano de Gestao de Logistica Sustentavel, sendo que a UNIVASF passou a possuir
o PLS apenas em 2016. Pode-se concluir, que a utilizacdo das normas basicas exigidas para
construcdo de um PLS, ndo foram obedecidas por todas IES analisadas. Portanto, para que haja a
implementagdo do PLS em uma institui¢do, ¢ imprescindivel que exista o apoio de sua gestao
institucional e que seja estabelecida uma comissdo formada por profissionais comprometidos a
coordenar, coletar dados e avaliar os resultados al¢ados.

Palavras-chave: Plano de Gestao de Logistica Sustentavel. Instituicdes de Ensino Superior.
Gestao Ambiental.
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ABSTRACT

Current consumption patterns, involving natural resources, are shown in a bigger proportion
than the capacity of regeneration or replenishment of the environment by biological processes,
which demonstrates a real necessity of preservating it. This concern with the environment
gained organizational importance, bringing socio-environmental management as a key point,
since it aims to manage social and environmental issues in institutions. When it comes to
universities, they must fulfill the role of education and research, and be an example from their
environmental management practices. The government needs to prepare a document that could
not only disseminate and recommend, but rather demand from the public administration the
legal obligation to all sustainability actions that were promulgated in other documents, it was
necessary to elaborate the Normative Instruction 10/2012, which makes it mandatory for public
agencies, including universities, to carry out sustainable actions and the implementation of the
Sustainable Logistics Management Plan - PLS. Therefore, this article presents the verification
of compliance with the inquiries regarding PLS required by the NI 10/2012 and the Law Decree
7746/2012, according to each Annual Management Report presented by the Federal Institutions
of Higher Education from the State of Bahia, together with their actions management. The
methodology used for the objectives is exploratory and descriptive, and for the procedures, it is
characterized as a documentary research, having as data approach, qualitative nature. The
documentary analysis occurred mainly through a survey conducted on the Portal of the Federal
Audit Court (TCU) and in the universities Portals. The analysis period (2014-2017) was chosen
because it allows a broad view of the practice of mandatory PLS, and also, due to the availability
of data for public consultation in the TCU Portal, since the platform only makes available the
data until the 2017 financial year. The results showed that, despite the legal requirement of the
creation of PLS by all federal public agencies, only three (3) Institutions (UFBA, UFRB and
UNIVASF), from a universe of eight (8), presented the Sustainable Management and Logistics
Plan, and the UNIVASF had the PLS only in 2016. It can be concluded that the use of the basic
standards required for the construction of a PLS were not obeyed by all analyzed IHEs.
Therefore, in order to implement the PLS in an institution, it is essential to have the support
from its institutional management and establish a commission composed of professionals
committed to coordinate, collect data and evaluate the results achieved.

Keywords: Sustainable Logistics Management Plan. Institution of Higher Education.
Environmental Management.
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15.1 INTRODUCAO

A necessidade de cuidar do meio ambiente mostra-se crescente devido principalmente
aos padroes de consumo. Isso porque a propor¢ao com que os recursos naturais sao utilizados
¢ maior do que a capacidade de regenerag¢do ou reposi¢ao pelos processos bioldgicos naturais
ocorridos em nosso planeta. O consumo desmedido observado no mundo moderno, sem o
devido cuidado em colocar no mercado produtos menos nocivos ao meio ambiente, vem
acarretando problemas de ordem ambiental. Visando diminuir este impacto, Dias (2015)

destaca que a sustentabilidade:

[...] implica um aproveitamento racional dos recursos para alcancar um estado ideal,
no qual se podem obter recursos suficientes para permitir o atendimento das
necessidades humanas, mas de tal modo que nao se afete a capacidade de recuperacao
dos recursos naturais e que se evite seu esgotamento pela utilizacdo desnecessaria dos
recursos nao renovaveis (DIAS, 2015).

Barbieri (2007) aborda o termo sustentabilidade com mais de um significado. No
contexto empresarial, ¢ definida pela capacidade da organizacdo em manter-se competitiva e
lucrativa no mercado onde atua. Por outro lado, a palavra sustentavel esta ligada a um processo
de crescimento econdmico, porém com a devida preservacdo do meio ambiente e melhoria das
condi¢des sociais da populagao.

Ja a responsabilidade socioambiental pode ser entendida como atitudes individuais,
empresariais ou governamentais voltadas para a preservacao do meio ambiente € a promogao
do desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, a preocupacdo com o meio ambiente passou a
ganhar importancia organizacional, passando a fazer parte do interesse dos dirigentes e do
planejamento estratégico das empresas, constituindo a chamada gestdo ambiental (BRASIL,
2009).

Gestao Ambiental ¢ um sistema gerencial que enfatiza a questao da sustentabilidade nas
suas acdes, visando, portanto, praticas e técnicas que propicie a reducdo do impacto ambiental
das atividades econdmicas a ele relacionadas. A gestdo ambiental pode ser entendida como
diretrizes e atividades administrativas e operacionais com o objetivo de obter efeitos positivos
sobre o meio ambiente, reduzindo ou eliminando os danos ou problemas causados pela agao do
homem, ou ainda evitando que eles surjam (BARBIERI, 2007).

A gestao ambiental melhora a compreensao e o gerenciamento dos passivos ambientais
(emissdes atmosféricas, lancamento de efluentes, geracdo de residuos, entre outros) e

impulsiona as organizagdes a tratd-los para atender a aspectos legais e a reduzi-los na fonte.
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Esse tipo de agdo traz beneficios economicos através do aumento da eficiéncia no
proprio processo. Muitas oportunidades sdo identificadas a partir da implementacdo da gestao
ambiental, especialmente no que se refere a reducao de emissdes na fonte geradora, economia
de energia, reducao no consumo de matérias-primas, valorizagao de residuos, planejamento da
logistica reversa, reincorporacdo de fluxos na cadeia produtiva, reciclagem, entre outros
(ENCICLO, 2014).

Assim, as praticas de Gestdo Ambiental nas empresas passaram a ser importantes ¢
inevitaveis, pois propiciam uma melhora na imagem organizacional da sua marca e de seus
produtos, diferenciando-as no mercado e colaborando com uma redug¢do de custo e um aumento
da produtividade, além de facilitar seu relacionamento com outras instituicdes que também se
utilizam deste modelo de gestao (DONAIRE, 1999).

Uma prova disso, ¢ a pesquisa realizada em 2009 pelo Green Brands Global Survey, em
que 73% dos brasileiros planejam aumentar seus gastos com produtos e servigos verdes, sendo
que 28% deles estao dispostos a destinar quantias até 30% maiores. Outro dado que evidencia
bem, ¢ do Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica (IBOPE), realizada em 2007, em
que 52% dos consumidores estdo dispostos a comprar produtos de fabricantes que ndo agridem
0 meio ambiente mesmo que sejam mais caros.

Ser social e ambientalmente responsavel ¢ uma das exigéncias impostas pelas
instituicdes financeiras do exterior. As organizagdes que fazem medigcdes de agdes de
sustentabilidade voltadas aos seus stakeholders (publico estratégico ou parte interessada) saem
na frente quando o assunto ¢ disputar investimentos internacionais. Indicadores como o Instituto
Ethos, Global Reporting Initiative (GRI) ou o Indice de Sustentabilidade Empresarial (ISE)
relatam os indices que a empresa registra em seu balanco sustentavel. Atualmente, cerca de 100
empresas brasileiras publicam algum tipo de relatorio de sustentabilidade e essas empresas tém
diferenciagdo em preco de acdo (ABEDIR, 2010).

Em outras palavras, a Gestdo Ambiental ¢ a forma pela qual a empresa se mobiliza,
interna e externamente, para a conquista da qualidade ambiental desejada (DONAIRE, 1999).

De acordo com Seiffert (2014), na esfera publica, a gestdo ambiental depende da
implementagdo pelo governo de uma politica ambiental, mediante a definicdo de estratégias e
acdes com o objetivo de garantir a conservagdo do meio ambiente e o desenvolvimento

sustentavel.
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Tanto nos processos de gestdo ambiental de nivel publico como privado, constituem-
se em sistemas que incluem a estrutura organizacional, atividades de planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos para desenvolver,
implementar, atingir, analisar criticamente e manter a politica ambiental. (SEIFFERT,
2014).

Por outro lado, segundo Engelman et al (2012), as universidades publicas, além de
cumprirem o papel de prestadoras de servigos publicos, sdo organizagdes que possuem
complexidade a parte no que concerne sua gestdo e sua atuagdo social e, por isso, diferem dos
demais 6rgaos publicos em virtude dessa natureza de seus servigos. Pondera também que as
universidades devem cumprir papel de educacao e pesquisa, e servir de exemplo a partir de suas
praticas de gestdo ambiental, minimizando impactos, a0 mesmo tempo em que contribuem com
a conscientizacao da sociedade.

Tauchen e Brandli (2006) destacam que as universidades podem ser comparadas com
pequenos nucleos urbanos, envolvendo diversas atividades de ensino, pesquisa, extensdo e
atividades referentes a sua operagdo por meio de bares, restaurantes, alojamentos, centros de
conveniéncia, entre outras facilidades. Acrescentam que um campus precisa de infraestrutura
basica, redes de abastecimento de dgua e energia, redes de saneamento e coleta de 4guas pluviais
e vias de acesso, 0 que remete a responsabilidade dessas instituigdes, ndo apenas em ensinar,
mas sim em praticar a gestdo ambiental, envolvendo seus alunos em agdes e praticas de
sustentabilidade.

Com base nisso, as empresas publicas nao podem ser excluidas deste contexto de
desenvolvimento sustentavel, por exercerem importante peso social e econdmico nas regides
onde estdo inseridas (UFMT, 2013).

Desta forma, buscando mitigar os impactos ambientais causados pelos entes publicos, o
governo federal vem criando e promovendo a institucionalizagdo de normatizagdes com €nfase
na gestdo ambiental e no desenvolvimento sustentavel do pais. Um exemplo dessas
normatizacdes ¢ a Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P).

Os principios da A3P visam a inser¢do dos critérios ambientais, que vao desde uma
mudancga nos investimentos, compras e contratacdes de servicos pelo governo, até uma gestao
adequada dos residuos gerados e dos recursos naturais utilizados. O objetivo da A3P ¢ estimular
os gestores publicos a incorporar principios e critérios de gestdo ambiental em suas atividades
rotineiras, levando a economia de recursos naturais e a redugdo de gastos institucionais por
meio do uso racional dos bens publicos e da gestdo adequada dos residuos.

Apesar disso, o governo se viu na necessidade de elaborar um documento que pudesse

nao so6 difundir e recomendar, mas sim exigir dos o6rgaos da administragdo publica a
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obrigatoriedade legal a todas agdes de sustentabilidade que estavam promulgadas na A3P e em
outros documentos.

E nesse contexto, que surge em 12 de novembro de 2012 a Instrugdo Normativa n° 10
do Ministério do Planejamento, Or¢gamento e Gestao — MPOG, do qual trata o Decreto n® 7.746
de 5 de junho de 2012, recentemente alterado em 2017, tornando obrigatério para todos os
orgaos publicos e entidades da Administracdo Publica Federal direta, autarquica, fundacional e
empresas estatais dependentes, a implanta¢ao do PLS (BRASIL, 2012 a). O Decreto 7.746/2012

trata que:

Regulamenta o art. 3° da Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993, para estabelecer
critérios e praticas para a promog¢do do desenvolvimento nacional sustentdvel nas
contratagcdes realizadas pela administracdo publica federal direta, autarquica e
fundacional e pelas empresas estatais dependentes, e institui a Comissdo
Interministerial de Sustentabilidade na Administracdo Publica — CISAP (BRASIL,
2012a).

O PLS tem como objetivo subsidiar a Administracdo na implementacdo de praticas de
sustentabilidade e racionalizagdo dos gastos publicos. Em outras palavras, ¢ uma ferramenta de
planejamento que permite aos 6rgaos e entidades estabelecerem praticas de sustentabilidade e
racionalizacao de gastos através de um conjunto de projetos e diretrizes para a inser¢ao de
atributos sustentaveis na gestdo da logistica da Institui¢do, visando reduzir impactos
socioambientais negativos (BRASIL, 2012b).

De acordo com a IN 10/2012, a qual estabelece regras para elaboragdo do PLS, devem
ser determinadas no PLS metas, agdes e prazos de execucdo, bem como mecanismos de
acompanhamento e avalia¢dao das agcdes implementadas.

Conforme IN 10/2012, Art. 5°, o PLS deve conter no minimo:

I - atualizacdo do inventario de bens e materiais do 6rgdo ou entidade e identificagdo
de similares de menor impacto ambiental para substitui¢do;

II - praticas de sustentabilidade e de racionalizacdo do uso de materiais e servigos;
IIT - responsabilidades, metodologia de implementagdo e avaliagao do plano; e

IV - agdes de divulgacdo, conscientizagdo e capacitagdo (BRASIL, 2012b).

Ainda de acordo com a IN 10, Art. 8°, as praticas de sustentabilidade' e racionalizag¢iio?

do uso de materiais e servigos devem abranger, no minimo, os seguintes temas:

Praticas de sustentabilidade: acdes que tenham como objetivo a construgio de um novo modelo de cultura
institucional visando a inserc¢do de critérios de sustentabilidade nas atividades da Administracao Publica;

ZPraticas de racionaliza¢io: acdes que tenham como objetivo a melhoria da qualidade do gasto ptiblico e continua
primazia na gestdo dos processos (BRASIL, MPOG, IN 10, Art. 2°, 2012b).
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I - material de consumo compreendendo, pelo menos, papel para impressdo, copos
descartaveis e cartuchos para impressio;

II - energia elétrica;

III - 4gua e esgoto;

IV - coleta seletiva;

V - qualidade de vida no ambiente de trabalho;

VI - compras e contratagdes sustentaveis, compreendendo, pelo menos, obras,
equipamentos, servigos de vigilancia, de limpeza, de telefonia, de processamento de
dados, de apoio administrativo e de manutengao predial; e

VII - deslocamento de pessoal, considerando todos os meios de transporte, com foco
na redugdo de gastos e de emissdes de substancias poluentes (BRASIL, 2012b).

A Instrucdo Normativa dispde ainda que para a criagdo do PLS ¢ necessaria a formagao
de uma Comissao Gestora com no minimo trés servidores, designada pelos representantes de
cada orgdo, sendo a aprovacao do plano responsabilidade do secretario executivo ou cargo
compativel dependendo de cada instituicdo. Define também, sobre prazos para criagdo,
implementagdo e avaliagdo, além de diretrizes para constru¢do do PLS. Conforme determina a
lei, o plano deve ser criado no prazo estabelecido e avaliado a cada semestre, sendo que cada
orgdo deve divulgar seus resultados, dando publicidade aos atos realizados. Além disso, a
apresentacdo desses relatorios de execucdo passou a ser impostos pelo Relatorio de Gestao
Anual do Tribunal de Contas da Unido (TCU), fundamental 6rgdo de controle externo a partir

do ano de 2013.

Os resultados alcangados a partir da implantagdo das agdes definidas no PLS deverao
ser publicados semestralmente no site dos respectivos oOrgdos ou entidades,
apresentando as metas alcancadas ¢ os resultados medidos pelos indicadores
(BRASIL, 2012b).

Levantando a hipotese de que toda IES Federal, apesar de possuir objetivos comuns, sao
diferenciadas pelas suas caracteristicas proprias como: formagao, cultura, tempo de existéncia
e autonomia, procurou-se investigar a amostra de IES Federais do Estado da Bahia para servir
de fundamento da proposta central deste trabalho, tendo em vista suas caracteristicas territoriais

e culturais coincidentes.

As Institui¢des de Ensino Superior, além do papel educativo e de pesquisa, devem ser
modelos das iniciativas de sustentabilidade em escala local, pois os exemplos de boas
praticas nos seus proprios campi auxiliam a conscientizacao e ensino de seus alunos,
que possuem papel multiplicador (ENGELMAN et al., 2012).

Portanto, este trabalho tem por base a importincia das IES como organizagdes
prestadoras de servigos a comunidade, principalmente diante da multiplicacao das praticas e

conhecimentos de gestdo ambiental.
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Neste sentido, esta pesquisa procurou verificar o cumprimento das indagagdes quanto
ao PLS requeridas pela IN 10/2012 e pelo Decreto 7.746/2012 no eixo de sustentabilidade de

cada Relatorio de Gestdao Anual das IES Federais Baianas.

14.2 METODOLOGIA

A pesquisa utilizada no presente artigo € caracterizada, quanto aos objetivos, como
pesquisa exploratéria e descritiva. O objetivo exploratério € constatado, na medida em que se
busca conhecer com mais detalhes sobre a gestdo socioambiental (com énfase no modelo PLS)
e as acdes socioambientais (orientadas pelos principios da A3P e pelas legislagdes aplicaveis).
A pesquisa exploratéria tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema
para torna-lo mais explicito (GIL, 2010).

J& o objetivo descritivo ¢ detectado pela observancia sistematica dos registros
documentais tocante ao cumprimento do PLS e da comparacao entre as Instituicdes federais no
ambito estadual. Na concepgao de Gil (2010) o objetivo neste tipo de pesquisa ¢ descrever as
caracteristicas de determinada popula¢dao ou fendomeno, ou ainda estabelecer relagao entre as
variaveis. Nestas circunstancias, Richardson (2008) adverte que neste tipo de estudo ndo se
busca explicar as diferengas, e sim, apenas descrevé-las.

Esta pesquisa buscou estudar todas as Institui¢des de Ensino Superior de ambito Federal
e tendo como recorte de pesquisa o Estado da Bahia, por entender que estas instituicdes
possuem as mesmas caracteristicas territoriais e culturais coincidentes. As instituigoes
estudadas sdo: Universidade Federal do Estado da Bahia (UFBA), Universidade Federal do
Oeste da Bahia (UFOB), Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco (UNIVASF),
Universidade da Integragdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB),
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB), Universidade Federal do Sul da Bahia
(UFSB), Instituto Federal da Bahia (IFBA), Instituto Federal Baiano (IFBAIANO).

Quanto aos procedimentos, a pesquisa se caracteriza como documental. Segundo Gil
(2010) a pesquisa documental vale-se de materiais que nao receberam ainda um tratamento
analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa. A analise
documental foi aplicada como meio de identificar, verificar e apreciar documentos, de forma a
permitir a contextualizacdo do processo investigado, tais como: documentos digitais, intranet,
internet, dentre outras fontes disponibilizadas.

Além disso, a andlise documental ocorreu principalmente por meio de pesquisa

realizada no Portal do Tribunal de Contas da Unido e nos Portais das Universidades de estudo.
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O periodo da analise (2014 a 2017) foi escolhido por possibilitar uma visdo ampla da pratica da
obrigatoriedade do PLS e ainda, em face da disponibilidade de dados para consulta ptblica no
Portal do TCU, pois a plataforma s6 disponibiliza os dados até o exercicio de 2017.

A abordagem dos dados se caracteriza como de natureza qualitativa. Uma vez que
Raupp e Beuren (2009), destacam que por meio da abordagem qualitativa € possivel fazer uma
analise mais profunda sobre o fendmeno que esta sendo estudado.

A técnica utilizada para o tratamento dos dados obtidos com a pesquisa foi a analise de
dados em espiral, apresentada por Creswell (2007), iniciando com a coleta e administra¢ao dos
dados disponiveis e a posterior transformacdo destes em informacgdes uteis para o estudo,
possibilitando a identificagdo de categorias analiticas.

Importante destacar que a IN 10/2012 estabelece, no eixo de sustentabilidade do
Relatorio de Gestao Anual, as seguintes indagagdes para que cada instituicao publica responda:
1- A unidade participa da Agenda Ambiental da Administragdo Publica (A3P); 2- A unidade
atende ao Decreto 5.940/2006 separacao dos residuos sélidos; 3- As contratacdes realizadas
pela unidade observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma equivalente; 4- A unidade possui PLS;
5- A comissao gestora do PLS foi constituida na forma do art. 6° da IN 10/2012; 6- O PLS
esta formalizado na forma do art. 9° da IN 10 MPOG, atendendo aos topicos nele estabelecidos;
7- O PLS encontra-se publicado e disponivel no site da unidade (art. 12 da IN 10/2012); 8- Os
resultados alcangados a partir da implementagdo das agdes definidas no PLS sdo publicadas
semestralmente (art. 13 da IN SLTI/MPOG 10/2012). A tabulacao dos dados nos resultados foi
confeccionada com base nessas indagagdes, possuindo como resposta “Sim”, quando
afirmativo, “Nao”, quando negativo, e “Sem Resposta”, quando a Institui¢do ndo respondia ao

questionamento, deixando o mesmo em branco.

15.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de 2013, ap6s a criacdo da IN 10/2012 que estabelece o PLS, o Relatorio de
Gestao Anual passou a cobrar a criagao do PLS. As indagagdes no eixo de sustentabilidade
mudaram. Cerca de 80% das perguntas estdo relacionadas a criagdo e implantacdo do PLS,
atendendo ao Decreto 7.746/2012 e a IN 10/2012 MPOG que estipula prazos para realizacao e
apreciacdo do plano. Com base nisso, o Quadro 1 apresenta as respostas aos questionamentos

aplicados ao IFBA.
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Quadro 1 - Andlise dos questionamentos ao IFBA

RESPOSTAS IFBA
QUESTIONAMENTOS
2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da
o _ Sim Sim Sim Nao
Administracdo Publica (A3P)
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006
) Sim Sim Sim Sim
separagao dos residuos solidos
3) As contratagdes realizadas pela unidade
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma Sim Sim Sim Sim
equivalente.
4) A unidade possui PLS. Nao Nao Nao Nao
5) A comissao gestora do PLS foi constituida na Sem Sem Sem Sem
forma do art. 6° da IN 10/2012. resposta resposta resposta resposta
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da
Sem Sem Sem Sem
IN 10 MPOG, atendendo aos topicos nele
resposta resposta resposta resposta
estabelecidos.
7) O PLS encontra-se publicado ¢ disponivel no Sem Sem Sem Sem
site da unidade. (art. 12 da IN 10/2012) resposta resposta resposta resposta
8) Os resultados alcancgados a partir da
implementac¢do das a¢des definidas no PLS sao Sem Sem Sem Sem
publicadas semestralmente (art. 13 da IN resposta | resposta | resposta | resposta
SLTI/MPOG 10/2012)

Fonte: Elaboragao propria, 2019.

O IFBA alegou nos relatorios 2014 e 2015 participagao na A3P através de seu projeto

“IFBA Sustentavel”. Porém, em 2017 a Instituicdo declarou que mesmo ndo tendo aderido

formalmente ao programa da A3P, pratica os seus objetivos.

A gestao do IFBA tinha como meta, no relatorio de 2014, criar uma Comissao Gestora

com representantes dos diversos campi e Reitoria, para a elabora¢ao do PLS, mas esta meta nao

foi cumprida em nenhum dos relatorios apresentados. A Institui¢do alegou dificuldades de

logistica, distancias entre os Campi, bem como a restri¢do or¢amentaria e financeira. Por outro

lado, o IFBA destacou que um dos principais objetivos da Instituicdo ¢ a unificagdo de todas as

acoes voltadas para a sustentabilidade em um Uinico programa e com vistas a atender ao contido

no PLS, pois segundo o Instituto, essas agdes ainda acontecem de forma isolada nos campi e

Reitoria. Afirma também que o resultado deste estudo seré aplicado no biénio 2018/2019.
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O Quadro 2 apresenta as respostas aos questionamentos aplicados ao IFBAIANO.

Quadro 2 - Analise dos questionamentos ao IFBAIANO

RESPOSTAS IFBAIANO
QUESTIONAMENTOS
2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da Ni Sem Sem Sem
do
Administracdo Publica (A3P) resposta resposta resposta
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006 i Sem Sem Sem
im
separagdo dos residuos solidos resposta resposta resposta
3) As contratagdes realizadas pela unidade
Sem Sem Sem
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma Sim
) resposta resposta resposta
equivalente.
) ) Sem Sem Sem
4) A unidade possui PLS. Nao
resposta resposta resposta
5) A comissdo gestora do PLS foi constituida na Sem Sem Sem Sem
forma do art. 6° da IN 10/2012. resposta resposta resposta resposta
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da
. Sem Sem Sem Sem
IN 10 MPOG, atendendo aos tdpicos nele
resposta resposta resposta resposta
estabelecidos.
7) O PLS encontra-se publicado e disponivel no Sem Sem Sem Sem
site da unidade. (art. 12 da IN 10/2012) resposta resposta resposta resposta
8) Os resultados alcancados a partir da
implementagdo das acdes definidas no PLS sdo Sem Sem Sem Sem
publicadas semestralmente (art. 13 da IN | resposta resposta resposta resposta
SLTI/MPOG 10/2012)

Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

O IFBAIANO cita que realizou, nos Campi Catu, Guanambi, Itapetinga e Teixeira de
Freitas, a separacdo dos residuos reciclaveis descartados para distribuicdo a associagdes e
cooperativas de catadores. Nos Campi Catu, Guanambi, Itapetinga e Senhor do Bonfim, as
contratacdes seguem os parametros do Decreto 7.746/2012, onde se preza ao maximo a
diminui¢do dos impactos sobre os recursos naturais, a preferéncia por materiais, tecnologias e
matérias-primas de origem local, maior eficiéncia na utiliza¢ao de 4gua e energia, maior vida
util e menor custo de manutengao de bens e obras, uso de inovagdes que reduzam a pressao
sobre os recursos naturais e utilizagdo regular e responséavel dos recursos naturais utilizados nos

bens, servigos e obras. O Orgdo prevé ainda, estudo que viabilize a implementacdo do PLS, o
ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 4, n. 2, p. 304-330, maio/ago. 2019.

http://uniceusafacsal.com.br/scientia




Willian Suzarte Cruz; Bruno Souza Fernandes; Leandro Cerqueira Santos

qual terd por objetivos o atendimento as normas ligadas a sustentabilidade e aos sistemas de
gestao socioambiental e a promog¢ao e adogdo de praticas de consumo sustentavel.

O relatério apresentado pelo IFBAIANO em 2015 ndo expde respostas as indagagoes
requeridas pelo Decreto 7.746/2012 e pela IN 10/2012 MPOG. Apesar disso, a Institui¢ao
salientou que ha uma preocupacdo da gestdo com as novas construgdes, de maneira que se
observe o Decreto 5.940/2006, que trata da separacdo dos residuos e a devida destinacdo as
cooperativas de catadores.

Mais uma vez, em 2016, o IFBAIANO nao expde respostas as indagagdes requeridas.
Entretanto, destaca que a obra do campus de Serrinha foi concluida obedecendo as modifica¢des
arquitetonicas, que foram citadas no Plano de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade de 2015 e
a obra do campus de Alagoinhas, que se encontrava em fase de conclusao. Ja as obras dos campi
de Xique-Xique e Itaberaba, que estavam paralisadas, foram retomadas em dezembro de 2016,
apos a realizagdo de projetos complementares e uma nova licitagao.

Novamente, em 2017, o IFBAIANO nao expde respostas as indagagdes requeridas.
Porém, salienta que tiveram andamento de duas grandes iniciativas. A primeira foi a criagdo do
Comité Assessor da Politica Institucional de Gestao de Residuos Solidos ¢ Educagao Ambiental
(COGEA), juntamente com seu Regimento Interno e a Politica Institucional de Gestao de
Residuos Solidos e Gestdo Ambiental, precisando apenas de aprovacdo do Conselho Superior
(COMSUP). A segunda foi a criagdo da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) - que
deve atuar para garantir o cumprimento das regras ¢ normas dispostas na legislagcdo a respeito
da utilizacdo de animais para os fins de ensino, pesquisa e¢ extensdo, especialmente nas
resolugdes do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA).

O Quadro 3 apresenta as respostas aos questionamentos aplicados a UFBA.

Quadro 3 - Analise dos questionamentos a UFBA

Continua
RESPOSTAS UFBA
QUESTIONAMENTOS

2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da

Nao Nao Nao Nao
Administragdo Publica (A3P)?
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006

Sim Sim Sim Sim
separagdo dos residuos sélidos?
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Quadro 3 - Andlise dos questionamentos a UFBA

Conclusdo
RESPOSTAS UFBA
QUESTIONAMENTOS

2014 2015 2016 2017
3) As contratagdes realizadas pela unidade
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma Sim Sim Sim Sim
equivalente?
4) A unidade possui PLS? Sim Sim Sim Sim
5) A comissdo gestora do PLS foi constituida na

Sim Sim Sim Sim
forma do art. 6° da IN 10/2012?
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da IN
10 MPOG, atendendo aos topicos nele Sim Sim Sim Sim
estabelecidos?
7) O PLS encontra-se publicado e disponivel no site Sem

Nao Sim Sim
da unidade. (art. 12 da IN 10/2012)? resposta
8) Os resultados alcancados a partir da
implementagdo das agOes definidas no PLS sdo Sem

Nao Sim Sim
publicadas semestralmente (art. 13 da IN resposta
SLTI/MPOG 10/2012)?

Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

A UFBA declara que apesar de a universidade ainda ndo estar inscrita formalmente na
A3P, muitas das agdes previstas nessa agenda e também no PLS ja estdo em andamento, tais
como o Programa de Eficiéncia Energética, o Programa de uso racional de d4gua (Agua Pura), a
Coleta Seletiva (Recicle UFBA), juntamente com a entrega dos residuos para cooperativas de
catadores de Salvador, além da coleta e reciclagem de ladmpadas fluorescentes, pilhas,
cartuchos/toners e da coleta de residuos perigosos. Além dessas ag¢des, apresenta ainda algumas
exigéncias de critérios de sustentabilidade nas Compras e Contratacoes.

Segundo a UFBA, o programa de coleta seletiva “Recicle UFBA”, desenvolvido e
mantido pela Coordenagdo de Meio Ambiente, foi iniciado em fevereiro do ano de 2013, em
cumprimento as determinacdes do Decreto Presidencial n® 5.940/2006, com o objetivo de
promover a segregacao dos residuos reciclaveis (papéis/papeloes, metais, plastico e vidros)
gerados na universidade e doa-los para cooperativas de catadores da cidade de Salvador/BA.
Acrescenta ainda que desde entdo, muitos foram os avangos conquistados e, que atualmente, a

Universidade conta com cerca de 85% de unidades participantes.
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Buscando estar mais inserida no ambito das licitagdes sustentaveis, a UFBA afirma que
vem adotando, especificamente no Nucleo de Compras, Coordenagdo de Material e Patrimdnio,
a observancia de alguns critérios de sustentabilidade quando da elaboracao dos seus editais, tais
como: apresentacdo de comprovagao de origem florestal para compra de papéis; exigéncia do
selo de economia de energia do Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica
(PROCEL) para compras de eletrodomésticos; exigéncia de que a empresa fornecedora de
madeira e produtos derivados apresente o DOF (Documento de Origem Florestal) e que esteja
credenciada junto ao IBAMA; aquisi¢do dos equipamentos computadores com critérios
ambientais de TI verde, entre outros.

Desde 2016, a UFBA disponibiliza seu PLS no seguinte endereco eletronico:
https://proplan.ufba.br/plano-de-logistica-sustentavel. Além disso, publica também os
resultados alcangados a partir da implementagdo das a¢des definidas no PLS, apresentando as
metas alcancadas e os resultados medidos pelos indicadores, segundo o art. 13 da IN
SLTI/MPOG 10/2012.

Um ponto importante para o avanco da gestdo ambiental abordado em seu relatério € a
necessidade de elaboragdao e implantacdo de uma Politica Ambiental institucional, contendo
principios, diretrizes, objetivos e instrumentos que subsidiem a construcdo de planos de gestao
nesse sentido. Ciente dessa demanda, a Coordenagdo de Meio Ambiente vem empregando
esforcos para a construcao coletiva desse documento, com a realizacdo de debates publicos e
elaboragdo de relatdrio que servirdo de base para a proposta de uma politica ambiental, segundo
relatorio, até o final do ano de 2018.

Por fim, a Universidade ponderou que vem avancando bastante no trato com suas
questdes ambientais, mas que ainda s3o muitos os desafios para a consolidacdo de uma gestao
ambientalmente sustentavel. Avalia também, que as restricdes orgamentarias enfrentadas, ao
longo dos ultimos anos, dificultaram a ampliagdo de programas e agdes na area ambiental, a
exemplo da expansdo do programa de coleta seletiva para toda a universidade. O mesmo
problema inviabilizou a execugdo de novos projetos, tais como a sinalizagdo ambiental de todos
0s campi universitarios.

O Quadro 4 apresenta as respostas aos questionamentos aplicados a UFOB.
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Quadro 4 - Anélise dos questionamentos 8 UFOB

RESPOSTAS UFOB
QUESTIONAMENTOS
2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da
Nao Nao Nao Nao
Administracdo Publica (A3P)
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006
_ Sim Sim Sim Sim
separagdo dos residuos solidos
3) As contratagdes realizadas pela unidade
Sem Sem Sem
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma Sim
) resposta resposta | resposta
equivalente.
4) A unidade possui PLS. Nao Nao Nao Nao
5) A comissdo gestora do PLS foi constituida na
Nao Nao Nao Nao
forma do art. 6° da IN 10/2012.
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da
IN 10 MPOG, atendendo aos tdpicos nele Nio Nao Nao Nio
estabelecidos.
7) O PLS encontra-se publicado e disponivel no
Nao Nao Nao Nao
site da unidade. (art. 12 da IN 10/2012)
8) Os resultados alcangados a partir da
implementagdo das acgdes definidas no PLS sdo
Nao Nao Nao Nao
publicadas semestralmente (art. 13 da IN
SLTI/MPOG 10/2012)

Fonte: Elaboragao propria 2019.

A UFOB declarou que foi criada em junho de 2013 e que estara em implantacao até

2019, mas que elaborara os principais instrumentos de planejamento da Instituicao, dentre estes,

o PLS. Acrescentou ainda, que foi apresentado e aprovado no Conselho Universitirio a

Proposta de Diretrizes para Elaboracdo do Plano de Desenvolvimento Institucional 2016-2020,

no qual o eixo estruturante (Gestao da Infraestrutura) contemplara a elaboragao do PLS e de

diversos instrumentos de gestao sustentavel.

Em 2014, a Universidade apresentou que estava atuando na gestdo e elaboracdo de

instrumentos de controle para o Gerenciamento Ambiental baseada no monitoramento dos

dados dos medidores de dgua e energia. Os dados gerados identificavam oportunidades de

racionalizacdo dos consumos através do acompanhamento dos indicadores de consumo e

despesa. Por conta disso, a Universidade apresentou, em 2015, propostas para criagdo dos
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seguintes programas: Racionaliza¢io do Consumo e Disponibilidade de Agua, Racionalizagdo
do Consumo de Energia Elétrica, e Gestao e Gerenciamento de Residuos Solidos. Em 2017, a
Superintendéncia do Meio Ambiente (SUPEMA) executou todos os programas citados e
destacou também que existiam projetos em fase de implantagdo, como o Plano de Arborizagao
das Unidades e o de Compostagem para os residuos gerados pelo Restaurante Universitario.

Respeitando o Decreto n° 5.940/2006, a UFOB corroborou que a separagao dos
materiais passiveis de reaproveitamento ou reciclagem ¢ realizada ainda de maneira pontual e
que no caso do papelao e similares, a coleta ¢ realizada pela Cooperativa de Catadores da cidade
de Barreiras, com a qual a SUPEMA firmou parceria e com empresas privadas ou organizagdes
ndo governamentais ¢ demais 6rgdos e atores sociais, mediantes Acordos de Cooperacao
Técnica.

Mediante a campanha “Imprima Menos” de 2016, foi criado, em 2017, o Laboratorio
de Educagdo Ambiental e Reciclagem (LEAR), expandindo os horizontes dessa atividade por
meio do envolvimento da comunidade interna com a externa: escolas, voluntarios, alunos
bolsistas, técnicos administrativos, dentre outros. Informou também, que os produtos do LEAR
servem de brindes para a comunidade interna, entregues em eventos destinados a fomentar a
Educacdo Ambiental e que contribuem para fomentar praticas sustentaveis. Com objetivo de
reducdo de uso dos plasticos, em 2017, a SUPEMA realizou campanhas informativas e
distribuicdo de squeezes e canecas biodegradaveis a comunidade interna, bem como oficinas
(Projeto de extensao “a Arte de Reciclar para Preservar) para estudantes do Ensino Fundamental
IT das redes publica e privada de Barreiras.

Por fim, a Instituicdo pontuou que as atividades da SUPEMA sdo permanentes € as
campanhas se repetem todos os anos e vem buscando aperfei¢oar varios setores, fazendo uma
divulgacdo mais presente, tanto no ambito universitario, quanto ao publico externo,
principalmente trabalhando com escolas para plantar a semente da sustentabilidade nos jovens,
pensando no amanha.

O Quadro 5 apresenta as respostas aos questionamentos aplicados a UFRB.
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Quadro 5 - Anélise dos questionamentos 8 UFRB

RESPOSTAS UFRB
QUESTIONAMENTOS

2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da

Nao Nao Nao Nao
Administragdo Publica (A3P)?
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006

Sim Sim Sim Sim
separagdo dos residuos sélidos?
3) As contratagdes realizadas pela unidade
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma Sim Sim Sim Sim
equivalente?
4) A unidade possui PLS? Sim Sim Sim Sim
5) A comissdo gestora do PLS foi constituida na

Sim Sim Sim Sim
forma do art. 6° da IN 10/2012?
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da
IN 10 MPOG, atendendo aos tdpicos nele Sim Sim Sim Sim
estabelecidos?
7) O PLS encontra-se publicado e disponivel no

Sim Sim Sim Sim
site da unidade. (art. 12 da IN 10/2012)?
8) Os resultados alcancados a partir da
implementagdo das acgdes definidas no PLS sdo

Sim Sim Sim Sim
publicadas semestralmente (art. 13 da IN
SLTI/MPOG 10/2012)?

Fonte: Elaboragao propria 2019.

A UFRB declarou que mesmo apesar de todo engajamento as politicas de

sustentabilidade, a universidade ainda ndo participa da agenda A3P, mas ressaltou que a

Instituicdo ja incluiu em seu processo de aquisi¢do a preferéncia por material sustentavel e com

0 menor consumo de energia.

A UFRB informou que adota uma politica de separacao dos residuos reciclaveis,

possuindo em todos os campi coletores de lixo que permitem tal separacdo, além de possuir

clausula nesse sentido nos contratos de limpeza, conservagao e asseio. Acrescentou que apos a

separacao, os residuos sao destinados a duas associagdes de catadores (CataRenda em Cruz das

Almas e Artemares em Feira de Santana), com as quais a UFRB possui formalizado Termo de

Cooperagao Técnica, conforme Decreto 5.940/2006.
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A partir da publicacdo do decreto n. 7.746/2012, a UFRB corroborou que passou a

adotar nos instrumentos convocatorios das licitagdes e nos contratos firmados, dispositivos e

clausulas que observassem os parametros estabelecidos no referido decreto e que aprovou em

2013 seu Plano de Logistica Sustentavel e a Comissao Gestora, essa instituida pela Portaria n.

886/2013 do Gabinete do Reitor. Acrescentou que as a¢des do PLS abrangem todos os campi

da Universidade, e que consta disponivel em seu sitio eletronico.

Por fim, ponderou que ha uma necessidade de incluir a sustentabilidade ambiental na

Agenda da Instituicao, de forma que todas as a¢des da Universidade deverdo ser contempladas

nesta.

O Quadro 6 apresenta as respostas aos questionamentos aplicados 8 UFSB.

Quadro 6 - Anélise dos questionamentos a UFSB

RESPOSTAS UFSB
QUESTIONAMENTOS
2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da Sem Sem Sem Ni
ao
Administra¢do Publica (A3P)? resposta resposta resposta
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006 Sem ) Sem ]
) Sim Sim
separacao dos residuos solidos? resposta resposta
3) As contratagdes realizadas pela unidade
Sem Sem Sem ]
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma Sim
) resposta resposta resposta
equivalente?
) ) Sem Sem Sem
4) A unidade possui PLS? Nao
resposta resposta resposta
5) A comissdo gestora do PLS foi constituida na Sem Sem Sem Sem
forma do art. 6° da IN 10/2012? resposta resposta resposta resposta
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da IN
) Sem Sem Sem Sem
10 MPOG, atendendo aos topicos nele
. resposta resposta resposta resposta
estabelecidos?
7) O PLS encontra-se publicado e disponivel no site Sem Sem Sem Sem
da unidade. (art. 12 da IN 10/2012)? resposta resposta resposta resposta
8) Os resultados alcangados a partir da
implementa¢do das ac¢des definidas no PLS séo Sem Sem Sem Sem
publicadas semestralmente (art. 13 da IN resposta resposta resposta resposta
SLTI/MPOG 10/2012)?

Fonte: Elaboragao propria 2019.
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Segundo a UFSB, a Instituicdo ainda ndo participa da A3P, mas declarou que a
Comissao Permanente de Sustentabilidade devera se encarregar de promover a adesdo a A3P.

Com relacao aos residuos, a Universidade afirmou que foi criado o programa Coleta
Seletiva Solidaria (CSS) tomando como referéncia o Decreto 5.940/2006, que surgiu da
preocupacdo em relacdo a destinacao dos residuos sélidos da universidade, de forma que foram
realizadas reunides com representantes de uma cooperativa de Itabuna, com catadores de
Teixeira de Freitas e com empresarios de Porto Seguro, além de uma mesa redonda sobre coleta
seletiva de residuos solidos na etapa geral do Forum Social realizado em Porto Seguro. Ainda
nesse sentido, a Instituicdo reiterou que ap6s chamada publica para associagdes e cooperativas
habilitadas, selecionou a COOPOTREC em Itabuna. J& no campus Jorge Amado, a CSS foi
implementada somente a partir do primeiro quadrimestre letivo de 2016. Porém, logo em
seguida, esta cooperativa foi desativada por falta de apoio do poder publico municipal. A UFSB,
no entanto, ndo abandonou o projeto e, com a ajuda do ECOTIME (formado por docentes,
funciondrios e estudantes) abriu um Ponto de Coleta Voluntaria nos campi de Itabuna e Teixeira
de Freitas, recebendo materiais reciclaveis da comunidade universitaria ¢ da comunidade
externa, tais como: plasticos, papéis, metais, buchas sintéticas, 6leo de cozinha usado e
eletroeletronicos. A Universidade acrescentou também, que os materiais coletados eram objetos
de estudos para docentes e discentes pesquisadores, e sua doacdo era feita para pequenos
comerciantes de sucata nas comunidades do entorno dos campi, € no caso dos eletroeletronicos,
para uma empresa especializada localizada em Ilhéus.

Jano campus de Porto Seguro, a UFSB assegurou que devido a auséncia de cooperativas
e associacdes habilitdveis e a distdncia do campus em relagdo a cidade, inviabilizou a
implantagdo da CSS no campus de Porto Seguro. Porém, no campus Paulo Freire (Teixeira de
Freitas), servidores docentes e técnicos, junto com a Prd-Reitoria de Sustentabilidade e
Integracdo Social (PROSIS), vém articulando o Coletivo “Lixo Zero” de Teixeira de Freitas,
grupo que conta com a parceria da Prefeitura Municipal, UNEB, Instituto Federal Baiano,
catadores e pessoas da comunidade, buscando solugdes para a gestdo adequada dos residuos
solidos do municipio. Neste sentido, a UFSB garantiu que existe a perspectiva de que o
Programa “Lixo Zero” de Teixeira de Freitas sirva como modelo para aplicagao nos trés campi
sedes da Universidade e, posteriormente, talvez, possa ser uma proposta de ambito regional.

A UFSB ainda ndo possui PLS, mas em meados de 2017, a Universidade iniciou um
processo participativo de elaboracdo da sua Politica de Sustentabilidade, tendo como principal
instrumento de planejamento a criacao do PLS. Informou ainda, que o processo de elaboragao

do PLS estd sendo conduzido pela Diretoria de Sustentabilidade e Integracdo Social e devera
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ser participativo, envolvendo pessoas de todos os setores que compdem a universidade,

inclusive representantes da comunidade externa.

A Instituicao ainda esta em fase de criagdo da Comissao Gestora do PLS, mas alegou

que a Resolucao 005/2017 que institui tal comissao, foi aprovada pelo Conselho Universitario

no dia 1° de setembro de 2017, sendo prevista a nomeagao dos membros para fevereiro de 2018,

quando seré apresentada no proximo relatorio de gestdo.

Por fim, a UFSB garantiu que todas as contratacdes realizadas pela Universidade

seguem os parametros do Decreto 7.746/2012.

O Quadro 7 apresenta as respostas aos questionamentos aplicados 8 UNILAB.

Quadro 7 - Analise dos questionamentos a UNILAB

RESPOSTAS UNILAB
QUESTIONAMENTOS
2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da
Nao Nao Nao Nao
Administragdo Publica (A3P)?
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006
' Nao Nao Nao Nao
separagao dos residuos solidos?
3) As contratagdes realizadas pela unidade
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma Nao Nao Sim Sim
equivalente?
4) A unidade possui PLS? Nio Nio Nao Nao
5) A comissdo gestora do PLS foi constituida na Sem
Nao Nao Nao
forma do art. 6° da IN 10/2012? resposta
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da S
em
IN 10 MPOG, atendendo aos topicos nele Nao Nao Nao
resposta
estabelecidos?
7) O PLS encontra-se publicado e disponivel no Sem
Nao Nao Nao
site da unidade (art. 12 da IN 10/2012)? resposta
8) Os resultados alcangados a partir da
implementagdo das acdes definidas no PLS sdo Sem
) Nao Nao Nao
publicadas semestralmente (art. 13 da IN | resposta
SLTI/MPOG 10/2012)?

Fonte: Elaboragdo prépria 2019.
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A UNILAB afirma que algumas licitagdes realizadas ja citam o Decreto 7.746, no
entanto, o intuito da Divisdo de Elaboragao de Editais € que todas as futuras licitacdes observem
as diretrizes do mencionado decreto, capacitando servidores para a elaboragdao de Editais que
promovam o desenvolvimento sustentavel. Além disso, acrescenta que dentre as agdes
desenvolvidas pela Pro-Reitoria de Planejamento, as principais atividades adotadas no ano de
2014 foram: PLS em fase de elaboragao pela Equipe da Divisdo de Desenvolvimento (DIDE)
da Coordenagao de Infraestrutura (CIED) da Pro-Reitoria de Planejamento, elaboracdo do
Plano de Licitagao Sustentavel (licitagao verde), Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS) em fase de elaboragdo, tendo sido licitado através do Edital de tomada de precos n.°
02/2014, elaboracdao de Planos Ambientais em prevencdo aos possiveis impactos gerados pela
construgdo e instalagdo do novo campus da UNILAB, o Campus das Auroras e¢ o Sistema de
Gestao Ambiental (SGA) da UNILAB também em fase de elaboracao pela Equipe da Divisao
de Desenvolvimento da CIED da Pro-Reitoria de Planejamento.

Em 2015, a Pro-Reitoria de Planejamento da UNILAB iniciou esfor¢os para a criacao
do Nucleo de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade (NUGAST), que tem por objetivo
programar acdes relacionadas a gestdo ambiental e sustentabilidade. Entre os objetivos
previstos, constam na proposta de regimento interno do NUGAST a inclusdo da institui¢ao na
A3P (Agenda Ambiental Administragdo Publica) e também a elaboracdo e implementagdo dos
Planos de Gestao de Logistica Sustentavel (PLS), os quais a institui¢ao ainda ndo possui.

Em relagdo a gestao de residuos solidos recicléveis, ao final de 2015 estava em fase final
de elaboragao o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, no qual se prevé a destinagao
final dos residuos, de forma ambientalmente adequada, as cooperativas de catadores legalmente
licenciados. Em 2017, foi mencionado que seria feito contrato com empresa para dar suporte
aos técnicos da UNILAB em relacao as questoes de meio ambiente, inclusive a separagao dos
residuos solidos conforme atendimento as normas, assim como a convocag¢ao de profissional
capacitado (Engenheiro de Meio Ambiente) para ampliar os acompanhamentos nessa area.
Estando também em fase de cotacdo de propostas de mercado a contratagdo de consultoria
especializada para elaboracao de plano de gerenciamento de residuos so6lidos para os campi da
Liberdade, Palmares, Auroras e Sdao Francisco do Conde.

A partir de 2016, a UNILAB afirma que todos os contratos observam, desde a
formulagdo dos termos de referéncia, o Decreto 7.746/2012, além das determinagdes legais

exigidas para contratagdes publicas.
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A UNILAB afirmou que nido conta com uma politica de gestdo ambiental e
sustentabilidade devidamente definidas, bem como nao participa da Agenda Ambiental da
Administragcdo Publica, e também nao possui PLS.

A Universidade deu inicio em 2014 a elaboragao do PLS, SGA e do PGRS, entretanto,
pode-se observar que em 2017 a institui¢do ainda ndo atendia as especificagcdes exigidas da
forma como mencionado no decreto, mas a mesma afirmou que trabalha de forma
descentralizada tais a¢des, tendo a Universidade criado comissdes separadas que tratam dos
temas apresentados no decreto.

O Quadro 8 apresenta as respostas aos questionamentos aplicados a UNIVASEF.

Quadro 8 - Analise dos questionamentos a UNIVASF

RESPOSTAS UNIVASF
QUESTIONAMENTOS
2014 2015 2016 2017
1) A unidade participa da Agenda Ambiental da
Nao Nao Sim Sim
Administragdo Publica (A3P)?
2) A unidade atende ao Decreto 5.940/2006 Sem
Sim Sim Sim
separagdo dos residuos sélidos? resposta
3) As contratagdes realizadas pela unidade
Sem Sem Sem Sem
observam ao Decreto 7.746/2012 ou norma
resposta resposta resposta | resposta
equivalente?
Sem
4) A unidade possui PLS? Nio Sim Sim
resposta
5) A comissdo gestora do PLS foi constituida na Sem
Sim Sim Sim
forma do art. 6° da IN 10/2012? resposta
6) O PLS esta formalizado na forma do art. 9° da S
em
IN 10 MPOG, atendendo aos tdpicos nele Nio Sim Sim
resposta
estabelecidos?
7) O PLS encontra-se publicado e disponivel no Sem
Nao Sim Sim
site da unidade (art. 12 da IN 10/2012)? resposta
8) Os resultados alcangados a partir da
implementacdo das agdes definidas no PLS sdo Sem _ )
) Nao Sim Sim
publicadas semestralmente (art. 13 da IN | resposta
SLTI/MPOG 10/2012)?

Fonte: Elaboragao propria 2019.
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A UNIVASF mencionou que tem empreendido esfor¢os, com vistas a instituicdo, de
boas praticas ambientais na universidade, tais como: aquisi¢ao e distribuicdo de canecas de
ceramica para servidores, terceirizados e estagiarios; implantacdo da Comissao de Coleta
Seletiva Solidaria e Projeto Escola Verde; implantacao de coletores para coleta seletiva e coleta
de pilhas e baterias; alteracdo da forma de uso da agua para jardinagem via aquisicdo de
mangueiras plasticas mais adequadas e sensibilizagdo do pessoal terceirizado; e plantio de
mudas no campus Petrolina.

A partir de 2015, a UNIVASF assinou o Termo de Cooperagdao Técnica com a ONG
Ecovale do Sao Francisco, a Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de Petrolina
(Coomarca) e a Cooperativa dos Catadores de Petrolina (Renascer) para a realizagdo de coleta
seletiva de residuos reciclaveis nos campi da Universidade. A Universidade citou que tal termo
¢ renovado a cada ano e que a coleta seletiva tem acontecido nos campi Sede e Ciéncias
Agrarias, em Petrolina (PE), e no campus de Juazeiro (BA), com previsdo de estender aos outros
campi da Institui¢do posteriormente. A UNIVASF ressaltou que os materiais coletados
diariamente sdo depositados em contéineres cedidos pela Ecovale, mas que ja adquiriu coletores
proprios para o deposito de materiais reciclaveis, que foram encaminhados a todos os campi.
Acrescentou que as cooperativas credenciadas recolhem estes residuos uma a duas vezes por
semana, ou de acordo com a demanda. Também houve a realizagdo de treinamentos e agdes de
sensibilizacdo com funciondrios terceirizados em relagdo a importancia da separagdo e
destinagdo adequada do lixo produzido na Instituigao.

Segundo a Universidade, em 2015, foi criada sua Comissao Gestora do PLS (CGPLS)
formada por 9 servidores, sendo técnicos administrativos, docentes e servidores. Nessa época,
a CGPLS estava na fase de estudos da metodologia para a elaboracdo do PLS, mas ja tinha
diversas acdes sendo implantadas com o objetivo de promover as boas praticas de uso de
recursos. Uma das agdes destacadas pela Institui¢ao foi a campanha “UNIVASF Sustentavel:
Com suas atitudes, vocé faz a diferencga”. De acordo com a UNIVASF o objetivo da campanha
foi conscientizar a comunidade interna sobre o uso de energia, 4gua e material de consumo.
Além disso, outra estratégia executada foi a confeccdo de adesivos educativos sobre o uso
racional dos recursos.

Em 2016, foi assinado o Termo de Adesio da UNIVASF a Agenda A3P, o que
demonstra o interesse, de forma publica, de adotar padrdes sustentaveis de producio e consumo
dentro dos seus campi.

Ainda em 2016, a UNIVASF aprovou a elaboracao do seu PLS por meio da Portaria

384/2016, abordando os seguintes temas: racionaliza¢do do uso de papel A4, racionalizacao do
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uso de copos descartaveis, racionaliza¢ao do uso de cartuchos para impressao, energia elétrica,
dgua e esgoto, coleta seletiva, qualidade de vida no ambiente de trabalho, compras e
contratagdes sustentaveis e deslocamento de pessoal, conforme disposto no art. 8° da IN

10/2012. Além disso, teve seu PLS publicado no sitio eletronico da Universidade.

15.4 CONSIDERACOES FINAIS

Da analise geral dos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se verificar que o Governo
Federal tem se esforcado na criagcdo e implementagdo de politicas publicas que enfatizam a
gestao de suas organizacdes com critérios de sustentabilidade e agdes ambientalmente corretas.
Pode-se confirmar com a pesquisa, que ja existem inimeras politicas normatizadas com este
intuito, como por exemplo: a Agenda Ambiental na Administracdo Publica, a separagao dos
residuos com base no Decreto 5.940/2006 e a politica que embasou este trabalho, o Plano de
Gestao de Logistica Sustentavel.

Os resultados mostraram que apesar da exigéncia legal da criacdo do PLS por todos os
orgdos publicos federais, apenas trés Instituicoes (UFBA, UFRB, UNIVASF) das oito
pesquisadas, possuem e publicaram o PLS até¢ 2017, ano disponivel para consulta publica.

Outro resultado que se evidencia na pesquisa, € que as mesmas instituicdes que
elaboraram o PLS (UFBA, UFRB, UNIVASF), possuem Comissdo Gestora constituida na
forma do art. 6° da IN 10/2012, ou seja, apenas trés dentre as oito Instituicdes analisadas. Logo,
pode-se completar que a utilizagdo das normas basicas exigidas para constru¢do de um PLS,
nao foram obedecidas por todas as IES analisadas.

Portanto, para que haja a implementagao do PLS em uma institui¢do, ¢ imprescindivel
que exista o apoio de sua gestdo institucional, e que seja estabelecida uma comissao formada
por profissionais comprometidos a coordenar, coletar dados e avaliar os resultados al¢ados.
Contudo, vale ressaltar que as IES publicas sdo organiza¢des que possuem complexidade a
parte, no que concerne sua gestdo e atuagdo social, e por isso diferem dos demais 6rgaos
publicos.

Por fim, espera-se que esse estudo propicie um olhar mais critico e participativo sobre
as questdes socioambientais para toda a comunidade inserida nesse ambiente de ensino e
aprendizagem que ¢ uma Institui¢do de Ensino Superior, de modo que se possa trilhar um
caminho para edificagdo de novos valores acerca da sustentabilidade e preservagdao do meio

ambiente, o que permitird um desenvolvimento sustentavel para a sociedade como um todo.
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