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Resumo: Quando chegamos ao entendimento da importincia do fomento a cultura
cientifica na sociedade como um movimento de evolugio e estimulo & quebra de barrei-
ras socioculturais e educacionais, nos questionamos em relagio aos veiculos que podem
ser adotados, no objetivo de aproximar as produgées cientificas de todas as classes so-
ciais de uma maneira mais igualitdria, democratica e popular, o que nos remete as redes
sociais digitais, importantes meios de comunicagio no cendrio tecnolégico que vivemos
atualmente. Neste sentido, podemos conjecturar que adotar essas redes como veiculos
para divulgacdo cientifica pode ser uma estratégia relevante considerando seus multi-
plos recursos de atragdo do usudrio e acessibilidade. Porém, um dos desafios diz respeito
a ideia de como mensurar indices de popularizagdo da ciéncia a partir do uso das redes
sociais digitais em valores que permitam estimar um coeficiente adquirido de cultura
cientifica. Posto o referido problema, apresentamos um conjunto de modelos conceitu-
ais e matematico-computacionais que conjuntamente possibilitaram a comprovagio do
que se pensava a respeito do potencial das redes sociais digitais como meios eficientes
de divulgacdo e democratizagdo cientifica, ratificando a premissa de que todos os indi-
viduos, independente da sua formagao escolar, podem evoluir cientificamente quando

sdo adotados os mecanismos adequados para o seu estimulo cognitivo.

Palavras-chave: Redes Sociais Digitais. Conhecimento Cientifico. Cultura Cientifica.

Popularizagao Cientifica. Modelagem e Simulagao.

SCIENTIFIC CULTURE ON DIGITAL SOCIAL NETWORKS:
A MODEL ON THE INFLUENCE OF DEMOCRATIZATION
OF SCIENTIFIC KNOWLEDGE

Abstract: When we come to understand the importance of promoting scientific cul-
ture in society as a movement for evolution and stimulation of the breaking down of
socio-cultural and educational barriers we question ourselves regarding the vehicles
that can be adopted to bring scientific productions closer to all social classes in a more

equal, democratic and popular way, which leads us to digital social networks, important
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means of communication in the technological scenario we are currently experiencing.
In this sense, we can conjecture that adopting these networks as vehicles for scientific
dissemination can be a relevant strategy considering their multiple user attraction and
accessibility resources. However, one of the challenges concerns the idea of how to me-
asure indexes of science popularization from the use of digital social networks in values
that allow estimating an acquired coefficient of scientific culture. Given this problem, we
present a set of conceptual and mathematical-computational models that together made
it possible to prove what was thought about the potential of digital social networks as
efficient means of scientific dissemination and democratization, ratifying the premise
that all individuals, regardless of their educational background, can evolve scientifically

when appropriate mechanisms are adopted for their cognitive stimulation.

Keywords: Digital Social Networks. Scientific Knowledge. Scientific Culture. Science

Popularization. Modeling and Simulation.

Introdugao

Ao tratar da Producio Cientifica, pode-se pensar em uma vasta
gama de aspectos, como a busca pelo resultado das conjecturas, o que in-
clui, desde sua concepg¢ao mais filoséfica, quando é promovida a reflexdo
sobre determinada circunstancia, até seu processo mais profundo e possi-
velmente complexo.

O fato é que todo esse processo, ja tdo corriqueiro nos ambientes
académicos, seria pouco relevante se ndo houvesse a sua divulgacao e pro-
mog¢do, movimentos estratégicos pelo favorecimento de sua chegada ao pu-
blico. Ao produzir ciéncia, é importante, também, leva-la a diante, processo
esse que, muitas vezes, ainda que parega simples, pode ser relativamente de-
licado e em caso de ineficiéncia, acaba por ndo se expandir, ficando restrita
a um publico muito especifico, consequentemente, privando tantos outros
individuos, para além desse grupo produtor majoritariamente concentrado
nos ambientes académicos, de acessar tais conhecimentos tao valorosos.

Promovendo uma reflexao sobre os principais veiculos de comu-
nica¢do e divulga¢ao de contetdos na atualidade, é possivel destacar a forte
influéncia das redes sociais digitais e o engajamento que elas promovem,

considerando sua versatilidade de uso, recursos atrativos, interatividade,
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usabilidade e, ndo menos importante, seus algoritmos de direcionamento
a conteudos condizentes com os padrdes de interesses manifestados pelo
usudrio. Tais recursos sdo responsaveis, entre outros fatores, pela promo-
¢do da sensagdo de personaliza¢do de conteudos, entregando aos usudrios
postagens potencialmente atrativas em relacao as suas preferéncias identi-
ficadas por esse algoritmo que se aprimora constantemente, obtendo uma
precisdo cada vez mais elevada.

Nessa linha de reflexdo, em se tratando de democratizar, acio
compreendida como o “Ato de popularizagdo” (BUENO, 2000), e ainda po-
pularizar, a¢ao entendida como o ato de “Tornar popular; vulgarizar; divul-
gar” (BUENO, 2000) o acesso a ciéncia, e pensando na concentragdo de pro-
dugdes cientificas em seus respectivos “grupos de interesse”, é notavel que
a expansdo desse saber cientifico fica comprometida, restrita, em prol do
seu desenvolvimento. Isso nos conduz a uma reflexao a respeito daquilo que
poderiamos considerar como um meio de difusao social do conhecimento.

Ainda que, para muitos, pare¢a uma reflexdo simples, as interco-
nexdes entre o sentido da promogao da cultura cientifica e os veiculos em
que essa ciéncia pode ser embarcada para chegar a sociedade de forma mais
democratica, trazem um profundo impacto social. Isso se considerarmos o
potencial de uma evolugdo no pensamento social e sua cultura cientifica, ain-
da que refletida nos diversos niveis de escolaridade presentes no Brasil, es-
pecialmente no que se refere a explicita desigualdade educacional, com uma
intervengao baseada da seguinte forma: Ciéncia + Linguagem Adequada +
Veiculo de Divulga¢ao Adequado = Mais Cultura Cientifica na Sociedade.

Evidenciados esses fatores, chegamos ao problema central deste
estudo: Como mensurar indices de popularizag¢do da ciéncia a partir do uso
das redes sociais digitais em valores que permitam estimar um coeficiente
adquirido de cultura cientifica?

Sendo as redes sociais digitais integrantes dos principais veicu-
los de comunicacdo utilizados no Brasil e no mundo e tendo uma adesio
em valores exponenciais, como revelam Ciribeli e Paiva (2011), essas redes

passaram a ser base de divulgacao de diversos temas, entre eles, a ciéncia.
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Desse modo, partimos do pressuposto de que as redes sociais digitais sdao
meios eficientes de popularizagao do conhecimento cientifico, que, por sua
vez, pode ser mensurado a partir de instrumentos de andlise apropriados e
direcionados a essa finalidade.

Este movimento, que entendemos como um novo caminho demo-
cratico para a popularizacdo da cultura cientifica, posiciona-se como uma al-
ternativa a divulgagdo cientifica que é, teoricamente, desenvolvida para a so-
ciedade, mas se difunde majoritariamente entre os proprios cientistas e seus
pares, vistos pela sociedade como os principais produtores de ciéncia.

Haja vista o desafio de tornar a produgéo cientifica mais palatéavel,
sem falar nos mecanismos de adaptagdo que essa producao pode requerer para
tornar-se, de certo modo, acessivel no sentido do entendimento de conteddo,
¢ que os dispositivos oferecidos pelas redes sociais digitais podem levar vanta-
gem, considerando, ¢ claro, as suas multiplas facetas e recursos que, se usados
de maneira adequada, tornam-se verdadeiros elementos atrativos de usuarios,
despertando neles interesse e curiosidade, proporcionando intera¢des funda-
mentais para a fixagdo desse usudrio nestas redes.

Dentre essas varias redes sociais digitais, selecionamos o YouTube
por se tratar da rede social digital com maior nimero de usuarios no Brasil
atualmente (VOLPATO, 2022). Com isso, a pesquisa em questdo objetiva ana-
lisar a eficiéncia das redes sociais digitais como meio de divulgacao cientifica
democratica e de grande alcance, considerando seu numero crescente de usu-
arios, recursos audiovisuais e engajamento, quando comparadas aos veiculos
tradicionais de divulgagao cientifica.

Além disso, pretende-se avaliar, através de um modelo, o potencial
das redes sociais digitais como ferramentas de divulgagdo cientifica mais efi-
cientes e democraticas que outros veiculos de divulgagao da ciéncia ja consoli-
dados no meio académico, como revistas académicas, periodicos, repositorios,
sites, entre outros, na promogao da difusio do saber cientifico ao grande publi-

co para além das barreiras fisicas e sociais da academia.
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Fundamentagao tedrica

A geragdo de conhecimento estd interligada as atividades de pro-
ducio cientifica assim como aos meios de comunicacio, num processo comu-
mente chamado de marketing, comunicag¢do ou divulgacao cientifica, termos
que se mesclam e que tém a internet como facilitadora no acesso a informagéo,
no que afirma Dias et al. (2020).

Outro fator importante refere-se ao conceito de “Cultura Cientifica’,
como cita Vogt et al (2008), sendo descrito como um estado de familiarizagao
e compreensdo do publico em relagdo a ciéncia e, ndo menos importante, o po-
sicionamento critico desse publico em relagao a ciéncia, pela analise de Sousa
Costa e Lopes (2019).

Segundo Calé (2013), entre outros fatores, as redes sociais digitais
contribuem para a comunicagao cientifica através de seus filtros de contetidos
(busca refinada) e podem ser utilizadas pelos editores e pelos publishers (aque-
les que publicam) para recomendar contetdos cientificos, que antes estariam
mais restritos aos ambientes cientificos. Além disso, estdo associadas a pro-
mogao da interagao entre os atores envolvidos no processo (editores, autores,
leitores etc.) estabelecendo um dinidmico meio de disseminagéo.

Assim, a adogao das redes sociais digitais se firma como meio forta-
lecedor da comunicagao cientifica, possibilitando maior dindmica e interagdo
entre os individuos que compdem essa rede de comunicagao, no que afirma
Principe (2013).

Estratégia de Democratizagao

Compreender a necessidade de estabelecer estratégias para a demo-
cratizagdo do acesso a ciéncia é essencial para a propria manutengao da ciéncia
no sentido de sua existéncia, assim como um requisito social. Desse modo,
Caldas (2010) reforca que o acesso ao conhecimento cientifico é parte inte-
grante da cidadania plena e do processo de inclusao social. Na mesma linha,
Caldas (2010) também afirma que a divulgagdo da ciéncia de forma contextu-
alizada e critica é um fator fundamental na popularizacido da prépria ciéncia,

desse modo, democratizando-a.
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Em seus estudos, Bueno (2010) cita as conexdes entre os conceitos
de comunicag¢io cientifica e divulga¢ao cientifica e suas estratégias para a
definicao de veiculos e ambientes para a sua expressao, além de destacar que
ignorar esses aspectos, como é recorrente no Brasil e suas politicas publicas,
resulta em prejuizos para a alfabetizacao cientifica e a democratizagao do
conhecimento cientifico.

Portanto, compreendendo a necessidade social atrelada ao
acesso a ciéncia em prol de seu desenvolvimento, como ressalta Haddad
(2005), o fomento e investimento no desenvolvimento cientifico é neces-
sario, assim como ¢é indispensavel democratizar e direcionar a ciéncia e a
tecnologia para redugdo das desigualdades sociais, com politicas de acesso
e qualidade em todos os niveis e modalidades de ensino.

Na Figura 1, apresentamos uma abstragdo, materializada em um
modelo conceitual, que busca consolidar o que propunha a Espiral da Cultura

Cientifica (VOGT, 2017) agora, por nds retratado em uma nova modelagem.

Figura 1: Concentra¢ido da Democratizagao/Popularizagdo da Ciéncia

Linguagem
simplificada

Democratizacao/
Popularizacéo
Cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme evidencia a modelagem apresentada, podemos notar que
um conjunto de fatores se mostram fundamentais na constitui¢ao da popula-

rizagdo da ciéncia, entre eles, aspecto de comunicagdo, capital intelectual, tipo
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de linguagem. Desse modo, percebemos a necessidade de um encadeamento
de requisitos para que essa popularizacdo se faga valer, como descrevem os

estudiosos aqui referenciados.

Modelos e a Modelagem

Um dos pilares de sustentagdo desse trabalho é a sua modelagem.
Contudo, é uma tarefa certamente complexa tentar condensar todo o univer-
so de possibilidades que os modelos permitem representar e isso se da pelo
proprio conceito de modelo. Ele pode ser descrito, entre outras formas, como
uma abstracao de uma hipé6tese ou mesmo de um fendémeno real. Desse modo,
um modelo teérico, por exemplo, pode ser descrito como uma construgiao
hipotética, teorizada, que serve para analise e compreensao de uma realidade
concreta (JAPIASSU e MARCONDES, 1989). Um modelo matematico, por
sua vez, que também constitui uma forma de representacdo da realidade, po-
dera apresentar-se através de tabelas, equagdes, figuras geométricas entre ou-
tras possibilidades (BRITO e ALMEIDA, 2005).

Para esse estudo, teremos como referéncia o modelo conceitual da
Espiral da Cultura Cientifica (VOGT, 2017) e analisaremos suas proposi¢oes,
em um novo cendrio, representado pelas redes sociais digitais em um novo

modelo, agora computacional.

Metodologia

Levantamos os seguintes parametros, por nos arquitetados
com objetivo de aplicagdo, a principio, especifica, para a realizagao da
simula¢ao no modelo computacional aqui idealizado:

« Indice de Cultura Cientifica Inicial (ICCI)

 Valores Referenciais por Meio de Interaciao (VRMI)

o Taxa de Precisdo de Indica¢do de Contetido pela Rede Social (TPIC)
« Indice de Cultura Cientifica Atual (ICCA)
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Para melhor compreendé-los em sua relevancia para o funciona-
mento do modelo proposto é necessario aprofundar os critérios que regem

cada um dos pardmetros.

Indice de Cultura Cientifica Inicial (ICCI)

Para estimar o potencial evolutivo esperado em um individuo /
usuario exposto ao ambiente de difusdo de contetidos cientificos, é necessario
estabelecer um valor numérico e, com base nele, avaliar em escala também
numérica, os novos valores resultantes. Desse modo, permitindo uma compa-
racdo entre os dados.

Nesse sentido, propomos, no presente estudo, uma tabela de va-
lores referenciais que possibilitem mensurar essa possivel evolugdo e ga-
rantir que haja um critério pré-definido de valores para cada tipo de usua-
rio, ainda que esses valores ndo expressem com exatiddo o nivel cognitivo

de cada um. O objetivo aqui é unicamente estabelecer parametros.

Tabela 1: Tabela de Valores de ICCI

NIiVEL DE INSTRUGCAO REFERENCIA  RAZAO ENTRE VALORES ICCI
Analfabeto 0.1 0.0 0.0
Semianalfabeto 0.2 2.0 2.0
Ensino Fundamental 1 0.3 15 3.5
Ensino Fundamental 2 0.4 133 4.83
Ensino Médio / Técnico 0.5 1.25 6.08
Superior 0.6 1.2 7.28
Pés-Graduado 0.7 1.16 8.44

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Considerando que o individuo tido como analfabeto teoricamente
ndo apresenta comprovagdes que possam legitimar sua bagagem educacional
e formativa, entdo, atribuiremos um indice nulo (zero). Em se tratando do se-
mianalfabeto, entende-se que houve uma evolu¢ao no seu indice educacional,

partindo do zero, para um valor positivo, nesse caso, 2.0 (dois). Seguindo esses
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exemplos iniciais, evidenciamos sua operagdo matematica:

« Analfabeto: 0.1, portanto 10/ 0 =0
« Semianalfabeto: 0.2, portanto 20 / 10 = 2

Dado o exemplo acima, aplicamos a mesma regra sequencial-
mente e, dessa maneira, obtivemos a razio entre os valores. De modo a

entender a logica por tras da Tabela 1, apresentamos o seguinte raciocinio:

o Analfabeto:

0.1, portanto 10 / 0 =0 (-1) = -1 (como néo podemos atribuir valor

negativo a um indice educacional, conservamos o valor nulo).

o Semianalfabeto:

0.2, portanto 20 / 10 = 2 (-1) = 1 (considerando o valor 10 (dez)
como indice anterior. Subtraindo 1 (um) para encontrar o ganho real em rela-
¢d0 ao nivel anterior).

Ainda nessa linha argumentativa, justificamos os valores de ICCI
aplicando a seguinte regra matematica: Razao entre Valores + Razdo entre Va-
lores dos niveis antecessores = ICCI, considerando a acumulagdo educacional

que um individuo adquire ao avangar os degraus da escolaridade. Dessa forma:

o Analfabeto:

Razio entre valores = 0.0 somado ao indice atribuido ao seu ante-

cessor (inexistente) = 0.0.

o Semianalfabeto:

Razio entre valores = 2.0 somado ao indice atribuido ao seu ante-
cessor (analfabeto = 0.0) = 2.0.

Assim, como ja evidenciado, a mesma operagdo é aplicada na mes-
ma férmula em todos os niveis e, dessa maneira, obtivemos os valores apre-

sentados na Tabela 1.
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Valores referenciais por meio de interacao (VRMI)

Para conceituar o que chamamos de VRMI, precisamos retomar
um estudo que resultou em um modelo conceitual chamado de Pirdmide de
Aprendizagem (GLASSER, s.d.), que propde valores que representam o per-
centual de aprendizado do individuo de acordo com a modalidade de intera-

¢do que ele tera com o material de ensino.

Figura 2: Piramide de Aprendizagem (GLASSER, s.d.)

Fonte: https://www.estrategiaconcursos.com.br/blog/saiba-piramide-aprendizagem.

Tomando como referéncia o modelo conceitual da Piramide da
Aprendizagem, mais especificamente sua primeira metade, definida como
Aprendizado Passivo e a sua camada de transi¢do para o Aprendizado Ativo,
representada pela variavel Discutir, redefinimos seus valores originalmente ex-
pressos em percentuais, em novos valores que indicam o peso dos vetores que
representardo os VRML

Assim, ficam esses valores expressos da seguinte forma:

Tabela 2: Tabela de Valores de VRMI

Ler 10% 0.1
Escutar 20% 0.2
Ver 30% 0.3

Ver e Escutar 50% 0.5
Discutir 70% 0.7

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Esses VRMI representarao a forma de interagdo do usudrio no cena-
rio simulado de acordo com a rede social e seu tipo de postagem. Por exemplo,
um determinado usudrio tem contato com uma postagem de conteudo rela-
cionado a ciéncia em uma determinada rede social que comumente utiliza tex-
to escrito, assim, sera atribuido o vetor Ler, com peso 1, na operacéo realizada
pelo modelo. Da mesma forma, outros vetores podem ser utilizados de acordo

com a interagdo disponibilizada pela postagem na rede social.

Taxa de Precisdao da Indica¢io de Conteudos pela rede social (TPIC)

Nesse outro indicador, estabeleceremos um peso para a TPIC, para
isso, analisaremos a acuracia das duas redes sociais digital selecionada: YouTube,

num processo de avaliagdo simples e que se divide em trés etapas:

Etapa 1: Criar novo perfil de usuario;
Etapa 2: Curtir/Interagir em uma postagem relacionada a ciéncia;

Etapa 3: Atualizar o feed e contabilizar o nimero de postagens rela-
cionadas ao tema cientifico que serdo sugeridas entre as primeiras
vinte postagens disponibilizadas no feed atualizado.

Para encontrar a TPIC do YouTube, com um novo usuario criado,
observamos os 100 primeiros posts sugeridos pelo algoritmo da rede social
sem nenhuma referéncia em relagéo as preferéncias desse novo usudario. No-
tou-se uma vasta recomendagdo de conteudos, entre elas, conteudos de mu-
sica, games, podcasts, veiculos, culinaria etc. Um destaque importante é que
esses conteudos se apresentaram de forma ordenada, agrupados por tema, nao
sendo exibidos de forma totalmente aleatéria. Esses 100 posts correspondem
ao valor total, ou seja 100%.

No campo de pesquisa, buscamos pelo tema “matemaética financeira”
e clicamos no primeiro video sugerido, assistimos por inteiro e, ao final, demos
um like. Dessa forma, manifestamos o que seria a representacdo de uma intera-
¢do de usudrio com determinado tema e, ao atualizar o feed, entre as 20 primei-
ras sugestoes do algoritmo (o que corresponde a 20% do feed) estavam 3 videos

relacionados a matemadtica financeira.
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Entendemos assim que, em média, a cada 100 posts sugeridos, 20
deles sao de fato observados pelo usuario e, em nossa simulagao, apds a intera-
¢ao, 3 conteudos relacionados foram exibidos dentro dos 20 posts, correspon-

dendo a 15% dos 20 primeiros contetdos exibidos.

Indice de Cultura Cientifica Atual (ICCA)

Nesse indicador, teremos, certamente, o produto da operagao re-
alizada pelo modelo e o que consideramos como resultado da analise. Desse
modo, sera possivel comparar os indicadores apresentados no ICCI em relagiao
ao ICCA, e, por sua vez, analisar suas taxas evolutivas e que podem represen-
tar o impacto evolutivo da exposi¢do a cultura cientifica no individuo/usud-
rio. Sendo assim, podemos entender que o ICCA representa o resultado final
do processamento do modelo, que recebe, inicialmente, os dados de ICCI e é
operacionalizado juntamente aos dados de VRMI e TPIC, gerando, ao final, o
indicador de ICCA.

Uma situag¢ao que também precisa ser considerada é que a exposi-
¢do a cultura cientifica nas redes sociais digitais pode/deve ser ciclica, o que
significa dizer que ela tende a se repetir, impulsionada pelos algoritmos das
proprias redes. Portanto, o modelo se retroalimenta, fazendo com que o ICCA
se torne um vetor de valor flutuante, representando, em alguns momentos, o
final do processo e em outros momentos o inicio dele, ja que o seu peso passa

a integrar a fun¢ao do ICCI.

Modelo de Calculadora de Cultura Cientifica (CCC)

Tendo, entao, esses parémetros apresentados anteriormente, com-
preenderemos de forma mais clara, através da abstragao a seguir, na Figura 4,
que consolida o que apresentamos como o modelo conceitual da Calculadora
de Cultura Cientifica (CCC), os niveis de processamento de indicadores reali-

zados no modelo, assim como sua subdivisdo em relacdo as entradas de dados.
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Em outras palavras, a modelagem a seguir busca demonstrar, de
maneira sistemdtica, como ocorrem as entradas e saidas de elementos, bem
como seu processamento dentro desse mecanismo de opera¢ao, ainda que
seu “produto” nido seja necessariamente um resultado final, considerando
que esse processo permite a reinicializagdo, podendo, entio, promover reini-

cios de maneira irrestrita.

Figura 4: Modelo Conceitual da CCC

VRMI

VER VERE
/LER //ESCUTAR/ /ESCUTAR DISCUTIR
T ] ]
% vy V¥

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme fica evidenciado no modelo conceitual acima apresenta-
do, temos um processo ciclico de retroalimentacao e entrada de vetor que po-
dem variar de acordo com os tipos de postagem e redes sociais digitais utiliza-

das, permitindo, por sua vez, a sua aplicagdo em diversos cendrios de interagao.

Simulagao com YouTube

Seguindo os pardmetros e regras ja estabelecidos, aplicamos, por-
tanto, o primeiro conjunto de simula¢des envolvendo os multiplos tipos de
Niveis de Instrucdo e seus respectivos valores de ICCI na rede social digital

YouTube que, por sua vez, também traz seu valor de referéncia de TPIC.
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Simulagdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instru¢io Analfabeto

Selecionamos, entdo, o usudrio Analfabeto e, automaticamente, o
sistema ¢ alimentado com seu valor de referéncia de ICCI, a saber, 0.0 (zero).
Na sequéncia, o Aplicativo CCC nos pede que informe a rede social que esta
sendo utilizada. Dessa forma, selecionamos o YouTube, que, por sua vez, faz
o sistema ser alimentado com seu valor de referéncia de TPIC, a saber, 15%, o
que corresponde a 0.15 (zero ponto quinze).

Dando continuidade a primeira simulagao, o App CCC pede, entdo,
que seja informado o tipo de interagdo realizada com a publicacdo. E nesse
momento que selecionamos a opgdo Ler e, com esse movimento, o sistema
recebe o valor de referéncia (VRMI) correspondente a esta op¢io, portanto,
10%, ou seja, 0.1 (zero ponto um).

Vale destacar que um usudrio analfabeto, em tese, ndo possui apti-
dao para a leitura textual, contudo, consideramos, aqui, a leitura de simbolos,
signos e demais elementos nao verbais, dessa forma, também caracterizada
por leitura e interpretagio, mesmo que apresente grandes limitagoes.

Dessa forma, recebendo automaticamente os valores corresponden-
tes a cada opcio selecionada na simulagdo, a CCC realiza o cruzamento dos

indices da seguinte maneira:
« ICCI + (TPIC * VRMI) = ICCA

Como evidenciado na equagdo anteriormente representada, entende-
mos que o sistema da CCC realiza a multiplicacao dos valores atribuidos a TPIC
e ao VRMI e, posteriormente, prossegue com a adi¢do do ICCI ao valor obtido
nessa multiplicagdo, o que, por sua vez, resulta no valor atribuido ao ICCA.

Neste sentido, em termos numéricos, entendemos que, conforme

simulagdo realizada, o sistema recebeu os seguintes valores:
e 0.0+ (0.15*0.1)
E, com esses valores, realizou a seguinte operagao:

e 0.0+ (0.15*0.1) = 0.0 + (0.015) = 0.015
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Em outras palavras, o sistema multiplicou os valores indicados de
TPIC (0.15) e VRMI (0.1), obtendo o produto 0.015, que, por sua vez, é soma-
do ao valor do ICCI (0.0), resultando no ICCA 0.015.

Assim, chegando ao final da primeira simulagao, obtemos um coe-
ficiente de evoluc¢ao para esse usudrio analfabeto, considerando que ele parte
de um valor inicial nulo de ICCI e adquire uma bagagem de cultura cientifica
através do contato mediado pela rede social digital. Dessa forma, obtém-se nao
mais um indice nulo, mas, agora, correspondente a um ICCA de 0.015.

Entendendo que o principio l6gico-matematico aplicado a simula-
¢do apresentada segue as mesmas bases em todos os seguintes niveis de instru-

¢do, demonstramos, abaixo, a tabela de resultados obtidos.

Tabela 3: Tabela de Resultados para analfabeto (YouTube)

Analfabeto 0.0 0.15 0.1 0.015
Analfabeto 0.0 0.15 0.2 0.03
Analfabeto 0.0 0.15 0.3 0.045
Analfabeto 0.0 0.15 0.5 0.075
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.1 2.015
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.2 2.03
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.3 2.045
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.5 2.075
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.7 2.105
Fundamental 1 35 0.15 0.1 3.515
Fundamental 1 35 0.15 0.2 3.53
Fundamental 1 35 0.15 0.3 3.545
Fundamental 1 35 0.15 0.5 3.575
Fundamental 1 35 0.15 0.7 3.605
Fundamental 2 4.83 0.15 0.1 4.845
Fundamental 2 4.83 0.15 0.2 4.86
Fundamental 2 4.83 0.15 0.3 4.875
Fundamental 2 4.83 0.15 0.5 4.905
Fundamental 2 4.83 0.15 0.7 4.935

Pontos de Interrogacao, v. 13, n. 2, p. 173-192, jul-dez/2023. | 187



Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.1 6.095
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.2 6.11

Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.3 6.125
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.5 6.155
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.7 6.185
Superior 7.28 0.15 0.1 7.298
Superior 7.28 0.15 0.2 7.31

Superior 7.28 0.15 0.3 7.325
Superior 7.28 0.15 0.5 7.355
Superior 7.28 0.15 0.7 7.385
Pés-Graduado 8.44 0.15 0.1 8.455
Pés-Graduado 8.44 0.15 0.2 8.47

P6s-Graduado 8.44 0.15 0.3 8.485
P6s-Graduado 8.44 0.15 0.5 8.515
P6s-Graduado 8.44 0.15 0.7 8.545

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Os numeros obtidos representam um avanco no nivel de conheci-
mento cientifico de cada categoria, apds o contato estabelecido por eles na rede
social digital em questdo: o YouTube. Isso porque, ao navegar no ambiente
digital em questdo, buscar ou se deparar com informagdes sobre temas rela-
cionados a produgdo cientifica, fornecidas pelos algoritmos da prépria rede
digital, esse individuo assimila informagdes novas e segue em busca de novos
conhecimentos posteriormente — ou acaba sendo apresentado a tais conheci-
mentos ao fazer novos acessos e, intuitivamente ou deliberadamente, intera-
gem com esses conteudos.). Talvez seja o caso de fazer algo assim, de uma sé

vez, apds a apresentac¢do das simulagoes de todos os niveis.

A fungio de retroalimentagio

Sabe-se que uma das fun¢des propostas pelo modelo conceitual e
matematico-computacional da Calculadora de Cultura Cientifica faz referén-
cia ao processo de retroalimentacdo, func¢do esta que, em outras palavras, re-

presenta a agdo de continuagao da interagdo por um usuario.
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Entende-se que um usudrio tende a realizar uma sequéncia de in-
teragdes nas redes sociais digitais, ou seja, existe a ideia de continuidade nas
interagdes. E evidente que ndo eliminamos a possibilidade de intera¢io tnica,
isolada. Contudo, um dos principais objetivos dessas redes ¢ a fidelizagdao do
usudrio, sendo assim, dispde de iniumeros recursos para “prendé-lo” no sentido
de garantir sua permanéncia por longos periodos e com interatividade ativa.

Como ja descrito anteriormente, o processo de retroalimentacao faz
com que o valor de ICCA torne-se volitil, tendendo ao crescimento com a conti-
nuidade nas interagdes. Dessa forma, exemplificamos, abaixo, a equagio que re-

presenta esse processo, além de uma breve demonstragao de sua funcionalidade.

o ICCI + (TPIC * VRMI) = ICCA + (TPIC * VRMI) = ICCA

Observando a operagdo acima, entende-se que a ideia de conti-
nuidade é a base para a retroalimentagéo, simbolizando, matematicamente,
o principio que defendemos no modelo conceitual da CCC (Figura 4), que
reforga a ideia de continuidade no processo de intera¢ao do usuario, permi-
tindo sua repeti¢ao de forma irrestrita se ele assim o desejar.

Usaremos um exemplo para sua comprovagio funcional. Para isso,
buscamos um dos valores apresentados na Tabela 13, mais precisamente o in-
dice de ICCA de um usuario de Nivel de Instrugdo Superior, com a TPIC do
Instagram e a VRMI correspondente a Ver, ICCA este que, conforme eviden-
ciado, resultou em 7.31.

Aplicando, entdo, esse valor de ICCA no cenario da retroalimenta-
¢do, simbolizando um novo contato do mesmo usudrio, na mesma rede, com
o mesmo método de interagdo, obtemos a seguinte operagiao processada pelo
sistema da CCC.

e 731+ (0.1*0.3)=7.34

Dado este exemplo, e entendendo que a regra aplicada segue a mes-
ma logica para todas as demais possibilidades de simulagdes, atestamos uma
nova elevagao no valor de ICCA que, por sua vez, podera ser recalculado ir-
restritamente, ratificando a ideia do modelo conceitual de forma matematica-

mente representavel.
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Conclusao

Percebemos, ao longo do desenvolvimento desse trabalho, o quan-
to extenso podem ser os caminhos possiveis a trilhar no que se refere aos
mecanismos de analise de conhecimento e cultura cientifica adquiridos por
um individuo. Além disso, ficou claro o grau de dificuldade em parametrizar
valores tdo subjetivos como os niveis de instru¢do dos usudrios, de absorgao
de conteudos VRMI e de TPIC. Contudo, também percebemos que a mo-
delagem permite, entre outras possibilidades, estimar processos e teorias de
forma muito eficiente.

E valido destacar, como ja fizemos no inicio desse estudo, que toda
simulagdo e todo modelo sdo relativos e sujeitos a falhas, imprecisdes e neces-
sidades de aperfeicoamento, porém, também ¢ importante frisar que, ainda
nessas condi¢oes, apresentam, de forma geral, bons resultados e permitem a
aprecia¢ao de condi¢des que normalmente néo sio de facil reprodugio.

Dessa forma, analisando o conjunto de dados obtidos nessas de-
zenas de testes, chegamos a conclusdo de que ¢ possivel estimar coeficientes
de evolugdo de cultura cientifica em usudrios dos mais variados niveis de
instrugdo. Destacamos, também que, como foi evidenciado, os métodos de
interagdo influenciam diretamente no processo de absor¢ao do conteudo e,
sendo assim, é de grande importincia a aten¢do na escolha do método ideal
para cada tipo de usuario.

Comprovamos também que o YouTube influencia diretamente em
todo o processo de estimulo ao desenvolvimento da cultura cientifica dentro
desse cenario contextualizado no presente estudo. Tudo isso reforga a ideia
de que as redes sociais digitais sdo ferramentas com significativo potencial
de popularizacdo do conhecimento cientifico e promogao da cultura cienti-
fica na sociedade.

Por fim, comprovamos que a Calculadora de Cultura Cientifica
apresenta funcionamento eficaz e permite operacionalizar todos os célculos
necessarios para a execuc¢do proposta nesse trabalho. Assim, consequentemen-
te, permite ratificar o modelo proposto nessa pesquisa, e que guiou todo esse

estudo, criado com base no Espiral da Cultura Cientifica, proposto por Vogt.
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Concluimos, entio, que o estudo apresentado, alcangou os resul-
tados esperados, comprovando a hipoétese inicial e, ainda que revele diver-
sas limitagdes técnicas conforme ja descrito anteriormente, possibilitou a
visualiza¢gdo de um novo horizonte de possibilidades, no que se refere aos
caminhos para o fomento a divulgac¢do e popularizagdo do conhecimento
cientifico, bem como a cultura cientifica em seus mais diversos meios sociais,
politicos e metodoldgicos.

Portanto, acreditamos que esse trabalho contribui, de algum
modo, para o desenvolvimento de estudos posteriores sobre essa linha tema-
tica, assim como deixa trilhas para a elaborac¢do de outros modelos, e, ainda,
para a continuidade de simulag¢des, considerando que o modelo apresentado
pode e deve ser revisitado para que atualizagoes viabilizem seu aperfei¢oa-

mento futuramente.

Referéncias

BRITO, Dirceu dos Santos; ALMEIDA, Lourde Maria Werle de. O conceito de fung¢ao
em situacoes de modelagem matematica. Zetetike, v. 13, n. 1, p. 63-86, 2005.

BUENGO, S. Minidicionario da lingua portuguesa. FTS. Sao Paulo. 2000.

BUENO, Wilson Costa. Comunicagao cientifica e divulgagao cientifica: aproxima-
¢des e rupturas conceituais. Informac¢do & Informagao, v. 15, n. lesp, p. 1-12, 2010.

CALDAS, Graga. Divulgagio cientifica e relagdes de poder. Informagao & Informa-
¢ao, v. 15, n. lesp, p. 31-42, 2010.

CALOQ, Lilian. Indexagdo: passo a passo. In: Curso de editoracio cientifica, 21, Semi-
ndrio satélite para editores plenos, 7. ed. 2013, Sdo Paulo. Disponivel em: https://www.
abecbrasil.org.br/novo/eventos/xxi_curso/palestras/quinta/liliancalo.pdf. Acesso em:
13 out. 2021.

CIRIBELL Joao Paulo; PAIVA, Victor Hugo Pereira. Redes e midias sociais na inter-
net: realidades e perspectivas de um mundo conectado. Revista Mediagao, 2011.

DE SOUSA COSTA, Marcilio José; LOPES, Sonia Aguiar. A cultura cientifica na so-
ciedade em midiatiza¢do. Anais de Resumos Expandidos do Seminario Internacional
de Pesquisas em Midiatizacao e Processos Sociais, v. 1, n. 2, 2019.

191


https://www.abecbrasil.org.br/novo/eventos/xxi_curso/palestras/quinta/liliancalo.pdf
https://www.abecbrasil.org.br/novo/eventos/xxi_curso/palestras/quinta/liliancalo.pdf

DIAS, C. C,; DIAS, R. G.; ANNA, J. S. Potencialidade das redes sociais e de recursos
imagéticos para a divulgacio cientifica em periddicos da area de ciéncia da infor-
magao. BIBLOS - Revista do Instituto de Ciéncias Humanas e da Informacao, v. 34, n.
1, p. 109-126, 2020. DOI: 10.14295/biblos.v34i1.11241. Acesso em: 13 out. 2021.

HADDAD, Fernando. Educag¢io para induzir e democratizar o conhecimento cien-
tifico. Inclusdo Social, v. 1, n. 1, p. 10-11, 2005.

JAPIASSU, H. e Marcondes. Pequeno dicionario de filosofia. Sdo Paulo: Jorge Zahar,
(1989).

PRINCIPE, Eloisa. Comunicagio cientifica e redes sociais. In: ALBAGLI, Sarita
(Org.). Fronteiras da Ciéncia da Informagcéo. IBrasilia: IBICT, 2013. p. 196-216.

VOGT, Carlos; CERQUEIRA, Nereide; KANASHIRO, Marta. Divulgacao e cultura
cientifica. ComCiéncia, n. 100, p. 0-0, 2008.

VOGT, Carlos; MORALES, Ana Paula. Espiral, Cultura e Cultura Cientifica. Com-
Ciéncia, 2017. Disponivel em: https://www.comciencia.br/espiral-cultura-e-cultura-
-cientifica. Acesso em: 14 out. 2021.

VOLPATO, Bruno. Ranking: as redes sociais mais utilizadas no Brasil e no mundo
em 2022, com insights e materiais. Disponivel em: https://resultadosdigitais.com.br/
marketing/redes-sociais-mais-usadas-no-brasil. Acesso em: 01 jun. 2022.

192 |


https://resultadosdigitais.com.br/marketing/redes-sociais-mais-usadas-no-brasil/
https://resultadosdigitais.com.br/marketing/redes-sociais-mais-usadas-no-brasil/

	PONTOS DE INTERROGAÇÃO – Vol. 13, Nº 2 (2023)
	Folha de Rosto
	Conselho Editorial
	Ficha Técnica
	Sumário
	Apresentação

	ARTIGOS – Educação multilíngue e letramentos: políticas linguístico-literárias
	O exercício da leitura subjetiva como ato político – Maria de Fatima Berenice da Cruz
	Identidade, [e]narrativa e self semiótico – Por uma semiótica antirracista: a insustentável negação 
	Leitura literária digital: novas formas de conceber o letramento na escola – Daniela Pereira de Oliv
	Entre a formação de educadores químicos e as histórias de vida: paralelismos na trajetória da formaç
	Saberes de professoras: educação inclusiva no ambiente escolar – Edvan de Souza Santos e Aurea da Si
	A mediação da leitura de contos de suspense de Lygia Fagundes Telles – Ricardo Araújo Almeida Santan
	Ensino multilíngue e letramento para pessoas privadas de liberdade: a experiência da remição por lei
	Cultura científica nas redes sociais digitais: um modelo sobre a influência da democratização do con
	A literatura digital em um contexto multilíngue – Nadja Silva Brasil Santos e Robério Pereira Barret
	Representações femininas em diferentes versões da peça “Anfitrião” no Brasil Colônia e sua relacão c
	O PNLD e as propostas de produção textual escrita em livros didáticos de língua portuguesa do ensino
	Géopoétique des lignes brisées: Musements, chants de pistes et labyrinthes hypermédiatiques – Bertra

	ENSAIOS
	Ensaio reflexivo – O maravilhamento do bem-querer: luzes da ciência para revigorar a humanização – H

	ENTREVISTAS
	Educação multilíngue, internacionalização e formação docente: Entrevista com Kleber Aparecido da Sil

	RESENHAS
	Presença da tradição oral e bíblica em A Dama Pé de Cabra – Décio Torres Cruz
	Reseña de la “Colección narrativas, autobiografias y educación” – Daniel Hugo Suaréz e María Lucía F

	SOBRE AS AUTORAS E OS AUTORES

