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EDUCACAO, CIENCIA E FORMACAO: algumas reflexdes

O trabalho apresenta uma discussdo introdutoria de ciéncia como conhecimento publico e justificado,
produtor de teorias ¢ ndo de verdades prontas ¢ acabadas, ¢ sua contribui¢do — junto a outras formas de
producdo de conhecimento — na formagdo de professores. Postula a importancia da ciéncia como forma
dominante de produgdo de conhecimento desde a modernidade, aponta algumas mudangas ¢ desafios
do conhecimento cientifico na contemporaneidade ¢ a necessidade de ampliar o didlogo com as demais
formas de produgdo de conhecimento envolvidas na professoralidade do professor, compreendida aqui
como uma dimensédo profissional multireferenciada na constituigdo do sujeito que, ¢ também professor.

Palavras chave: Ciéncia. Formacao de Professor. Professoralidade.

EDUCATION, SCIENCE E TEACHER FORMATION: some reflections

The paper presents an introductory discussion of science as public and justified knowledge, which
produces theories, rather than ready and finished truths, and its contribution - along with other forms
of knowledge production - in teacher education. Postulates the importance of the science as a dominant
form of knowledge production since Modernity, points out some changes and challenges of scientific
knowledge in contemporary times and the need to broaden the dialogue with other forms of knowledge
production involved in teacher teaching, understood here as a multi-referenced professional dimension in
the constitution of the subject, who is also a teacher.

Keywords: Science. Teacher Formation. Teaching.

EDUCACION, CIENCIA Y FORMACION: algunas reflexiones

El documento presenta una discusion introductoria de la ciencia como conocimiento publico y justificado,
productor de teorias en lugar de verdades listas y terminadas, y su contribucion, junto con otras formas
de produccion de conocimiento, en la formacion docente. Postula la importancia de la ciencia como forma
dominante de produccion de conocimiento desde la Modernidad, sefiala algunos cambios y desafios del
conocimiento cientifico en los tiempos contemporaneos y la necesidad de ampliar el didlogo con otras
formas de produccion de conocimiento involucradas en la ensefianza docente, entendido aqui como como
una dimension profesional multireferenciada en la constitucion de la asignatura que también es docente.

Palabras Claves. Ciencia. Formacion del Profesorado. Ensefianza.
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EDUCACAO, CIENCIA E FORMACAO: algumas reflexdes

NAPOLEAO: Monsieur Laplace, por que o Criador nio foi
mencionado em seu livro “Mecanica celeste”?

LAPLACE: Sua Exceléncia, eu ndo preciso dessa hipotese.

Marcelo Gleiser!

“O papel da educagio ¢ de nos ensinar a enfrentar a incerteza da vida; é de
nos ensinar o que ¢ o conhecimento, porque nos passam o conhecimento,
mas jamais dizem o que é o conhecimento. E o conhecimento pode nos
induzir ao erro. Todo conhecimento do passado, para nos, sdo as ilusoes.
Logo, é preciso saber estudar o problema do conhecimento. Em outras
palavras, o papel da educagao ¢é de instruir o espirito a viver e a enfrentar as
dificuldades do mundo”. Edgar Morin?

Introducao

De todas as formas conhecidas de produg¢do de conhecimento nenhuma logrou tanto
sucesso na modernidade, sobretudo nas institui¢des de ensino e pesquisa, como a ciéncia. Uma
parte significativa de seu prestigio esté ligada as inegaveis conquistas da humanidade nos ultimos
séculos tributaria, em larga escala, aos conhecimentos produzidos nas academias e laboratorios
de todo o mundo. Mas ndo devemos nos limitar apenas a essas conquistas, ¢ importante lembrar
o carater publico do conhecimento cientifico, isto €, acessivel a todos aqueles que se interessarem
em debater seus procedimentos, conceitos e teorias e, claro, as estratégias de legitimagao de seus
enunciados, sempre explicitados, e quase sempre, devidamente justificados.

' GLEISER, Marcelo - A Danga do Universo de Marcelo Gleiser. Sio Paulo. Ed Cia das Letras, 2006. p.190.
2 Entrevista TVE Brasil, 02 de dezembro de 2002.
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O fato de ser um conhecimento publico e justificado faz com que suas categorias,
procedimentos e teorias estejam em estado permanente de questionamento, o que, em suma,
¢ o mesmo que dizer que a ci€ncia se encontra sempre em processo de (re) construgdo. As
investigacdes cientificas, independentes do campo no qual se desenvolvem, obedecem sempre
a uma série de constrangimentos cuja fungdo basica é estabelecer critérios de sustentacdo e
validagdo das teorias produzidas. Por essa razdo, Ernest Nagel (1967) propde que a ciéncia seja
compreendida como uma “investigagdo controlada”.

Para ele, as comunidades cientificas estabelecem, em seus interiores, normas de
constru¢do do conhecimento que incluem: a legitimagdo do problema a ser investigado em
um determinado campo teorico; os procedimentos de obtengdo e tratamento das informagoes,
tedricas e/ou empiricas; os processos de tratamento e analise das informagdes e, claro, analise
critica das consideragdes finais, que sdo sempre resultados da interpretagao que o pesquisador
faz das informagdes organizadas. Esses procedimentos de controle na produ¢do do conhecimento
cientifico — que desafia permanentemente os procedimentos, conceitos e teorias cientificas — fez
com que muita gente tendesse a acreditar que a ciéncia fosse capaz de produzir — ou pelo menos
se aproximar — do que podemos chamar de “conhecimento verdadeiro”.

Sdo diversas as manifestagdes dessa crenga em quase todos os campos de investigacao.
Na midia, por exemplo, quando se pretende demonstrar a validade de uma ideia (de um novo
procedimento, de novas descobertas ou de um conceito) € comum que se recorra a uma cenografia
— que inclui imagens de laboratdrios ou bibliotecas, com técnicos e cientistas envolvidos em suas
atividades diarias — da qual emergem frases do tipo “cientistas provaram” ou “esta cientificamente
provado que”.. Nessa cenografia estd embutida a ideia que os cientistas examinaram uma
determinada questdo, situagdo ou objeto, a tal ponto que permite que suas consideragdes sejam,
para todos os efeitos, consideradas verdadeiras. E importante lembrar que os procedimentos
cientificos sdo compreendidos, no imaginario das pessoas comuns, como conhecimento neutro,
ou seja, que os procedimentos realizados para sua obtencao (método) estejam livres de qualquer
contaminacgao externa, sejam elas culturais, politico-ideoldgicas, etc.

Se o que aproxima o conhecimento cientifico de um “conhecimento verdadeiro” ¢ o
método, ¢ de fundamental importancia que pensemos sobre ele. Para Ernest Nagel, o método
cientifico pode ser definido como uma logica geral

(...) tacita ou explicitamente empregada para apreciar os méritos de uma
pesquisa. Convém, portanto, imaginar o método da Ciéncia como um conjunto
de normas padrao que devem ser satisfeitas caso se deseje que a pesquisa seja
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tida por adequadamente conduzida e capaz de levar a conclusdes merecedoras
de adesdo racional. (NAGEL: 1967 p. 19)

Ainda que o método possibilite uma condugdo logica e sustentavel entre as categorias,
procedimentos e enunciados, somente ele nao ¢ suficiente para nos fazer aceitar, pelo menos de
forma absoluta, o convite de uma “adesdo racional” as teorias cientificas. Isso porque, mesmo
diante de todas as evidéncias e condugdo logica das teorias, hd sempre muito que se discutir em
torno da sustentagdo dos enunciados, sobretudo quando se compreende o carater social historico,
portanto, transitorio da produgdo desse conhecimento.

Para Alain Chalmers (2006, p.19),

Os desenvolvimentos modernos da filosofia da ciéncia tém apontado com
precisdo, e enfatizado profundas dificuldades associadas a ideia de que a
ciéncia repousa sobre um fundamento seguro adquirido através de observagdo
e de experimento ¢ com a ideia de que ha algum tipo de procedimento de
inferéncia que nos possibilita derivar teorias cientificas de modo confiavel de
uma tal base. Ndo existe método que possibilite as teorias cientificas serem

provadas verdadeiras ou mesmo provavelmente verdadeiras.

Por que isso acontece? Porque, segundo Chalmers (2006), ndo ha nenhuma forma de
comprovacdo logica, ou mesmo empirica, que resista a um exame rigoroso de suas premissas,
procedimentos e enunciados sem que se aponte, pelo menos uma, fragilidade em sua sustentagao®.

No entanto, ¢ exatamente na analise critica dos procedimentos e enunciados da ci€ncia que
esta sua poténcia. O fato de ndo ser possivel justificar plenamente uma teoria cientifica, ndo é o
mesmo que dizer que ela é falsa, mas sim compreendé-la como verdade transitoria — produzida e
aceita em um determinado tempo-espago — e que seja capaz de oferecer alguma inteligibilidade
aos componentes ¢ relacdes do mundo que nos cerca. Para tanto, € necessario que uma teoria ndo
apresente contradigdes internas que a invalide, ou mesmo que ndo haja outra teoria concorrente,
mais potente e sustentavel, para 0 mesmo problema.

3 Sobre esse assunto, consultar Chalmers em A. O que ¢ a Ciéncia afinal? Sdo Paulo, Brasiliense, 2006. Neste texto, o
autor nos mostra através da analise de diversos autores da filosofia da Ciéncia, como ha uma espécie de consenso no
que se refere as limitagdes de sustentabilidade e justificagdo dos enunciados cientificos. Ele demonstra que, mesmo
os critérios de questionamento que tornam esse ou aquele enunciado cientifico problematico sdo também passiveis de
serem tomados em sua relatividade.
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Tradicionalmente, desde a Era Moderna, a sustentagdo das teorias cientificas esteve ligada
a experimentacao de laboratdrio e um forte instrumental matematico que garantiu certa precisao
para as explicacdes e previsoes cientificas. De forma geral, o que se faz em um laboratorio € isolar
duas ou mais variaveis de um fendmeno, e através de simulagdes, procurar verificar se ha relagoes
entre elas, e indicar, nos casos afirmativos, os coeficientes dessa relagdo. Os procedimentos de
laboratdrio foram, e ainda sdo, amplamente usados nas ciéncias naturais, ¢ produzem, através do
cruzamento das variaveis e de um forte instrumental tedrico € matematico, resultados bastante
satisfatorios®.

O sucesso da ciéncia como forma de explicacdo dos elementos e do funcionamento da
natureza foi tdo grande, que alguns pensadores pensaram ser possivel a ado¢do dos mesmos
procedimentos para a compreensdo do mundo dos homens, sobretudo a partir do século XIX.

No entanto, o que se verificou foi que os procedimentos cientificos, que ofereceram validade
e confiabilidade aos enunciados cientificos acerca do mundo natural ndo servem, ou ndo devem
servir, para problemas do comportamento humano individual e/ou coletivo — das relagdes sociais
— porque embora possamos afirmar que homem nao se distinga substancialmente da natureza, ele
€ o unico ser racional e livre — agente ético, politico, técnico, estético e artistico — cujas situagdes
criadas estdo sujeitas a indeterminacdes que impossibilitam a aceitacdo do laboratério como
forma de validagdo para a construg@o de conhecimento cientifico sobre o social’.

4 Apesar das criticas que a Ciéncia Moderna vem recebendo nos ultimos tempos, os avangos por ela conseguidos fo-
ram determinantes na conformacio da vida na contemporaneidade. A anestesia, o filtro solar, e o computador que me
permite escrever esse trabalho sdo pequenos exemplos, em diversas areas, dos avangos conseguidos por essa forma de
produgao de conhecimento.

3 Como objeto de investigagdo da ciéncia, 0 homem e as sociedades sdo objetos bem mais recentes que a natureza. Se-
gundo Marilena Chaui, somente a partir do século XVIII é que o homem passa a ser objeto de investigagdo cientifica.
Primeiro como ser dotado de razdo que se aperfeicoa e progride temporalmente através das instituigdes sociais e politi-
cas e do desenvolvimento das artes; mais tarde, como agente moral, politico, técnico e artistico, destinado a dominar e
controlar a natureza; e, somente no século XIX, como individuo social, que obedece a regras e em cujo comportamento
se deseja intervir. (CHAUI, M. 2000). O fato das ciéncias sociais serem mais tardias criou, para sua sustentagio como
campo de investigacao cientifico uma série de constrangimentos, pois 0 <<Método Cientifico>> que diferencia a cién-
cia das demais formas de conhecimento, e produz sustentabilidade para seus enunciados, tem suas raizes nas ciéncias
da natureza, e cujos critérios de validagao sdo diferentes dos critérios das ciéncias sociais. Esse fato faz com que haja
resisténcia em se admitir certos campos do conhecimento humano, como a psicanalise, por exemplo, no rol do chamado
conhecimento cientifico
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Ainda que haja muita polémica em torno da aceitacdo de determinados campos de
investigacao social como cientificos, o que se verificou, ao longo de todo o século XX e inicio do
século XXI, foi um crescimento exponencial das pesquisas cientificas nos mais diversos campos
das sociedades, com a ampliag@o do dialogo entre as diversas disciplinas — inclusive com algumas
do campo das ciéncias naturais — que tém gerado mudangas importantes na compreensdo das
sociedades®.

Essa aproximagao se realizou em fun¢ao de, pelo menos dois componentes fundamentais:
1. O desenvolvimento historico do capitalismo com crescentes conteudos de técnica e ciéncia em
sua organizagdo do mundo; 2. O desenvolvimento de cada um dos campos cientificos que gerou
uma ampliagdo de seus escopos, ¢ maiores possibilidades de investigacdo em seus interiores.

Para ilustrar a ampliag@o da quantidade, velocidade e importancia dos contetidos de ciéncia
e técnica no mundo contemporaneo, podemos acompanhar Nicolau Sevcenko (2001 p.24) quem
afirma que,

Se somassemos todas as descobertas cientificas, invengdes e inovagdes
técnicas realizadas pelos seres humanos desde a origem de nossa espécie até
hoje, chegariamos a espantosa conclusdo de que mais de oitenta por cento
de todas elas se deram nos ultimos cem anos. Dessas, mais de dois tercos
ocorreram concentradamente apds a Segunda-Guerra. Verificariamos também
que cerca de setenta por cento de todos os cientistas, engenheiros, técnicos e
pesquisadores produzidos pela espécie humana estdo ainda vivos atualmente,
ou seja, compdem o quadro das geragdes nascidas depois da Primeira-
Guerra. A grande maioria deles, ademais, ndo apenas vive, como continua
contribuindo ativamente para a multiplicacdo e difusdo do conhecimento e
suas aplicagdes praticas. Essa situacdo transparece com clareza na taxa de
crescimento dos conhecimentos técnicos, que desde o comego do século XX
¢ de treze por cento ao ano. O que significa que ela dobra a cada cinco anos
e meio. Alguns tedricos calculam que, em vista das novas possibilidades
introduzidas pela revolugdo microeletronica, em inicios do século XXI, essa
taxa tendera a ser da ordem de mais de quarenta por cento ao ano, chegando
praticamente a dobrar a cada periodo de doze meses.

®E importante notar aqui a importancia dos estudos pos-coloniais, dos estudos culturais e da questdo feminina como
referéncias importantes de ressignificagdo do debate nas ciéncias sociais. O aparecimento dessas perspectivas tedricas
colocou em evidéncia questdes de poder — de género, de classe, etc.- envolvidas nos processos de produgéo de conhe-
cimento cientifico no campo social, ampliando o escopo dos debates e deslocando tematicas importantes de seu “lugar”
consolidado.
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Ainda que os dados apresentados sejam quantitativos, eles nos permitem inferir que houve,
a partir do proprio desenvolvimento das ciéncias, uma avalanche de novas questdes que, em uma
velocidade jamais vista, colocou todas as certezas “de pernas para o ar”. Segundo Edgar Morin e
Le Moigne (2000, p. 77),

Essa revolugdo cientifica desencadeou as reflexdes epistemoldgicas de Popper,
Kuhn, Holton, Lakatos, Feyrabend, que mostraram que a ciéncia ndo era a
certeza, mas a hipdtese, que uma teoria provada ndo o era em definitivo e se
mantinha “falsificavel”, que existia o ndo cientifico (postulados, paradigmas,
themata) no seio da propria cientificidade.

Desde o inicio do século XX, diversos pensadores das ciéncias naturais criticaram os modelos
de investigagdo cientifica existentes, e propuseram, através de seus estudos, outras possibilidades
para o desenvolvimento desse conhecimento. O desenvolvimento de técnicas mais sofisticadas
de investigacdo possibilitou novas possibilidades de producdo de conhecimento, por exemplo, a
descoberta das microparticulas na fisica que alterou a forma de se inquirir o mundo. Com isso,
algumas “certezas” foram colocadas em xeque e, mais que isso, como os aparelhos precisam ser
programados para o experimento, ampliou-se a no¢ao das implicagdes subjetivas dos individuos na
formulagdo dos modelos experimentais e dos enunciados deles derivados.

Diferente do que se considera hoje uma possibilidade concreta, havia uma crenga de que os
cientistas — sujeitos sociais envolvidos na produgdo de conhecimento — deveriam ser capazes de
uma aproximacao com o objeto de investigagdo, com o minimo possivel de implicagdo subjetiva. A
aceitacdo do principio da incerteza e o reconhecimento de que hd uma grande dose de determinagio
subjetiva na producdo do conhecimento cientifico ndo foi, ou ¢, suficiente para descaracterizar a
ciéncia como produtora de conhecimento justificado, mas foi fundamental na aceitagdo de uma
certa relatividade de seus enunciados, e a compreensio de que a ciéncia €, na verdade, produtora de
teorias e nao uma forma de enunciar a realidade — “produgéo de conhecimento verdadeiro” — como
muitos pensaram.

Assim, podemos concluir, sem medo, que as teorias cientificas sdo verdades relativas,
produzidas e aceitas em determinados contextos histéricos que definem muitos de seus
procedimentos e enunciados. No entanto, essa relativizagdo ndo significa o mesmo que aderir
as perspectivas irracionalistas de questionamento da ciéncia, que procuram mostrar ndo haver
nenhuma especificidade nessa construcdo, e que, nas suas formas mais radicais, equivale a
sustentacdo cientifica ao misticismo, ou ao senso comuny’.

7 A matemética é verdadeira: essa proposigdo ndo é suscetivel de uma demonstragio matematica. A fisica ¢ verdadeira:
essa proposi¢do ndo ¢ suscetivel de uma verificagdo experimental. As ciéncias sdo verdadeiras (ou inclusive: as ciéncias
sdo verdadeiras pelo menos em parte): essa proposi¢do ndo ¢ cientifica. Tomar partido sobre a verdade das ciéncias néo ¢
fazer ciéncia: ¢ fazer filosofia, e todas as filosofias sdo duvidosas (COMTE-SPOMVILEE, 1999, p. 499)
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Um segundo movimento de reorganizagdo das ciéncias, igualmente importante, se deve
ao fato de que a produg¢do do mundo contemporaneo, progressivamente mais complexo, exige
mudangas importantes na forma de organizacdo desse conhecimento, tais como apostar na
ampliagdo do didlogo entre os varios campos de conhecimento; compreender o mundo do trabalho
também como produtor de saberes e significagdes; buscar uma menor fragmentagdo dos saberes
das diversas disciplinas e a redefini¢do dos modelos vigentes; ampliar a capacidade de aceitacdo
de outras possibilidades compreensivas, que ndo apenas a ciéncia, para o debate?®.

A partir dessa perspectiva, duas questdes emergem como problemas para a ciéncia: 1. Serd
possivel redefinirmos a ciéncia moderna sem descaracterizé-la como conhecimento publico e
justificado merecedor de “adesdo racional”? 2. Quais critérios devem ser utilizados para avaliar
a qualidade da contribui¢do dos diversos conhecimentos na formagdo de juizos minimamente
qualificados acerca das situagdes com as quais nos defrontamos?

Sobre a primeira questao, creio que seja possivel criar formas mais flexiveis de producao e
validagdo de conhecimento cientifico, sem que isso implique, necessariamente, a desnecessidade
de argumentagdo e sustentagdo de seus procedimentos, ou mesmo a perda de rigor’.

A tarefa ndo ¢ simples, e tem exigido das comunidades cientificas um enorme esfor¢o no
sentido de flexibilizar seus conteudos e métodos, e, claro, de se reorganizar como producao de
conhecimento. As mudangas sao dificeis de serem implementadas, pois essa Ciéncia Moderna
proporcionou, por esses procedimentos que hoje tém sido questionados, imensos avangos na
compreensdo e na capacidade humana de interferir nos processos sejam eles naturais ou sociais,
0 que mostra uma virtude dessa forma de produgdo. No entanto, a mesma ciéncia que possibilitou
a ampliagdo dos dominios do homem, também gerou grandes catastrofes — de natureza social e
ambiental — que justificam seu questionamento como referéncia hegemonica do agir humano.
Esse talvez seja um dos argumentos centrais com relacao a necessidade de se repensar a producao
de conhecimento cientifico.

Assim, parece que os cientistas deverdo criar novos mecanismos de producdo de
conhecimento que garantam uma maior flexibilidade com relacdo aos seus procedimentos, sem

8 S30 exemplos de emergéncias dessa complexidade: a questio ambiental e suas multiplas determinagdes; o desafio de
se viver em grandes cidades; o desafio energético, etc.

° Diversos sdo as contribui¢des dos cientistas e filosofos da ciéncia no sentido de repensar esse problema do conheci-
mento. No que se refere a questdo do rigor tedrico, a nog¢do de “vigilancia epistemoldgica” desenvolvida por Gaston
Bachelard ¢ uma referéncia importante para nosso problema.
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que isso implique perda de rigor no que se refere a precisdo de seus enunciados, formas de
avaliagdo e sustentagao'.

E importante lembrar que as comunidades cientificas sio compostas por sujeitos sociais,
portanto, de individuos portadores de crengas morais, estéticas, etc., ¢, mais ainda, que essas
comunidades, por estarem inseridas em determinados contextos socio-historico-espaciais,
também estdo sujeitas a formas de controle morais e politicos sobre todos os seus procedimentos.
Isso significa, por exemplo, que uma pesquisa pode ser legitima, em um determinado contexto,
e pratica restrita — ou mesmo proibida — em contexto diferente, o0 mesmo valendo para os
procedimentos adotados''.

Quanto a segunda questdo, creio ser uma das mais complexas, e importante, para
ser respondida no periodo atual. Ao relativizarmos o papel da Ciéncia como produtora de
“conhecimento verdadeiro”, abrimos espacos para que as demais formas de saber venham
contribuir para o debate em torno dos problemas com os quais nos defrontamos no cotidiano de
nossas vidas. No entanto, dada a pluralidade de vozes envolvidas nesse processo, ¢ necessario — e
urgente — que sejamos capazes de criar mecanismos de avalia¢do da qualidade dos enunciados de
cada uma das formas de saber envolvidas no processo, a fim de que sejamos capazes de produzir
juizos qualificados que permitam orientar melhor nossas escolhas por esse ou aquele caminho,
quando o problema envolver uma tomada de decisdo'?.

10 interessante notar que algum esforgo ja vem sendo empreendido neste sentido, sobretudo nas areas de ciéncias
ligadas ao meio ambiente. Mesmo em ciéncias maduras, como a biologia, diversos estudos tém sido feitos a partir dos
didlogos com as comunidades. Assim, cada vez mais ganham espago a etno-botancia, etno-zoologia e etno-ecologia.
Nesses campos, os bidlogos tém concebido os saberes populares como uma referéncia importante para a construgdo de
conhecimento bioldgico e incorporado possibilidades mais amplas em seus consagrados métodos de analise. Claro que
isso ndo anula a possibilidade de uma pesquisa pura, como fazem os geneticistas classicos, ou mesmo os teoricos dos
laboratérios tradicionais. Um exemplo desse esfor¢o no estado da Bahia pode ser verificado no trabalho de SOUTO, F.
J. R.—(2004) A Ciéncia que veio da lama: uma abordagem etno-ecoldgica abrangente das relagdes ser humano — natu-
reza no mangue da comunidade pesqueira do Acupe em Santo Amaro da Purificagdo. Bahia. TESE DE DOUTORADO
apresentada e defendida na Universidade Federal de Sao Carlos.

1A evolugdo dos direitos dos animais em algumas sociedades européias e nos EUA, tem obrigado a dispersdo dos
laboratérios de pesquisa envolvendo animais para outras localidades, como o nosso pais, que possui uma legislagao
menos restritiva sobre essa matéria.

12 Recentemente o Supremo Tribunal Federal do Brasil apresentou um procedimento importante neste sentido. Para se
posicionar diante da questdo da pesquisa com células tronco, o STF se dispds a ouvir a posigdo de institui¢cdes sociais
como a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e a Confederagdo Nacional dos Bispos do Brasil
(CNBB) cujas posi¢des — publicamente assumidas — sdo opostas. Esse convite tinha por finalidade embasar uma de-
cisdo juridica federal, portanto de validade universal em territorio nacional, sobre essa matéria tdo controversa, pois
envolve consideragdes sobre o sentido da vida e dos seres vivos. Sobre esse debate também pode ser consultada a obra
No que creem os que nao creem? que consiste em um debate fenomenal entre o filésofo Umberto Eco e o entdo Cardial
de Mildo Carlo Martini

Yf?é7 p/ U[fﬂals Salvador, v. 4, . 3, p.170-185, set./dez. 2019



Educagdo, ciéncia e formagao: algumas reflexdes

Os mecanismos de avaliagdo ndo podem, de forma alguma, serem os mesmos. Por exemplo,
o saber popular, que se constitui a partir da experiéncia humana em cada tempo-espago, ndo pode
ou ndo deve ser submetido a critérios cientificos para aferir a qualidade de seus enunciados, o
que vale também para os saberes e crencas das experiéncias individuais e coletivas, para os
conhecimentos candnicos das diversas religides, e outras.

Em uma sociedade plural e complexa como a nossa, a discussdo em torno das questdes e
dilemas sociais €, necessariamente, multireferenciada, isto €, ela envolve referéncias multiplas de
diferentes formas de conhecimento.

Nesse sentido, € necessaria a criacdo de uma ampla esfera publica que permita a instalagao
de um debate entre as diferentes formas de compreensdo dos problemas, a fim de nos ajudar
a produzir juizos minimamente qualificados para as questdes com as quais nos defrontamos.
Esses juizos, no entanto, ndo devem estar lastreados apenas na capacidade explicativa desse ou
daquele saber, mas implicados também com relagdo aos aspectos morais, éticos e politicos que
envolvem as diferentes sociedades. Assim, uma teoria, cientifica ou nao, que ¢ considerada certa
em determinado contexto social, pode ser bastante controversa quando deslocado para outro
contexto.

Dessa forma, a Ciéncia deve ser compreendida ndo como um “saber desinteressado” na
busca da verdade, mas como uma das perspectivas — bastante plural, é¢ verdade — de interpretagdo
da realidade, cujas teorias devem obedecer ndo apenas o controle interno das comunidades
cientificas, mas também o conjunto de crencas morais, éticas e politicas das sociedades nas quais
esse conhecimento ¢ forjado.

Para finalizar, gostariamos de postular a ciéncia ndo apenas como mais um discurso entre
tantos outros, mas como a produgdo de um saber justificado, cujos enunciados devem sempre
estar sustentados por argumentos 16gicos € comprovaveis na realidade.

Ciéncia e formacao de professores

Uma vez postulada a nocao de ciéncia como um conhecimento publico e justificado, e ndo
como um saber verdadeiro ou ainda como equivalente da realidade, devemos nos indagar qual
seria a contribuicao do conhecimento cientifico na formacgao de professores. Para responder essa
questdo, apresentarei o que entendo por formagao, e a partir dessa compreensao, procurarei situar
uma possibilidade de contribui¢do da ci€éncia para sua realizagao.
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O debate em torno do significado de formacgdo ¢ bastante amplo, e ndo seria possivel
enfrentd-lo no ambito deste trabalho. No entanto, gostaria de fazer uma distingdo importante
entre duas grandes perspectivas de entendimento acerca da formagdo, para posteriormente me
posicionar com relacao a contribuicdo da ciéncia na formagao de professores.

De um lado, ha um grupo de pensadores — que exerceu forte dominagao nos programas de
formacdo a partir da década de oitenta — que concebe a formagao como produto de uma instrucao
qualificada, isto é, na transmissdo de saberes e competéncias técnicas, cujo objetivo central &
capacitar os sujeitos ao exercicio da docéncia.

Ha duas implicagdes importantes dessa forma de entendimento do problema. Em primeiro
lugar, ao conceber a aquisicdo de determinados saberes e técnicas como o objetivo central da
formacdo profissional e pessoal, estabelece-se um ponto de chegada (a apropriagao desses saberes
pelos sujeitos) e, dessa forma, considera-se que ao atingir certo patamar de conhecimentos, o
profissional estara pronto a aplica-los em suas atividades; em segundo lugar, ao reduzir a
formacdo a instrugdo qualificada, elementos como a experi€ncia pessoal e os aspectos relativos
ao mundo das relagdes sociais, proprios da cultura humana, sdo desconsiderados como conteudos
formativos.

Segundo Giovana Zen, o processo de formacao, reduzido a instrugdo, € concebido como
uma ag¢ao individual de obtengao de conhecimento e, por ndo considerar o universo da experiéncia
e das relagdes sociais dos individuos mergulhados em determinados contextos espaciais e
temporais, ndo permite que os sujeitos envolvidos sejam capazes de refletir sobre sua propria
formacao.

Considerando a educag@o como um processo necessariamente relacional, ela propde

(...) pensar a formagio de professores articulada com a Etica e com o saber
ético supde uma inversdo logica no sentido de deslocar a discussdo da
perspectiva individualista que estd na base das recentes propostas oficiais,
para situd-la no campo da experiéncia concreta dos sujeitos implicados. Isto
sugere a compreensdo do campo formativo como espago relacional, que se
publiciza com o outro, em que os principios do agir e as escolhas se exprimam
no exercicio continuado para aprender a escolher, no plano dos valores, pois
esses ndo estdo dados de partida. (ZEN, 2007, p.51)

A perspectiva apresentada por Zen (2007) ndo pretende desconsiderar a importancia dos
saberes e competéncias técnicas e cientificas, mas, ao valorizar a experiéncia individual e coletiva
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como conteudos formativos, ela propde o estabelecimento de tensoes entre os diversos contetudos
e saberes concernentes a formagao, isto €, entre os conteudos técnico-cientificos, a experi€ncia
individual e o campo das relagdes sociais.

Segundo essa perspectiva, o processo de formagao ndo se completa com a aquisi¢ao de
conhecimentos por parte dos individuos, mas ¢ compreendido como um processo continuo de
tensdes, que provocam deslocamentos e ressignificagdes permanentes nos conhecimentos € nos
sujeitos nele implicados.

O que se pode verificar através do exame dessas posic¢oes, € que o conflito ndo se restringe
as concepgdes tedricas em torno das especificidades da formacdo de professores, mas vai além.
Percebe-se que o que estd em jogo € uma compreensdo acerca dos mais diversos aspectos que
envolvem a educag@o, como o sentido e a funcdo social da escola, o curriculo, os objetivos
educacionais, etc.

De uma forma geral, poderiamos dizer que a primeira perspectiva concebe a educagdo
mais como uma transmissdo de conhecimentos técnicos e cientificos que contribuam para o
aumento do repertorio intelectual dos individuos a fim de possibilitar sua compreensao e atuacao
no mundo, tal qual ele se apresenta. Nessa perspectiva, o conflito e a tensdo existentes entre os
diferentes saberes s@o vistos como aspectos menos importantes, quando ndo desprezados.

A partir da ideia da formagdo como um processo que se realiza no encontro e tensao entre
saberes, e no qual as experi€ncias individuais e coletivas sdo tratadas como contetidos formativos,
a perspectiva politica do curriculo da escola, e claro, da formacgao dos sujeitos envolvidos neste
processo, esta claramente formulada, e possui profundas implicagdes no campo educacional.

Segundo Lana Cavalcanti (2005, p 71),

A escola ¢ um espaco de encontro e de confronto de saberes produzidos e
construidos ao longo da histéria pela humanidade. A escola lida com a
cultura, seja no interior da sala de aula, seja nos demais espagos escolares. [...]
na escola lidamos com trés tipos de cultura a saber: a cultura escolar, a cultura
da escola e a cultura das professores e alunos. 1 - Cultura escolar (selecao
arbitraria — cultural — do repertoério cultural da humanidade) ¢ o conjunto
dos contetidos cognitivos e simbdlicos que, selecionados, organizados e
normatizados, constituem o objeto de uma transmissao deliberado da escola.
2 - Cultura da escola (desenvolvida no cotidiano da escola) ¢ o conjunto de
saberes e praticas da escola, entendida como um mundo social, que tem suas
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caracteristicas de vida proprias, seus ritmos e seus ritos, sua linguagem. 3
- Cultura dos alunos e professores ¢ a construida pelos agentes do processo
escolar em sua experiéncia cotidiana, fora da escola, juntamente com os
grupos sociais aos quais pertencem.

Tomando como referéncia as ideias de Zen (2007) e Cavalcanti (2005), seria incoerente
propor a formagao profissional do professor reduzida a “instru¢do qualificada”, ou mesmo como
um produto acabado, ou um lugar a ser conquistado. Devemos considera-la um processo no qual
as diversas formas de saberes se encontram, se articulam, se afirmam e/ou se negam, para dar
origem a novos conceitos, categorias e procedimentos, de tal forma que podemos dizer que um
conhecimento ¢ produzido na propria praxis pedagogica que da forma a professoralidade.

E neste contexto que me proponho a discutir a importancia da ciéncia como um dos
saberes importantes no processo de formagao de professores. Como apresentamos anteriormente,
quando se fala em conhecimento cientifico € comum que as pessoas pensem em um conjunto de
enunciados, devidamente justificados, que devem ser transmitidos aos docentes a fim de aumentar
seu repertorio de saberes, ou como um conhecimento técnico passivel de ser “aplicado” na pratica
docente, independente do contexto historico-geografico no qual se esta inserido.

Em uma perspectiva diferenciada, ndo pretendo negar aqui o conhecimento cientifico e
sua validade enquanto ferramenta de compreensdo da realidade na formagdo dos professores e/
ou em suas praticas pedagdgicas. Reconheco a importancia da ciéncia como uma forma possivel
de inquirir e investigar o mundo natural e social, cujos procedimentos e enunciados obedecem a
certas formas de controle, capazes de oferecer, aos sujeitos envolvidos no processo, a possibilidade
de discutir e construir conhecimentos que contribuam para a formulacéo de juizos sobre o mundo
que os cerca. No entanto, no campo da educacdo, ¢ de fundamental importancia que se crie
formas de ampliar o dialogo dos saberes cientificos — representados pela tradigcdo dos curriculos
escolares — com os demais saberes, sobretudo com os saberes da experiéncia dos alunos que t€m,
frequentemente, sido desprezados e sacrificados.

Segundo Rui Canario, o desprezo dos saberes da experiéncia tem se mostrado um dos
mais importantes fatores do desinteresse dos estudantes portugueses — e creio que isso possa
ser estendido ao Brasil e aos demais paises do mundo — com relagdo ao conhecimento escolar e,
portanto, com a escola como um lugar de cultura. Compreendida dessa forma, o que nos interessa
¢ a ciéncia como procedimento de investigacao sistematica, como uma perspectiva de construcao
de conhecimento sobre o mundo, € ndo apenas como um conteudo pronto e acabado — categorias,
conceitos, teorias — a ser transmitido aos sujeitos em formacao.
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Na constituicdo da professoralidade comparecem entdo os saberes de natureza cientifica
das diversas areas de ensino ¢ da educacdo, com suas categorias, conceitos e teorias devidamente
justificadas; procedimentos de producdo de conhecimento cientifico, como a abertura para o
novo, a importancia do método e do rigor na investigagao, etc.; os saberes didatico-pedagdgicos e
a experiéncia que vai se constituindo no proprio processo do conhecer e do exercicio profissional.
A professoralidade é compreendida aqui como uma dimensao profissional multireferenciada na
constitui¢do do sujeito que, ¢ também professor.

Assim, o que estd em jogo ¢ a introdugdo dos professores a experiéncia de se pensar
cientificamente. Um procedimento de investigacdo, que valoriza a duvida, e ndo a certeza,
que propde uma postura interrogativa com relagdo ao mundo, o reconhecimento da existéncia
de uma heranga teérica do saber cientifico — sustentada por caminhos logicos e sistematicos
que permitam a produ¢do de enunciados sustentaveis — que deve se aliar as demais formas de
producdo de conhecimento para desafiar os estudantes a compreender o mundo. Ora, a maior
parte dos problemas com os quais nos defrontamos em nossos cotidianos ndo sdo necessariamente
cientificos, por isso, 0 monopdlio da ciéncia nos curriculos escolares significa, de certa forma, um
fechamento das escolas com relacdo ao mundo humano.

Dessa forma, a ciéncia aparece como um contetdo procedimental — uma ferramenta —
e ndo como instru¢cdo normativa conceitual, que deve conduzir os sujeitos a uma postura de
questionamento permanente da realidade, que tem na observacdo dos fendmenos e nos
procedimentos de investigacdo sistematica a razdo de ser de sua busca. Como ferramenta, ela
deve se associar as outras formas de indagar e de produzir juizos qualificados sobre o mundo
humano, aproximando os estudantes do processo de sua construgao.

Para finalizar, acreditamos que o saber cientifico ¢ uma das formas de conhecimento
fundamentais na formagao dos professores ndo apenas em fun¢do da ampliagdo da importancia
dos conhecimentos cientifico e técnico na produgdo da vida na contemporaneidade, mas como
uma possibilidade bastante fértil de observar, interrogar e procurar compreender o mundo e,
dessa forma, contribuir para a orientagdo das praticas dos sujeitos em suas diversas areas de
atuagdo, dentre elas, a docéncia.
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