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Resumo: O potencial alelopatico é a capacidade de uma planta interferir no metabolismo de outra,
estimulando ou inibindo o seu desenvolvimento. O objetivo desta pesquisa foi avaliar a influéncia
alelopética de extratos aquosos de folhas frescas e secas de Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan (angico-de-carogo). Foram preparados extratos nas concentracdes 0, 25, 50, 75 e 100%,
em quadruplicata, com 25 sementes semeadas em caixas gerbox exposta ao extrato de A.
colubrina. O efeito alelopatico das folhas foi significativamente elevado a partir da concentracao de
25% do extrato, em ambos os tipos de folhas (fresca e seca). A porcentagem de germinacgéo (PG),
o indice de velocidade de germinagdo (IVG) e a velocidade de germinacédo (VG) dos bioensaios
foram alteradas em todas as concentracdes de ambos os extratos. No entanto, os bioensaios
submetidos aos extratos de folhas frescas apresentaram uma alteragdo mais acentuada.
Tratamentos com 100% de extrato inibiram totalmente o processo germinativo das sementes em
ambas as condi¢Bes. Dessa forma, A. colubrina possui atividade alelopéatica em suas folhas,
podendo dificultar o estabelecimento de algumas espécies em seu entorno e favorecer a sua
dominancia em determinadas regifes. Seu extrato merece a realizagcdo de novos testes visando o
desenvolvimento de possiveis produtos naturais para o controle de plantas invasoras.

Palavras-chave: Caatinga; Aleloquimicos; Germinacao.

ALLELOPATHIC POTENTIAL OF AQUEOUS EXTRACTS FROM LEAVES OF Anadenanthera
colubrina (vell.) Brenan

Abstract: The allelopathic potential is the ability of one plant to interfere with the metabolism of
another, stimulating or inhibiting its development. The objective of this research was to evaluate the
allelopathic influence of aqueous extracts of fresh and dried leaves of Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan (angico-de-Igo). Extracts were prepared in concentrations 0, 25, 50, 75 and 100%, in
qguadruplicate, with 25 seeds sown in gerboxes exposed to A. colubrina extract. The allelopathic
effect of the leaves was significantly high at a concentration of 25% of the extract, in both types of
leaves (fresh and dry). The germination percentage (PG), the germination speed index (IVG) and
the germination speed (VG) of the bioassays were altered in all concentrations of both extracts.
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However, in the bioassays submitted to fresh leaf extracts it was noticed a more change. Treatments
with 100% of extract totally inhibited the germination process of the seeds in both conditions. Thus,
A. colubrina has allelopathic activity on its leaves, which may make it difficult to establish some
species in its surroundings and favor its dominance in certain regions. Its extract deserves new tests
to develop possible natural products for the control of invasive plants.

Keywords: Caatinga; Allelochemicals; Germination.

POTENCIAL ALELOPATICO DE EXTRACTOS ACUOSOS DE HOJAS DE Anadenanthera
colubrina (vell.) Brenan

Resumen: El potencial alelopético es la capacidad de una planta para interferir con el metabolismo
de otra, estimulando o inhibiendo su desarrollo. El objetivo de esta investigacion fue evaluar la
influencia alelopéatica de extractos acuosos de hojas frescas y secas de Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan (angico-de-I¢o). Los extractos se prepararon en concentraciones 0, 25, 50, 75y 100%,
por cuadruplicado, con 25 semillas sembradas en gerboxes expuestas al extracto de A. colubrina.
El efecto alelopético de las hojas se elevo significativamente a partir de la concentracion del 25%
del extracto, en ambos tipos de hojas (frescas y secas). El porcentaje de germinacién (PG), el indice
de velocidad de germinacién (IVG) y la velocidad de germinacion (VG) de los bioensayos se
modificaron en todas las concentraciones de ambos extractos. Sin embargo, los bioensayos
presentados a extractos de hojas frescas mostraron un cambio mas marcado. Los tratamientos con
100% de extracto inhibieron totalmente el proceso germinativo de las semillas en ambas
condiciones. Asi, A. colubrina tiene actividad alelopéatica en sus hojas, lo que puede dificultar el
establecimiento de algunas especies en su entorno y favorecer su dominancia en determinadas
regiones. Su extracto merece nuevas pruebas para desarrollar posibles productos naturales para el
control de plantas invasoras.

Palabras clave: Caatinga; Aleloquimicos; Germinacion.

INTRODUCAO

As plantas tém capacidade de produzir substancias quimicas que podem contribuir para sua
sobrevivéncia e/ou desenvolvimento de mecanismos de defesa (Borella e Pastorini, 2009). A
alelopatia € o efeito direto ou indireto, de uma planta sobre outra por intermédio da producéo de
compostos quimicos que sédo liberados no meio ambiente (Brito e Santos, 2012). As substancias
alelopaticas liberadas por uma determinada planta podem afetar o crescimento, desenvolvimento e
inibir a germinacdo de sementes de outras espécies vegetais. Essas substancias sdo produzidas
em diferentes 6rgados da planta, como raizes, folhas, flores e frutos, havendo uma tendéncia de
acumulo nas folhas.

Os produtos que conferem carater alelopatico séo originados dos metabolismos secundarios
(Brito e Santos, 2012). A liberacao dos aleloquimicos se da por diferentes formas, tais como:
volatilizacdo, exsudacéo radicular, lixiviagdo e decomposicao de residuos (Tur et al., 2010).

A atividade aleloquimica € um importante mecanismo de defesa para espécies vegetais,
sendo eficiente mecanismo ecoldgico que influencia direta e indiretamente as plantas adjacentes e
a dominancia vegetal, a sucessao, a formacédo de comunidades vegetais e de vegetacao climax,
bem como a produtividade e o manejo das culturas (Oliveira et al., 2005; Macias et al., 2007;
Reigosa, 2013).
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O Anadenanthera colubrina (angico de caroco), pertence a familia Fabaceae e a subfamilia
Mimosoideae, se caracteriza por ser uma espécie arbGrea com altura entre 12-15 m e tronco de 30-
50 cm de diametro (Lorenzi, 2002). E comum em todo o Nordeste brasileiro, bastante conhecida
pelo teor de tanino de sua casca (32%) (Oliveira et al., 2012) e, consequentemente, pela sua
indispensavel contribuicdo para a industria de curtume dos estados nordestinos.

A. colubrina apresenta facil reproducédo, rapidez na germinacao, auséncia de dorméncia e
alta germinabilidade em ampla faixa de temperatura e plantas com tolerancia ao dessecamento pela
presenca do 6rgao de reserva (Maia, 2004). Esta espécie apresenta dominancia em algumas areas
do semiarido nordestino, sendo alvo de extrativismo (Silva, 2014).

Esta pesquisa objetivou avaliar a influéncia alelopética de extratos aquosos de folhas frescas

e secas de Anadenanthera colubrina sobre a germinacao e vigor de sementes de alface.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Biologia e de Fisiologia Vegetal da
Universidade Federal de Alagoas, Campus Arapiraca. Para realizagdo dos experimentos, foram
coletadas folhas de plantas adultas de A. colubrina na cidade de Senador Rui Palmeira (9° 21" 14"
S e 37° 30’ 25" W). Como espécie alvo, foi utilizada a Lactuca sativa L. (alface).

O experimento foi realizado com folhas frescas e secas de A. colubrina. As folhas frescas
foram usadas imediatamente apds a coleta. A secagem das folhas foi realizada em estufa a uma
temperatura de 65 °C, por um periodo de trés dias. Para obtencdo do extrato aquoso das folhas
frescas e secas, cerca de 100 g de folhas foram trituradas em liquidificador por 5 minutos. Em
seguida foi adicionado 400 mL de agua destilada e deixado descansar por 10 minutos. A solucao
foi filtrada com o auxilio de funil e papel filtro, sendo este o extrato bruto.

A partir do extrato bruto concentrado (100%) foram realizadas diluicbes, com agua destilada,
para obtencdo das concentracBes de 75, 50 e 25%. Como controle utilizou-se a agua destilada,
totalizando cinco tratamentos. Para cada extrato aferiu-se o pH (pH-100 Labmeter), sendo definido,
como padrdo para as folhas frescas e secas, o pH 6,0 e 5,5, respectivamente.

A inibicdo da germinacdo das sementes de L. sativa foi avaliada por meio da germinagdo
em caixas gerbox transparentes, desinfetadas com alcool etilico (70%), em folha dupla de papel
germitest esterilizado (em estufa a 100 °C, por 1 h), umedecidas com 5 mL do extrato nas diferentes
concentracdes experimentais, e 5 mL de 4gua destilada no controle, seladas com papel filme. Cada
concentracdo experimental foi testada em quadruplicata, com 25 sementes em cada caixa gerbox,
sendo acondicionadas em camara de germinag¢do do tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.)
regulado para os regimes de temperatura de 25 + 2 °C e fotoperiodo de 12 h, em condi¢bes de luz

constante.
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Apbs a instalacdo dos experimentos as observacbes e coleta de dados foram efetuadas
diariamente, por um periodo de seis dias. As sementes eram consideradas germinadas, quando a
radicula apresentava, no minimo, 2 mm de comprimento (Brasil, 2009).

As variaveis avaliadas foram: a porcentagem de germinacdo (PG) de acordo com Brasil
(2009). O indice de velocidade de germinacédo (IVG), empregando-se a formula proposta por
Maguire (1962), e a velocidade de germinacéo (VG) (Carvalho, 1994).

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), utilizando o software
Sisvar (Ferreira, 2011). Aplicou-se o teste de Tukey (p > 0,05) objetivando comparar o uso de folhas
frescas e secas. Regressdes polinomiais foram utilizadas na avaliagdo do potencial inibitorio dos
extratos no percentual e velocidade de germinacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O pH dos extratos das folhas frescas e secas de A. colubrina foram acidos. Os valores para
as concentragfes de 100, 75, 50, 25 e 0%, foram, respectivamente, para folhas frescas: 3,1; 3,1;
3,1; 3,2 e 6,0 e para folhas secas: 4,0; 4,1; 4,1; 4,2 e 5,5. De acordo com Maraschin-Silva e Aquila
(2005), L. sativa apresenta uma ampla faixa de pH para germinacdo, com valores entre 3,0 e 7,0.
Desta forma o extrato de A. colubrina foi considerado propicio para a realizagdo do experimento
com L. sativa.

A germinacdo das sementes iniciou-se ap6s 48 horas da semeadura. A PG foi
significativamente reduzida a partir da concentragéo de 25% do extrato aquoso das folhas frescas
e secas de A. colubrina (Tabela 1), com maiores valores de PG nos bioensaios submetidos a

extratos de folhas secas.

Tabela 1. Valores médios da porcentagem de germinacgao (PG), velocidade de germinacgéo (VG) e
indice de velocidade de germinacdo (IVG) de sementes de L. sativa submetidas aos extratos
aquosos de folhas de A. colubrina.

Folhas frescas Folhas secas

Tratamentos ~ PG (%) VG (dias)  IVG (dias) PG (%) VG (dias) VG (dias)

Controle 8la 3,76 a 5,98 a 72 a 3,92 a 4,93 a
25% 10b 1,25 ab 0,05b 27b 4,03 a 1,68 b
50% 0,0b 0,00 b 0,00 b 20b 4,19 a 1,19b
75% 20b 2,25a 0,11 b 11 bc 3,12 a 0,66 b
100% 0,0b 0,00 b 0,00 b 0,0c 0,00 b 0,00 b

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a nivel
de 5% de significancia.

Nota-se que o efeito dos extratos de folhas frescas sobre a germinacéo de L. sativa foi mais

efetivo nos tratamentos a partir da concentracdo 25%. Na concentracdo 50% das folhas frescas a
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amostra pode ter perdido alguma propriedade que interfira no processo germinativo, o que impediu
gue as sementes de L. sativa germinassem. Essa propriedade pode ter sido recuperada, na
concentracdo 75% e as sementes voltaram a germinar, mesmo que em valores baixos. Para muitas
espécies tropicais estudos reportam efeitos significativos na reducdo da porcentagem de
germinacgéao (Borella e Pastorini, 2009). Sob os extratos de A. colubrina as sementes submetidas as
folhas frescas foram mais afetadas, permanecendo dormentes ou sendo mortas nas concentracoes
de 25, 50 e 100%, enquanto nas folhas secas so foi ausente para concentragéo 100%.

O extrato das folhas frescas apresentou maior potencial de inibicdo (Figuras 1), sendo
observada elevada inibicho da germinacdo para extratos de folhas frescas e secas, nas
concentragdes de 25% e 100%, respectivamente. Estes resultados revelam a necessidade de
estudos mais especificos com A. colubrina, que possam caracterizar e isolar substancias ativas

sobre o processo germinativo de outras espécies.
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Figura 1. Potencial inibitorio de sementes de L. sativa sob efeito de concentragbes dos extratos
aquosos de folhas de A. colubrina.

Os extratos de A. colubrina também reduziram a velocidade de germinacao (VG) e o indice
de velocidade de germinacdo (IVG) das sementes de L. sativa. Esses efeitos, para ambos os
extratos avaliados, foram significativos, a partir da concentragdo de 25% para folhas frescas, e na
concentracdo 100% para folhas secas (Figura 2). Assim, os extratos de folhas frescas e secas
afetaram os valores do IVG em todos os bioensaios (Tabela 1), de modo que o controle diferiu

significativamente em relag&o as quatro concentracdes (0, 25, 50 e 100%).
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Houve diferenca significativa no VG em ambos 0s bioensaios. Entretanto, maiores
velocidades de germinagdo foram obtidas no tratamento folhas secas. Assim, a provavel atividade
alelopatica da espécie interfere mais na velocidade de germinacao quando o seu extrato € fresco.
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Figura 2. Velocidade de Germinacgéo (dias) de sementes de L. sativa, sob efeito de concentracdes
dos extratos aquosos de folhas de A. colubrina.

Outros pesquisadores tém encontrado efeitos semelhantes para espécies nativas de
diversas familias de plantas, as quais também apresentaram maiores efeitos inibitérios nas maiores
concentracoes de extrato (Coelho et al., 2011; Nascimento e Marciano, 2019). Borges et al. (2007)
observaram efeitos negativos na germinacao de alface com concentracdes de 10, 20 e 40 mg/mL
de extrato de folhas Ricinus communis L. (Mamona). Borella e Pastorine (2009) testaram o efeito
alelopéatico em extratos aquosos de folhas de Phytolacca dioica L. (bela-sombra), em que houve
uma reducéo e até inibicdo total da germinacdo de sementes de tomate e picdo-preto. De Conti e
Franco (2011), também reportaram que extratos aquosos de diferentes 6rgéos (folha, ramo, raiz,
caule e flor) de Casearia sylvestris Sw. provocaram reducodes significativas na PG, VG e reducao
do crescimento das plantulas de alface.

A presenca do potencial alopético nas Leguminosas (familia Fabaceae) foi investigado por
diversos autores (Tabela 2). Oliveira et al. (2005), avaliando as propriedades alelopaticas dos
extratos aquosos e etandlico de seis espécies arbdreas da familia Fabaceae sobre a germinacéo e
o desenvolvimento de plantulas de L. sativa, observaram que folhas e frutos promoveram redugdes
significativas na porcentagem de germinacdo. Estes autores de maneira ampla sugeriram efeitos

alelopaticos de A. colubrina que poderiam causar danos significativos em outras espécies.
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Tabela 2. Pesquisas sobre efeitos alelopaticos de espécies da familia Fabaceae reportadas na

literatura.
Autores Espécie Parte da Tipo de extrato Efeito |n|l:3|t(_3r|o
planta sobre a espécie alvo
Periotto et al. Andira humilis Mart. ex caule e PG.’ VG ed
(2004) Benth folhas aquoso Comp{lmterl‘to as
plantulas
Oliveira et al. Anadenanthera etanélico e
(2005) colubrina (Vell.) Brenan frutos aguoso ™G
Gatti et al. Anadenanthera falcata folhas 2QUOSO PG
(2007) (Bentham) Brenan q
Martins et al. Anaderanthera N PG. €
(2009) peregrina (L.) serapilheira aquoso desenvglwmento de
’ plantulas
Hernandez- Pterodon emarginatus . PG e crescimento
Terrones et al. Voael folhas metandlico do caule e raiz
(2007) 9
PG, VG,
Oliveira et al Lonchocarpus foliolos e comprimento do
(2008) muelhbergianus galhas aguoso eixo vegetativo e
Hassl. alteracbes da
radicula.
Centenaro et al Crescimento da
(2009) " Erythrina velutina Willd cascas etandlico radicula e do
hipocétilo
Silva et al Anadenanthera
(2010) ' macrocarpa (Benth.) folhas etandlico G, TMG e VG
Brenan
o . . PG
Silveira et al. Mimosa tenuiflora !
(2012) (Willd.) Poir. folhas aquoso IVG, P'\é eC';A’ CPA
Oliveira et al. . . . sementes, PG, VGe
(2012) Erythrina velutina Willd. flores e aquoso desenvolvimento
casca das plantulas
; Luetzelburgia
Novais et al.
2017 auriculata (Allemao)  'Orios @ aquoso PG, IVG, TMG, CR
Ducke
Nascimento e .
Marciano Crotalaal_a)\]uncea folhas aquoso PG
(2019) .
Dados desta Anadenanthera folhas aquoso PG, VG e IVG
pesquisa colubrina (Vell.) Brenan

PG-Porcentagem de germinacdo; VG-Velocidade de
germinacdo; G- Germinabilidade; IVG-indice de velocidade de germinacdo; PN-Porcentagem de
plantulas normais, PA-porcentagem de plantulas anormais; CPA-Comprimento da parte aérea; e
CR-Comprimento da raiz.

germinagdo; TMG- Tempo médio de

Quanto maior o IVG, maior o vigor das sementes (Ferreira e Borghetti, 2004). Nesta

perspectiva, as sementes submetidas aos extratos de folhas secas tiveram o vigor menos afetado.

Estudos que relatam aumento da concentracdo de extratos mostram comportamento inversamente
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proporcional ao indice de velocidade de germinacdo (Borella et al., 2010). Essa tendéncia foi
observada também nesta pesquisa, especialmente para as folhas secas.

As alteracBes na germinacdo da espécie alvo podem ser resultantes de processos que
tenham sido afetados ou reduzidos com a presenca dos extratos das folhas de A. colubrina, pois, a
germinacdo é um processo muito sensivel e mudancas nos fatores externos ou internos podem
comprometer seu sucesso germinativo (Ferreira e Aquila, 2000). Estes autores ainda reiteram que
alteracdes no padréo de germinacdo podem ser resultados de diversos efeitos causados em nivel
primario, como alteracdes na permeabilidade de membranas, transcricdo e traducdo do DNA,
funcionamento dos mensageiros secundarios, da respiracdo, alteracdo da conformacdo das
enzimas e receptores ou da combinagao desses fatores.

Pesquisas tém analisado o efeito alelopético de extratos aquosos e etandlico de espécies
pertencentes ao género Anadenanthera, e observaram a presenca de efeitos inibitérios sobre
espécies alvo estudadas, com interferéncias desde a germinacdo das sementes até o
desenvolvimento e crescimento das plantulas (Tabela 2). Entretanto para A. colubrina nenhum
destes trabalhos analisou o efeito do extrato aquoso de folhas frescas e secas. Extratos aquosos
se assemelham com as condigBes ambientais, uma vez que em campo, senescéncia natural das
folhas e a precipitagdo ocorrem naturalmente. Desta forma, testes com extrato aquosos podem

revelar dados importantes sobre a ecologia das espécies.

CONCLUSAO

Os extratos de folhas frescas e secas afetaram a porcentagem de germinacao, a velocidade
de germinacéo e no indice de velocidade de germinacao das sementes de L. sativa.

As folhas frescas apresentaram maior potencial de inibicdo da germinacéo, apresentando

efeito alelopatico mais acentuado.
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