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Resumo: O presente trabalho objetivou verificar a ocorréncia de fungos deméaceos em farpas de
portdes de madeira no municipio de Soure, Para. As amostras de farpas foram coletadas na estagéo
seca de 2018, onde se obteve 40 amostras, e nas estagfes seca e chuvosa de 2019, obtendo-se
80 amostras. A cada estacao, amostras de farpas de vinte portdes da zona urbana e de vinte da
zona rural foram coletadas, totalizando 120 amostras advindas de 40 portdes. Para a coleta das
farpas dos portdes utilizou-se pinga, papel aluminio e sacos plasticos. As amostras foram levadas
para o Laboratério de Microbiologia e Parasitologia, da Universidade Federal do Para (UFPA),
campus do Marajo — Soure, semeadas em placas de Petri, contendo meio de cultura Batata
Dextrose Agar (BDA), para a obtencéo dos isolados fuingicos, e incubadas por um periodo de 5 a 7
dias, em temperatura ambiente. Ap6s o0 crescimento dos isolados flngicos, laminas foram
preparadas e analisadas em microscopia de luz para identificacdo de seus géneros. Foi constatado
o crescimento de 137 colbnias de fungos filamentosos, sendo 55 dessas pertencentes aos fungos
demaceos dos géneros: Cladosporium sp., Curvularia sp., Exophiala sp., Fonsecaea sp. e
Phialophora sp., o que corresponde a 46 de 111 amostras de farpas analisadas. As 55 col6nias de
fungos demaceos encontradas estdo distribuidas entre as estacdes seca de 2018, sendo 11
coldnias observadas em portées da zona urbana e 15 da zona rural, seca de 2019, com 4 coldnias
na area urbana e 12 na area na rural, e chuvosa de 2019, com o crescimento de 8 colbnias na zona
urbana e de 5 na zona rural. Phialophora sp. foi 0 género de fungos demaceos mais abundante. Ha
fungos demaceos colonizando farpas de madeira de portdes, o que € um risco de contaminacao
para populacdo que os manuseia diariamente.

Palavras-chave: Amazonia; Fungos Melanizados; Cromoblastomicose; Farpas.

OCCURRENCE OF DEMACEOUS FUNGI IN WOODEN GATE BARS, IN THE MUNICIPALITY
OF SOURE, PARA

Abstract: The present work aimed to verify the occurrence of demaceous fungi in barbs of wooden
gates in the municipality of Soure, Paré state. The barbs samples were collected in the dry season
of 2018, where 40 samples were obtained, and in the dry and rainy seasons of 2019, obtaining 80
samples. At each station, samples of barbs from twenty gates in the urban area and twenty in the
rural area were collected, totaling 120 samples from 40 gates. To collect the barbs from the gates,
tweezers, aluminum foil and plastic bags were used. The samples were taken to the Microbiology
and Parasitology Laboratory, Federal University of Para (UFPA), Maraj6 - Soure campus, sown in
Petri dishes, containing Potato Dextrose Agar (BDA) culture medium, to obtain the fungal isolates,
and incubated for a period of 5 to 7 days, at room temperature. After the growth of fungal isolates,
slides were prepared and analyzed under light microscopy to identify their genera. It was observed
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the growth of 137 colonies of filamentous fungi, 55 of which belong to the demaceous fungi of the
genera: Cladosporium sp., Curvularia sp., Exophiala sp., Fonsecaea sp. and Phialophora sp., which
corresponds to 46 out of 111 barbs samples analyzed. The 55 colonies of demaceous fungi found
are distributed between the dry seasons of 2018, with 11 colonies observed in urban gates and 15
in the rural zone, drought in 2019, with 4 colonies in the urban area and 12 in the rural area, and
rainy 2019, with the growth of 8 colonies in the urban area and 5 in the rural area. Phialophora sp.
was the most abundant demaceous fungus genus. There are demaceous fungi colonizing wooden
barbs from gates, which is a risk of contamination for the population that handles them daily.

Keywords: Amazon; Melanized Fungi; Chromoblastomycosis; Barbs.

OCURRENCIA DE HONGOS DEMACEOS EN ASTILLAS DE PUERTA DE MADERA, EN EL
MUNICIPIO DE SOURE, PARA

Resumen: El presente trabajo tuvo como objetivo verificar la presencia de hongos demaceos en
astillas de puertas de madera en el municipio de Soure, Pard. Las muestras de astillas se
recolectaron en la estacioén seca de 2018, donde se obtuvieron 40 muestras, y en las estaciones
seca Y lluviosa de 2019, obteniendo 80 muestras. En cada estacién, se recolectaron muestras de
astillas de veinte puertas en el area urbana y veinte en el area rural, totalizando 120 muestras de
40 puertas. Para recoger las astillas de las puertas, se utilizaron pinzas, papel de aluminio y bolsas
de plastico. Las muestras fueron llevadas al Laboratorio de Microbiologia y Parasitologia,
Universidad Federal de Pard (UFPA), campus Marajé - Soure, sembradas en placas Petri, que
contienen medio de cultivo de agar papa dextrosa (BDA), para obtener los hongos aislados, y se
incubaron durante un periodo de 5 a 7 dias, a temperatura ambiente. Después del crecimiento de
aislados flngicos, se prepararon portaobjetos y se analizaron con microscopia éptica para identificar
sus géneros. Se observé el crecimiento de 137 colonias de hongos filamentosos, 55 de los cuales
pertenecen a los hongos demaceos de los géneros: Cladosporium sp., Curvularia sp., Exophiala
sp., Fonsecaea sp. y Phialophora sp., que corresponde a 46 de 111 muestras de astillas. Las 55
colonias de hongos demaceos encontrados se distribuyen entre las estaciones secas de 2018, con
11 colonias observadas en puertas urbanas y 15 en la zona rural, sequia en 2019, con 4 colonias
en el &rea urbanay 12 en el &rea rural, y lluviosas 2019, con el crecimiento de 8 colonias en el area
urbana y 5 en el area rural. Phialophora sp. fue el género mas abundante del hongos demaceos.
Hay hongos demaceos que colonizan astillas de madera de las puertas, lo que representa un riesgo
de contaminacion para la poblacién que los maneja a diario.

Palabras clave: Amazon; Hongos Melanizados; Cromoblastomicosis; Astillas.

INTRODUCAO

Os fungos demaceos ou melanizados constituem um grupo caracterizado por apresentar
melanina em sua parede celular. Esta caracteristica, confere uma coloragdo mais escura a suas
hifas e conidios, além de torna-los mais resistente a condigdes extremas, como radiacao ultravioleta
(UV) e altas temperaturas (Badali et al., 2008; Najafzadeh et al., 2011; Zolnerkevic, 2011). S&o
organismos encontrados especialmente na agua, solo, plantas e matéria organica em
decomposicéo, com distribuicdo por todo o mundo (Fan et al., 2008).

Ha pouco tempo, tem sido apresentada a expressao “melanizados” como a mais correta ao
invés de demaceos ou pretos. Considera-se que a melanina que se localiza na parede celular seja
um fator de viruléncia (Revankar, 2006; 2010). O pigmento possui muitos papeis que podem explicar

a patogenicidade de alguns fungos demaceos, entre eles a capacidade de proteger esses individuos
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de radicais livres gerados imunologicamente, moléculas essas que provocam a morte de Varios
microrganismos (Jacobson, 2000).

Segundo Shelton et al. (2002), a contaminacdo por esses fungos patogénicos ocorre por
meio de pequenos traumas ou aspiracdo, acontecimentos quase imperceptiveis no cotidiano.
Alguns autores relatam que a entrada desses microrganismos ho organismo humano, normalmente,
acontece quando um elemento organico infectado com conidios penetra o tecido do individuo (Cucé
et al., 1983; Castro 1992; Rubin et al., 1992).

Dentro do grupo de fungos demaceos, ha mais de 70 géneros associados a doencas, entre
eles estdo: Fonsecaea, Exophiala, Cladophialophora, Phialophora e Rhinocladiella (Vicente et al.,
2001, Afsarian et al., 2012). Individuos do género Exophiala tém sido identificados como alguns dos
causadores de doencas como cromoblastomicose, feohifomicose e micetoma, algumas delas
originadas por inoculacado trauméatica (Gold et al., 1994; Fothergill, 1996).

De acordo com sua aparéncia no tecido, as micoses subcutaneas causadas por fungos
deméceos sdo classificadas como: cromoblastomicose com corpos fumagoides, feo-hifomicose
com presenca de hifas septadas demaceas, e eumicetoma com gréos constituidos também de hifas
septadas demaceas (Hoffmann, 2011; Wong e Revankar, 2016). Estas doencas nao se mostram
de modo invasivo ou disseminado, entretanto, geram um impacto relevante a salde publica, ja que
nao sdo de facil controle e manifestam reaparecimentos, precisando de eficacia no diagnostico para
assim haver um tratamento produtivo (Queiroz-Telles et al., 2011).

No Brasil, a Amazobnia é tida como a principal regido de ocorréncia de cromoblastomicose
devido apresentar condi¢cdes favoraveis como: temperatura, precipitacdo e umidade (Nimer, 1989).
A regido em destaque apresenta clima tropical, quente e Umido, e alta variedade de matéria
organica com bastante substratos, o que pode favorecer o crescimento fingico (Reis, 1982).

O principal ponto de incidéncia da cromoblastomicose na Amazonia é o Estado do Para. Ele
possui a segunda maior area da regido, cerca de 1.253.164,5 km?, além de ser cruzado pelo Rio
Amazonas que termina, proximo ao Arquipélago de Marajo, no Oceano Atlantico (Santos, 1993).
De acordo com Silva et al. (1999), nos Ultimos 55 anos, foram registrados 325 casos de
cromoblastomicose no estado.

Mesmo com toda relevancia ambiental, médica e biotecnolégica, dada a este grupo fangico,
se conhece pouco sobre a sua biodiversidade e seus ambientes de ocorréncia natural (Zhao et al.,
2010).

Tendo em vista que os fungos demaceos apresentam espécies patogénicas responsaveis
por causar micoses subcutaneas severas em seres humanos e que portdes de madeira sdo muito
utilizados no municipio, este trabalho teve como objetivo verificar a ocorréncia de fungos demaceos

em farpas de portdes de madeira no municipio de Soure, Para.
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METODOLOGIA

O estudo foi realizado no municipio de Soure, Para, o qual esta localizado na regido litoranea
da llha de Maraj6. Foram avaliados portdes residenciais das zonas urbana e rural, incluindo algumas
porteiras de fazenda do municipio.

As farpas foram coletadas na estacdo seca de 2018, onde se obteve 40 amostras, e nas
estacbes seca e chuvosa de 2019, obtendo-se 80 amostras. A cada estagdo, vinte amostras de
farpas da zona rural e vinte da zona urbana foram coletadas, totalizando 120 amostras advindas de
40 portdes, vinte de cada zona. Alguns portdes foram substituidos por portdes de ferro durante a
pesquisa, o que levou a exclusdo dos mesmos e de suas amostras, resultando em 37 portdes e 111
amostras.

Portdes de diferentes bairros foram selecionados através da amostragem aleatoéria simples
por sorteio (Lopes, 2003). Somente os portdes que apresentavam farpas, e que eram manuseados
diariamente pelos moradores (Figura 1), foram escolhidos para a amostragem. Todas as coletas,

nas diferentes estacfes e anos, foram amostrados nos mesmos portdes.

Figura 1. Portbes de madeira utilizados durante a coleta de farpas, localizados no municipio de
Soure, Para. A - Um dos portbes utilizados na zona urbana para se obter amostras. B - Farpa
encontrada em um portdo de madeira da zona rural.

Para a coleta das farpas foi utilizado: pinca, para a retirada da mesma; papel aluminio, para
embala-la; e sacos plasticos para o armazenamento das farpas até que fossem levadas ao
Laboratério de Microbiologia e Parasitologia, da Universidade Federal do Para (UFPA), campus do

Marajo — Soure.
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No laboratério, as farpas foram semeadas em meio de cultura Batata Dextrose Agar (BDA),
utilizando-se 39 g de BDA para um litro de 4gua, e esterilizado em autoclave durante 16 minutos a
120 °C. Com o auxilio de uma pinca esterilizada, as farpas foram depositadas na placa contendo o
meio de cultura e em seguida, incubadas a temperatura ambiente por um periodo de 5 a 7 dias. O
processo de semeadura foi realizado dentro da Cabine de Seguranca Biolégica.

Apbs o periodo de incubacgdo, o crescimento fungico estava visivel e, com auxilio de fita
adesiva e do corante Lactofenol Azul de Algodao, as laminas foram preparadas e posteriormente,
analisadas em microscopia de luz.

A identificacdo de cada género foi realizada por meio da visualizacdo das estruturas de
frutificac@o caracteristicas de cada género, e com o auxilio de chave de identificacdo através do
“Descriptions of Medical Fungi” (Kidd et al. 2016).

RESULTADOS

A analise microscépica constatou que houve o crescimento de 137 col6nias de fungos
filamentosos, sendo 55 dessas pertencentes a fungos deméaceos dos géneros: Cladosporium sp.,
Curvularia sp., Exophiala sp., Fonsecaea sp. e Phialophora sp. (Figura 2). O que corresponde a 46
de 111 amostras de farpas analisadas. As outras 82 colbnias pertenciam aos géneros: Aspergillus
sp., Fusarium sp., Mucor sp., Rhizopus sp. e Penicillium sp.

Das 55 colbnias de fungos demaceos, 19 sédo do género Phialophora sp., 12 de Exophiala

sp., 10 de Curvularia sp., 08 de Cladosporium sp. e 06 de Fonsecaea sp. (Figura 3).
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Figura 2. Géneros de fungos deméaceos encontrados em farpas de portdes de madeira, no
municipio de Soure, Pard, visualizados em microscopia de luz, aumento de 40x. A. Curvularia sp.
B. Fonsecaea sp. C. Exophiala sp. D. Cladosporium sp. E. Phialophora sp.
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Figura 3. Quantidade total de colbnias, por género de fungos deméaceos, em diferentes anos e
estacdes, no municipio de Soure, Para.

No periodo seco de 2018, houve crescimento de 26 colbnias de fungos demaceos, sendo
11 colbdnias observadas em portdes da zona urbana e 15 da zona rural, totalizando cinco géneros:
Cladosporium sp., Curvularia sp., Exophiala sp., Fonsecaea sp. e Phialophora sp. (Figura 4). O

género mais abundante foi Curvularia sp.
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Figura 4. Quantidade total de coldnias, por género de fungos demaceos, durante o periodo seco
de 2018, no municipio de Soure, Para.
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No periodo chuvoso de 2019, foi registrado o crescimento de 13 colbnias, 8 coldnias de
observadas na zona urbana e 5 na zona rural, dos seguintes géneros de fungos demaceos:
Cladosporium sp., Exophiala sp., Fonsecaea sp. e Phialophora sp. (Figura 5). O género mais

abundante foi Phialophora sp.
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Figura 5. Quantidade total de colbnias, por género de fungos demaceos, durante o periodo chuvoso
de 2019, no municipio de Soure, Para.

No periodo seco de 2019, ocorreu o crescimento de 16 coldnias de fungos deméceos, 4
colbnias registradas na area urbana e 12 na area na rural, totalizando quatro géneros: Cladosporium
sp., Curvularia sp., Exophiala sp. e Phialophora sp. (Figura 6). Nesse periodo, o género mais

abundante também foi Phialophora sp.

FUNGOS DEMACEOS
PERIODO SECO - 2019

Quantidade de colbnias
O R, N WPHMOILO N ©

Cladosporium sp.  Curvularia sp. Exophiala sp. Fonsecaea sp. Phialophora sp.
Géneros

Figura 6. Quantidade total de coldnias, por género de fungos demaceos, durante o periodo seco
de 2019, no municipio de Soure, Para.

18
Revista Ouricuri, Juazeiro, Bahia, v.9, n.2. p.011-024. jul./dez., 2019.
http://www.revistas.uneb.br/index.php/ouricuri | ISSN 2317-0131



Na zona urbana, houve o crescimento de 23 colénias de fungos deméceos pertencentes aos
géneros: Curvularia sp., Exophiala sp., Fonsecaea sp. e Phialophora sp., sendo este Gltimo o mais
prevalente e Fonsecaea sp., 0 menos abundante. Ndo houve a presenca de Cladosporium sp. nesta
zona. Na zona rural, houve o crescimento de 32 coldnias dos géneros: Cladosporium sp., Curvularia
sp., Exophiala sp., Fonsecaea sp. e Phialophora sp. Novamente, o género mais abundante foi

Phialophora sp. e 0 menos frequente, Fonsecaea sp. (Figura 7).
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Figura 7. Quantidade total de colbnias, por género de fungos deméaceos, em diferentes anos e
estacdes, correspondente as zonas rural e urbana, do municipio de Soure, Para.

DISCUSSAO

O género mais abundante foi Phialophora, e isso se deve ao fato de que os fungos desse
género, e fungos demaceos no geral, sdo saproéfitos e muitos portdes de madeira estavam em fase
de degradacgéo. No estudo de Vicente et al. (2008), esse género foi um dos isolados de madeira em
estagio de decomposicao, no caso, foi a espécie Phialophora verrucosa, que é um dos causadores
de Cromoblastomicose. Sabbaga et al. (1994), menciona dois casos de feo-hifomicose causados
por espécies do género Phialophora no Brasil.

O segundo género mais encontrado em portdes de madeira foi Exophiala. Esse género
suporta pequenas e grandes variacdes de temperatura, uma condicdo caracteristica do clima da
cidade e que pode estar relacionada. Segundo De Hoog et al. (2011), Exophiala, assim como outros
géneros patogénicos a humanos, consegue se desenvolver em temperaturas que variam de 36 a
42 °C. Ha espécies patdgenas desse género como Exophiala dermatitidis, que é capaz de gerar
infeccdo que afeta o cérebro, e a E. jeanselmei, que tem sido relacionado a doencas como
cromoblastomicose, eumicetoma e feomicose cutanea (Ajantha & Kulkarni, 2011). No estudo de

Alves (2015), este género foi isolado de muitas amostras de espinhos.
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O género Curvularia foi o terceiro mais frequente. Em um estudo realizado no municipio,
pelo mesmo laboratério desta pesquisa, esse género foi encontrado em amostras de espinhos, 0
gue também esta relacionado a inoculacdo traumatica (Barbosa e Biancalana, 2016). Segundo
Vasquez-del-Mercado et al. (2013), ndo € comum infeccbes subcutaneas causadas por este género,
mas este ja foi isolado e descrito em imunossuprimidos e imunocompetentes, inclusive no trabalho
citado. Em 1973, foi relatado um caso de micetoma ocasionado por Curvularia lunata no Sudao
(Mahgoub, 1973).

Fonsecaea foi 0 quarto género mais observado nos portes de madeira do municipio. Sua
ocorréncia pode estar ligada ao fato dele ser um género que se desenvolve bem em climas tropicais,
como o da Amazobnia. Ademais, ele foi encontrado em portdes que estavam em fase de degradacéo,
0 que pode ter favorecido seu crescimento devido a seu habito sapréfito. Isso corrobora com o
estudo de Alves (2015), onde uma espécie do género Fonsecaea foi isolada de amostra de madeira
em decomposicao. Uma das espécies desse género, F. pedrosoi, € uma das principais causadoras
de cromoblastomicose na Amazonia (Silva et al., 1999; Salgado, 2007).

O género Cladosporium foi 0 que apresentou menos registros em portdes de madeiras
comparado com os outros. No estudo de Bonfim et al. (2016), os fungos desse género foram
classificados como generalistas, classificacdo essa que ndo se aplica a este estudo, visto que o
género foi encontrado em menor quantidade e apenas na zona rural. De acordo com Asan et al.
(2003), ele é o género saproéfito mais comum e, frequentemente encontrado onde ha plantas
herbaceas mortas e outras matérias organicas. E um género bastante visto como infeccioso (De
Hoog et al., 2014).

Dessa forma, os resultados desse estudo advertem a populagdo sobre os riscos que as
farpas presentes nos portdes de suas casas podem causar a salde, visto que ha organismos
patogénicos que as colonizam.

Os cinco géneros citados acima foram encontrados em farpas de madeira retiradas de areas
dos portdes onde a populacdo normalmente manuseia para abri-los, ja que esses fragmentos,
guando presentes, costumam causar traumas nos individuos, como pequenos arranhfes. Segundo
Vicente et al. (2008), geralmente em humano, a inocula¢do traumatica € a porta de entrada do
fungo. O mesmo pode continuar na regido do ferimento através do desenvolvimento de hifas,
podendo gerar uma lesdo no local ou se espalhar para outras regides corpéreas devido a
reproducdo por brotamento, causando até micoses mais graves (De Hoog, 1993).

Em relacdo a quantidade de coldnias de fungos demaceos encontradas, houve diferenca
entre as zonas urbana e rural. Isso pode estar relacionado ao fato de que na zona urbana, o fluxo
de pessoas é mais intenso, o que afeta o carreamento dos conidios, diferentemente da zona rural,
onde o fluxo é menor. Segundo Lacaz et al. (2002), essa diferenca pode estar ligada tanto ao fluxo
de individuos transitando a zona quanto a fatores ambientais como temperatura, ventilagdo e

umidade.
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Também houve diferencas entre as estagfes seca e chuvosa da nossa regido, que € um
clima caracteristico da Amazo6nia, onde as estacdes secas apresentaram maior nimero de coldnias.
Possivelmente, isso ocorreu em virtude de esses fungos serem capazes de suportar altas
temperaturas e ambientes secos. Segundo Gostincar et al. (2010), do ponto de vista ecoldgico,
esses fungos tem a capacidade de suportar baixos valores de pH e altas temperaturas. Selbmann
et al. (2005), relatam que além de tolerar grandes concentracdes salinas e radiacdo UV, esses
organismos conseguem suportar ambientes secos.

A presenca dos fungos demaceos em farpas de portdes de madeira necessita de uma
atencdo singular, visto que a populac¢do os manuseia diariamente e todos os géneros encontrados,
mesmo que ndo identificados a nivel de espécie, apresentam individuos patogénicos que podem
causar micoses subcutaneas severas, como cromoblastomicose, micetoma e feo-hifomicose,

através da inoculacdo de farpas contaminadas por eles.

CONCLUSAO

Phialophora foi o género de fungos demaceos mais frequente, ocorrendo em ambas as
estacdes seca e chuvosa de 2019, nas zonas rural e urbana do municipio. Em relagéo ao periodo
seco de 2018, o género mais encontrado em farpas de portdes de madeira foi Curvularia.

Nas esta¢fes secas houve maior ocorréncia de fungos demaceos quando comparadas com

a estacdo chuvosa.
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