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FENOLOGIA E SINDROMES DE DISPERSAO EM UM FRAGMENTO DE MATA ATLANTICA, ESTADO DE

RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo registrar o comportamento fenoldgico reprodutivo
e vegetativo de espécies de plantas no fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Boa
Vista, pertencente a Usina Cachoeira S. A., Estado de Alagoas. Neste fragmento foram
marcadas vinte parcelas de 10 x 10 m, onde foram feitas observagdes fenoldgicas
mensais no periodo de novembro de 2007 a outubro de 2008 ¢ dezembro de 2008,
através de bindculo e anotagdes em caderno de campo. Foram registrados os dados de
atividade ¢ intensidade das fenofases de queda foliar, formagdo de folhas novas, floragédo
¢ frutificagdo, além do modo de dispersdo de cada espécie. Testes de correlagdo de
Spearman (rs) foram realizados, relacionando o numero de espécies entre cada fenofase
por més e também entre as fenofases e os fatores climaticos (temperatura média mensal
e precipitacdo total mensal). Nas observacgdes, 31 espécies apresentaram a fenofase
de floragdo ou frutificagdo. Nestas, as fenofases de frutificagdo, queda de folhas ¢
formac&o de folhas novas tiveram um baixo valor de intensidade ao longo do periodo
de estudo, embora altos valores de atividade concentraram os eventos fenol6gicos com
o aumento na precipitagdo. Entretanto, nenhum teste mostrou correlagdo significativa.
Muitas espécies apresentaram um modo de dispersdo zoocdrico ¢ estas frutificaram
principalmente com as primeiras chuvas. Assim, com estes resultados, demonstra-se a
importancia da precipitacdo sazonal para a emergéncia dos padrfes fenoldgicos, mesmo
que essas variaveis ndo tenham se correlacionado.

Palavras-chave: Floragio. Frutificagdo. Mudanca foliar. Floresta Atlantica alagoana.

PHENOLOGY AND DISPERSION SYNDROME IN A
RAINFOREST FRAGMENT, ALAGOAS, BRAZIL

ABSTRACT

This study aimed to record the reproductive and vegetative phenological behavior
of plant species in the fragment of Atlantic forest of Fazenda Boa Vista, owned by
Usina Cachoeira S. A., Alagoas State. Twenty plots of 10 x 10 m were marked, where
phenological observations were made monthly during the period of November/2007 to
October/2008 and December/2008 as well, through binoculars and annotations in terms
of field. Data of activity and intensity phenological values of leaf fall, flushing leaves,
flowering and fruiting, and the dispersal syndrome of each species were all recorded
for study area. Testing of the Spearman correlation (rs) was performed, relating the
number of species in each phenophase per month with the climatic factors (monthly
average temperature and total monthly precipitation) and between each phenophase.
In the observations, 31 species showed the phenophases of flowering or fruiting. The
phenophases of fruiting, leaf fall and flushing leaves had a low value of intensity over the
period of study, although high values of the activity concentrated phenological events
with the increase in precipitation. However, tests showed no significant correlation.
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Many species had a zoochory dispersal way and they produced fruits mainly with
the first rains. With these results, it becomes clear that the seasonal rainfall can be an
important factor to the phenological patterns, although these variables did not show
significant correlation.

Keywords: Flowering. Fruiting.Leaf change.Atlantic Forest of Alagoas.
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1 INTRODUCAO

Fenologia se refere ao estudo dos padrdes sazonais que ocorrem nos eventos do
ciclo de vida de plantas, marcando as fases de dorméncia e 0s estagios ativos
das plantas, em resposta a condigdes ambientais diversas (LIEBERMAN, 1982;
KRAMER et al. 2000), buscando compreender as adaptagdes vegetais frente a
fatores externos biodticos e abidticos que influenciam a disponibilidade de recursos
para consumidores e garantem a estabilidade da comunidade (BAWA, 1990;
SCHAIK et al., 1993; KRAMER et al., 2000). Fatores abi6ticos como o estresse
hidrico e fatores bidticos como espécies ou guildas de espécies dispersoras e
polinizadoras sdo bastante citados entre as pesquisas realizadas em florestas
tropicais (OPLER et al., 1980, LIEBERMAN, 1982, REICH; BORCHERT,
1984; SCHAIK et al., 1993; BRODY, 1997), em que muitos padrdes fenologicos
se ajustam bem aos ciclos sazonais das condigdes climaticas, considerando a forte
relagdo na adaptagdo do funcionamento de plantas ao clima local (FRANKIE et
al., 1974; KRAMER et al., 2000).

Investigando os fatores bioticos, estudos direcionados as interacdes planta-animal
fornecem informagdes importantes sobre o ciclo reprodutivo vegetal, indicando,
por exemplo, periodos de frutificacdo quando ha uma maior disponibilidade
de dispersores (FRANKIE et al. 1974, HOWE; SMALLWOOD, 1982; REYS
et al., 2005). As estratégias de dispersdo de sementes em florestas tropicais
podem explicar a distribuicdo de sementes em locais apropriados & germinacao,
garantindo a estrutura genética de populagdes de plantas (PIJL, 1969;BAWA,
1990; WENNY, 2001).

As florestas tropicais Umidas, conhecidas pelo grande numero de espécies
que abrigam, estdo distribuidas de acordo com as condi¢Bes climaticas,
principalmente a umidade. No Brasil, a floresta tropical localizada ao longo
da costa com alguns avancgos para o interior, conhecida como Mata Atlantica,
abriga uma grande riqueza de espécies mesmo sendo pouco estudada (MOORE,
1998; FURLAN; NUCCI, 1999; MORELLATO; HADDAD, 2000). Diversos
fragmentos tém sido gerados pela histérica destruicdo desta floresta, o que
pode ser visto como uma das maiores perdas da biodiversidade do planeta,
gerando padrdes microclimaticos diferentes dentro dos fragmentos e alterando o
comportamento dos vegetais e animais frente a novas condi¢des (BAWA, 1990;
BIERREGAARD et al. 1992; TURNER; CORLETT, 1996; RANTA et al., 1998;
STEVENS; HUSBAND, 1998; GALETTI et al., 2003).

No Estado alagoano, ainda sdo poucos os trabalhos publicados encontrados
sobre estudos fenoldgicos de comunidades vegetais localizadas em fragmentos
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de Mata Atlantica, com excecdo de trabalhos monograficos em algumas areas.
Nesse sentido, a presente pesquisa tem como objetivo registrar o comportamento
fenoldgico reprodutivo e vegetativo de espécies vegetais e suas sindromes de
dispersdo em um fragmento de Mata Atlantica no Estado de Alagoas, nordeste
do Brasil. Além disso, a pesquisa investiga relacdes entre 0 comportamento
fenoldgico e fatores abioticos tais como a precipitacdo e temperatura locais. A
presente investigacdo contribui com o conhecimento ecoldgico de fragmentos
florestais da Mata Atlantica em Alagoas através do estabelecimento das épocas
de floragdo, frutificagdo e queda/producdo de folhas, além do registro das
sindromes de dispersao apresentadas pelas espécies de plantas.

2 MATERIAL E METODOS

Area de estudo — Esta pesquisa foi realizada em um fragmento de Floresta
Atlantica conhecido como Mata da Boa Vista, localizado na Fazenda Boa Vista,
Usina Cachoeira S. A., Estado de Alagoas, localizado entre as coordenadas
09°25’S - 09°26°S e 35°42°W — 35°41’W, sendo parte da regido da Usina que se
situa na divisa entre os municipios de Messias, Flexeiras e Sdo Luis do Quitunde
(Figura 1). O fragmento € caracterizado como Floresta Ombrofila, fazendo parte
dos fragmentos deste tipo florestal que avanga cerca de 60 km de largura, desde
0s seus limites com a baixada litoranea onde se inicia, até o interior na direcéo
oeste, onde termina (ASSIS, 2000).
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Figural- Areade estudo, Fazenda Boa Vista, Usina Cachoeira, estado de Alagoas. A
— Estado de Alagoas, com uma elipse indicando uma localizacéo proxima
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da érea de estudo. B — Conjunto de fragmentos de Mata Atlantica em
territorio da Usina Cachoeira S.A., o fragmento estudado esta indicado por
uma seta e uma elipse.

Dados das variaveis climaticas, como a precipitagdo total mensal e a temperatura
mensal média, foram obtidos através dos sites da Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos de Alagoas (SEMARH-AL) (<www.semarh.al.gov.br>) e
Rede de Metereologia da Aerondutica (REDEMET) (<www.redemet.aer.mil.
br>). Os valores de precipitagdo mensal no periodo de estudo (novembro/2007
a outubro/2008 e dezembro/2008), mostraram-se numa distribui¢do sazonal. Os
meses de novembro/2007 a fevereiro/2008 e setembro/2008 a dezembro/2008
apresentaram os menores valores para a pluviosidade (caracterizando um periodo
seco), principalmente em fevereiro/2008 com valor de precipitagdo em 2 mm
para todo 0 més. O periodo com maiores valores de precipitacdo foi de marco a
agosto/2008 (caracterizando um periodo chuvoso), obtendo-se 400 mm no més
de maio, o qual apresentou 0 maior pico de precipitacdo. Os valores mensais
médios para a temperatura permaneceram constantes durante 0s registros
climaticos, entre 23°C e 24°C, com unica exce¢do durante o fim do periodo
chuvoso quando os valores cairam levemente para 20°C e 21°C julho/2008 e
agosto/2008, respectivamente (Figura 2).
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Figura 2 — Relag&o entre a precipitagdo e a temperatura nos periodos seco
(novembro/2007 a fevereiro/2008 ¢ setembro/2008 a dezembro/2008) ¢
chuvoso (margo/2008 a agosto/2008) no fragmento de Mata Atlantica,
Fazenda Boa Vista, Usina Cachoeira S. A., Estado de Alagoas.

— = Precipitacdo; —*— = Temperatura.

Revista Ouricuri, Paulo Afonso, v. 2, n. 2, p. 97-123, jul./dez. 2012

103



104

Coleta de dados — Foram marcadas vinte parcelas de 10 x 10 m ao longo do
fragmento, totalizando 0,2 ha, onde todas as plantas com um perimetro de
base acima ou igual a 10 cm e com uma copa visivel foram etiquetadas e com
placas numeradas. Nestas plantas, as observagfes fenologicas foram efetuadas
mensalmente dentro de cada parcela, e, mesmo espécies que continham
um individuo marcado foram consideradas neste trabalho, de acordo com as
recomendacGes de Fournier e Charpantier (1975) para estudos fenol6gicos em
florestas tropicais. Os materiais utilizados para as observa¢des mensais foram
bindculo e caderno de campo, no periodo de novembro/2007 a outubro/2008,
com observagdes também no més de dezembro/2008 para fechar o ciclo anual
de observagoes.

As fenofases acompanhadas no estudo foram: mudangas foliares (formacéo de
folhas novas e queda foliar), floragdo, através da observacdo de botdes florais ou
flores abertas, e frutificacdo, através da observagéo de frutos maturos e imaturos.
Caso um individuo de uma populagéo estivesse em alguma das fenofases listadas
acima em um determinado més, a espécie teria o registro da fenofase para este
més, de acordo com a metodologia de Bencke & Morellato (2002a). Folhas que
estavam finas, pequenas e coloridas, foram consideradas como folhas novas
(LIEBERMAN, 1982).

Através da observacdo dos frutos em campo, as espécies foram agrupadas de
acordo com modos de dispersdo, tais como zoocorica, dispersao por animais,
apresentando frutos carnosos, com cores vibrantes ou com a presenga de ganchos;
anemocoricos, dispersao pelo vento, apresentando frutos pequenos, leves e com
a presenca de alas e autocoricas, representada pela autodispersdo (PLIL, 1982).
As espécies que ndo frutificaram no periodo de estudo tiveram seu modo de
dispersdo definido por meio de observagdes na literatura.

As plantas marcadas nas parcelas foram coletadas caso apresentassem alguma
fenofase reprodutiva, seja floragdo ou frutificagdo. O material coletado foi
devidamente processado segundo as técnicas usuais para coleta de material
botanico (FIDALGO; BONONI, 1989) e identificado no Instituto do Meio
Ambiente (IMA), sendo depositado no herbario MAC-IMA, com cdpia para
o herbario do Museu de Histéria Natural da Universidade Federal de Alagoas
(MHN/UFAL).

Analise dos dados — Foram utilizados dois métodos de analise, aplicados aos
dados fenoldgicos coletados: um método semiquantitativo e um qualitativo. O
método semiquantitativo, também conhecido como percentual de intensidade
de Fournier, propde uma escala semiquantitativa para avaliacdo da intensidade
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de cada fenofase, de cinco categorias (0 a 4), com intervalo de 25% para cada
categoria: 0 — auséncia de fenofase; 1 — 1-25% de ocorréncia da fenofase; 2
— 26-50% de ocorréncia da fenofase; 3 — 51-75% de ocorréncia da fenofase e
4 — 76-100% de ocorréncia da fenofase em um individuo (FOURNIER, 1974).
Para obter informagOes sobre a intensidade das fenofases para a comunidade
estudada, foi realizado o célculo de intensidade de Bencke e Morellato (2002b)
adaptado por Cara (2006), em que é calculado o somatdrio dos valores da escala
de Fournier dos individuos ativos em um dado més, dividindo-se este valor com
o numero total de individuos da comunidade multiplicado por 4. O valor final
desta operagdo é multiplicado por 100, obtendo-se a intensidade da comunidade
de uma dada fenofase para cada més. No método qualitativo, conhecido como
indice de atividade, constatou-se somente a presenca ou auséncia da fenofase no
individuo em cada més de observacéo.

Fenogramas ou gréficos circulares do tipo radar, adaptado de Locatelli e Machado
(2004), foram feitos para as espécies consideradas de maior representatividade
em relagdo ao nimero de individuos. Cada fenofase esté indicada com uma cor
e sua atividade apresentada num raio que varia de 0 a 100% de individuos por
espécie, com intervalos mensais correspondendo a cada 30° da circunferéncia,
com um total de 360°. Os graficos circulares foram construidos a partir do
programa Microsoft® Office Excel2003.

Testes de correlacdo de Spearman (rs) foram utilizados para buscar relac6es
entre os padrdes climéticos e as variaveis fenoldgicas, utilizando o programa
estatistico STATISTICA, versdo 5.5. No caso, rela¢fes foram testadas no niumero
de espécies ativas entre cada uma das fenofases (florag@o, frutificagdo, queda de
folhas e producéo de folhas novas) e também entre as fenofases e valores de
temperatura média mensal e a precipitacdo total mensal, através da metodologia
adaptada de Morellato et al.(2000).

3 RESULTADOS

Floracio e frutifica¢io — Um total de 31 espécies botanicas distribuidas em 26
géneros e 21 familias foram registradas nas parcelas (Tabela 1). As familias com
maior numero de espécies foram Melastomataceae e Myrtaceae, com quatro
espécies cada; Euphorbiaceae, Mimosoideae, Sapindaceae e Sapotaceae, com
duas espécies cada. As espécies com maior numero de individuos foram Bactris
ferruginea Burret. (n =27); Myrcia fallax (A. Rich.) DC. (n =26), Pogonophora
schomburgkiana Miers ex. Benth. (n = 21) e Paypayrola blanchetiana Tull. (n
= 11) (Tabela 1).
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As fenofases de florag@o e frutificagdo ocorreram ao longo do periodo de estudo,
mas a frutificagdo ndo apresentou atividade no més de novembro de 2007, embora
todos 0s meses restantes tenham apresentado atividade (Figura 3A). A maioria
das espécies floresceu no final do periodo seco e no inicio do periodo chuvoso,
com picos no més de janeiro (35,4% das espécies) no final do periodo seco e em
maio (32,2%) no periodo chuvoso. Uma queda foi observada na porcentagem
de espécies em floragdo a partir da metade para o final do periodo chuvoso, com
cerca de 13% a 16% de espécies nesta fenofase, seguindo-se um aumento em
setembro (29%) no inicio do periodo seco (Figura 3A).
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Figura 3 — Variagdo nos valores mensais de atividade (A) e intensidade (B)
para floragdo ¢ frutificagdo no periodo de novembro/2007 a
outubro/2008 ¢ dezembro/2008, fragmento de Mata Atlantica,
Fazenda Boa Vista, Usina Cachoeira S. A., estado de Alagoas

—*— =TFloracdo; ~® = Frutifica¢io.
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Os maiores valores de porcentagem de espécies apresentando a fenofase de
frutificagdo ocorreram no inicio do periodo chuvoso, com pico no més de maio
(32,2% de espécies). A partir da metade para o final do periodo chuvoso, houve
uma diminui¢do na porcentagem de espécies para 9,6% em agosto e setembro,
com aumento no inicio do periodo seco, atingindo 25,8% de espécies nesta
fenofase em dezembro de 2008, coincidindo com o grafico de atividade para a
floracdo (Figura 3A).

Para os valores de intensidade obtidos na comunidade, a floragdo apresentou
maiores valores no final do periodo seco e no inicio do periodo chuvoso, com
picos em dezembro de 2007 (16,4% de intensidade) no periodo seco € em margo
(15,7%) no inicio do periodo chuvoso. A partir da primeira metade para o final do
periodo chuvoso, apos o més de margo, ha uma queda na intensidade de floragdo
para 1,6% e 2,2% em julho e agosto, respectivamente, aumentando em seguida
no inicio do periodo seco, chegando a 11,4% em dezembro de 2008 (Figura 3B).

Para a frutificagdo, a comunidade apresentou baixos valores de intensidade no
periodo de estudo (Figura3B). Maiores valores ocorreram no inicio do periodo
chuvoso, em abril e maio (10,5% e 10,3%, respectivamente), seguindo-se uma
queda nos valores de intensidade a partir da segunda metade para o final do
periodo chuvoso, com 1,2% de intensidade em agosto, voltando a aumentar
levemente no inicio do periodo seco, chegando a 3,8% em dezembro de 2008.

Sindromes de Dispersio — Para as 31 espécies estudadas, 26 sdo zoocoricas
(83,8%), duas sdo autocoricas (6,4%) e uma ¢ anemocorica (3,2%) (Figura 4).
Durante o periodo de estudo, a espécie anemocdrica Himatanthus phagedaenicus
(Mart.) R. E. Woodsnédo frutificou, como conseqiiéncia, picos de frutificagdo
foram observados para as espécies zoocdricas e autocoricas. Os picos de
frutificagdo para as espécies zoocoricas ocorreram em abril € maio no inicio
do periodo chuvoso, com 29% e 25,8% de espécies, respectivamente (Figura
5). As espécies autocoricas Eschweilera ovata (Camb.) Mierse Paypayrola
blanchetiana frutificaram juntas no periodo chuvoso, nos meses de maio e junho.
A espécie P. blanchetiana frutificou também nos meses de dezembro/2007 e
dezembro/2008.
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Figura 4 — Proporcdo de espécies por sindrome de dispersao encontrada no fragmento
de Mata Atlantica estudado, Fazenda Boa Vista, Usina Cachoeira S. A.,
Estado de Alagoas, no periodo de novembro/2007 a outubro/2008 ¢
dezembro/2008
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Figura 5 — Variacdo nos valores mensais da proporcao de espécies por sindrome
de dispersdo no periodo de novembro/2007 a outubro/2008 ¢
dezembro/2008, fragmento de Mata Atlantica, Fazenda Boa Vista, Usina
Cachoeira S. A., Estado de Alagoas.
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As espécies zoocdricas Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandw.,Bactris
ferruginea, Myrcia fallax, Posoqueria longifolia Aubl.eSimarouba amaraAubl.
frutificaram em dois momentos distintos em um unico ano (ver Tabela 1),
tornando-se espécies importantes como fontes de recursos para animais
dispersores. No inicio do periodo chuvoso, altos valores de intensidade para
frutificagdo foram encontrados para as espécies Myrcia fallax (11,5% de
intensidade em abril), Pogonophora schomburgkiana (26,1% e 34,5% em abril
e maio, respectivamente) e Syzygium sp. (12,5% em maio e junho), contribuindo
com o pico de intensidade de frutificacdo da comunidade e com a abundancia de
recursos para dispersores neste periodo, destacando a espécie P. schomburgkiana
(Figura 6).

40

SD 1 Jr"
25 *

5 [\,

10 1 AR\

Intensidade de Fournier (%)

R R S R S S | 1 .

Nov Dez Jan Fev Mar Abr Ma Jun Jul Ago Set Out Dez
2007 | 2008

Periodo Seco | Periodo Chuvoso | Periodo Seco

Figura 6 — Variagio nos valores mensais de intensidade para frutificagio das
principais espécies que contribuiram com o pico de intensidade para
esta fenofase na comunidade, fragmento de Mata Atléntica, Fazenda
Boa Vista, Usina Cachoeira S. A., Estado de Alagoas, no periodo de
novembro/2007 a outubro/2008 ¢ dezembro/2008

---#--- = M. fallax;, —#— = P. schomburgkiana, —®— = Syzygium sp.

Formagao de Folhas Novas e Queda Foliar — Os valores de atividade para as
fenofases de formacédo de folhas novas e queda foliar ocorreram ao longo do
periodo de estudo, embora a maioria das espécies tenha apresentado as fenofases
foliares no periodo chuvoso (Figura 7A e Tabela 2). O pico de formacéo de folhas
novas ocorreu nos meses de marco e abril no inicio do periodo chuvoso, com
25,8% das espécies nesta fenofase, seguindo-se uma queda na porcentagem de
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espécies ao longo do periodo chuvoso restante para 9,6% em agosto e setembro,
voltando a aumentar em outubro para 22,5% no inicio do periodo seco. O registro
dos maiores valores de porcentagem de espécies para a fenofase de queda foliar
ocorreu no més de junho em meados do periodo chuvoso, com 32,2%. Os meses
restantes do periodo chuvoso também apresentaram valores altos de porcentagem
de espécies na fenofase de queda foliar, com 25% de espécies. No periodo seco,
apos uma queda em setembro, ha um aumento para 25,8% e 29% em outubro e
dezembro, respectivamente, para o ano de 2008 (Figura 7A).
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Figura 7 — Variagdo nos valores mensais de atividade (A) e intensidade (B) para
as fenofases de queda foliar e formag&o de folhas novas no periodo de
novembro/2007 a outubro/2008 ¢ dezembro/2008, fragmento de Mata
Atléntica, Fazenda Boa Vista, Usina Cachoeira S. A., estado de Alagoas
—®— = Formacdo de folhas novas; —®— = Queda foliar.
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Os valores de intensidade foram baixos ao longo do ano, com um pico de 4%
de intensidade para a formacéo de folhas novas em abril, no inicio do periodo
chuvoso, e outro pico menor em outubro (3,5%), no inicio do periodo seco. A
intensidade para queda foliar apresentou maior valor em dezembro de 2008, com
5% de intensidade no periodo seco, embora no periodo chuvoso o maior valor
obtido foi 3,1% em maio (Figura 7B). A partir da segunda metade do periodo
chuvoso, os valores de intensidade para as duas fenofases diminuiram para 0,7%
a 1,8% na formacgdo de folhas novas e 2,4% na queda foliar, seguindo-se um
aumento dos valores nas duas intensidades no inicio do periodo seco, coincidindo
com os graficos de atividade (Figura 7B).

Analises de correlacdo — Os coeficientes de correlagdo de Spearman ndo foram
significativos para as fenofases reprodutivas em relagdo com a precipitagdo (rs
=-0,0083; p = 0,978 para floragdo e rs = 0,1814; p = 0,553 para frutificagdo) e
temperatura (rs = 0,0333; p = 0,913 para floragdo e rs = 0,2912; p = 0,334 para
frutificagdo) e entre a floragdo e as fenofases de mudanga foliar (rs = 0,2170; p =
0,476) (ver Tabela 3), embora as fenofases de frutificacdo e producio de folhas
novas tenham se mostrado pouco relacionadas (rs = 0,5064; p = 0,077) (Tab.
4). Da mesma forma, ndo houve significancia nos testes para a queda foliar e
formac@o de folhas novas com a precipitagdo (rs = 0,4696; p = 0,105 para queda
foliar e rs = 0,4248; p = 0,147 para folhas novas) e temperatura (rs = -0,1339; p
= 0,662 para queda foliar e rs = 0,2775; p = 0,358 para folhas novas) (Tabela 3).
A n@o significncia também foi obtida quando as fenofases de mudanca foliar
foram testadas entre si (rs = 0,4738; p=0,101) (Tabela 4).

Tabela 3 - Correlagdes de Spearman (rs) entre as fenofases (floragio, frutificagdo,
formacgdo de folhas novas e queda foliar) e as varidveis climaticas (precipitacdo e
temperatura) no fragmento de Mata Atlantica, Fazenda Boa Vista, Usina Cachoeira S.
A, Estado de Alagoas, no periodo de novembro/2007 a outubro/2008 ¢ dezembro/2008

FENOFASES Precipitacio Temperatura
Floracio rs =-0,0083; p = 0,978 rs =0,0333; p =0,913
Frutificacio rs = 0,1814; p = 0,553 rs=0,2912; p = 0,334
Formacio de Folhas rs =0,4248; p = 0,147 rs =0,2775; p = 0,358
Novas
Queda de Folhas rs = 0,4696; p = 0,105 rs =-0,1339; p = 0,662
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Tabela 4 — Correlagdes de Spearman (rs) das fenofases estudadas (floragdo, frutificagio,
formagé&o de folhas novas e queda foliar) entre si no fragmento de Mata Atlantica, Fazenda
Boa Vista, Usina Cachoeira S. A., Estado de Alagoas, no periodo de novembro/2007 a
outubro/2008 ¢ dezembro/2008.

FENOFASES Floracio Frutificacio @ Folhas Novas Queda Foliar
Floracio rs = 0,4986; rs =0,2170; rs=-0,1119;
p=0,828 p=0,476 p=0,715
Frutificacio rs = 0,4986; rs =0,5064; rs=0,5352;
p=0,828 p=0,077 p=0,594
Folhas Novas rs=0,2170; rs = 0,5064; rs=0,4738;
p=0,476 p=0,077 p=0,101
Queda Foliar rs=-0,1119; rs = 0,5352; rs =0,4738;
p=0,715 p =0,594 p=0,101

Fenogramas circulares — As espécies mais representativas em relacdo ao nimero
de individuos, em que foram construidos graficos circulares para apresentar
suas fenofases, foram Bactris ferruginea (n = 27), Myrcia fallax (n = 26),
Pogonophora schomburgkiana (n = 21) e Paypayrola blanchetiana (n = 11). Os
individuos das espécies Myrcia fallax, Paypayrola blanchetiana e Pogonophora
schomburgkiana apresentaram uma maior sincronia intraespecifica para a
fenofase de floracdo (Figura 8). Para a frutificag@o, os individuos das espécies
Bactris ferruginea, Pogonophora schomburgkiana, Syzygium sp. eHenriettea
succosa apresentaram maior sincronia intraespecifica. Em relagdo as fenofases
de mudanga foliar, uma maior sincronia intraespecifica ocorreu nos individuos
da espécie Paypayrola blanchetiana para a formacdo de folhas novas. A baixa
sincronia para as fenofases de mudanca foliar se justifica pela baixa atividade
e intensidade obtidas nas espécies da comunidade durante o periodo de estudo.
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Pogonophora schomburgkiana Paypayrela blanchetiana

Figura 8 — Fenogramas circulares do tipo radar para as espécies de maior
representatividade em relacdo ao numero de individuos, no periodo de
novembro/2007 a outubro/2008 ¢ dezembro/2008, fragmento de Mata
Atléntica, Fazenda Boa Vista, Usina Cachoeira S. A., Estado de Alagoas.
Cada fenofase esté indicada por uma cor e sua atividade representada num
raio que varia de 0 a 100%, com intervalos mensais de 30°

B = Floracdo; ® = Frutificacdo; O = Formagcio de folhas novas; B = Queda de folhas.

4 DISCUSSAO
Floracio, frutificacio e sindromes de dispersio —

Os periodos de ocorréncia de floragdo para o fragmento da Boa Vista, no final da
estacdo seca e no inicio da estacdo Umida, foram semelhantes aos encontrados
para outros trabalhos, como Opler et al. (1980) e Reich e Borchert (1984) em
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floresta decidua e floresta seca tropicais na Costa Rica, respectivamente, e Reys
et al. (2005) em uma mata ciliar, Mato Grosso do Sul.

Para Frankie et al. (1974), Schaik et al. (1993) e Griz e Machado (2001), a
umidade pode desempenhar um importante papel no controle da floragdo em
arvores tropicais, o que também se torna valido para outros trabalhos em florestas
chuvosas e semideciduais tropicais, afirmando que as chuvas apos o periodo de
estresse hidrico parecem ser o estimulo indutor da floragdo (OLIVEIRA-FILHO;
FONTES, 2000; MORELLATO, 1991). Outros fatores, como a temperatura € o
fotoperiodo, podem também influenciar o comportamento de floragdo de espécies
tropicais (TALORA; MORELLATO, 2000, REICH; BORCHERT, 1984; REYS
et al., 2005) e de florestas temperadas (SMITH-RAMIREZ; ARMESTO, 1994),
o que pode explicar a queda na porcentagem de espécies em floragdo no final
do periodo chuvoso no fragmento da Boa Vista, quando ocorre uma diminuicéo
nos valores de temperatura, podendo também estar relacionada a alta freqiiéncia
da cobertura de nuvens durante os dias na estacdo chuvosa, 0 que restringe a
radiagdo e atemperatura (SMITH-RAMIREZ; ARMESTO, 1994). Corroborando
com os resultados de Talora e Morellato (2000) em floresta de planicie litoranea
no sudeste do Brasil, a floragdo iniciou-se a partir do periodo mais quente e
com aumento no fotoperiodo, diminuindo no periodo mais frio, sugerindo que,
no fragmento da Boa Vista, a variagdo da temperatura pode ser tdo importante
guanto o regime sazonal de chuvas, embora a temperatura ndo tenha variado
sazonalmente durante o periodo de estudo e ndo tenham sido encontradas
correlagdes significativas entre a florag@o e as variaveis climaticas. Mesmo com
os resultados das correlagGes, pode-se pontuar que os valores de temperatura
no final do periodo seco aliados ao aumento da precipitagdo se tornam fatores
importantes para o pico de floragdo.

Para o periodo de frutifica¢do encontrado no fragmento da Boa Vista, com picono
inicio do periodo chuvoso, foram encontrados autores que obtiveram resultados
semelhantes, tais como Morellato (1991) em uma floresta tropical semidecidual
Umida, no sudeste do Brasil e Locatelli e Machado (2004) em um brejo de altitude
composto de floresta perenifolia imida. Mesmo com a importancia do fator
precipitagdo para o pico de frutificacdo (LIEBERMAN, 1982), alguns autores
sugerem que as interagfes planta-animal, como a dispersdo, também estejam
envolvidas (FRANKIE et al., 1974; HOWE; SMALLWOOD, 1982; REYS et
al., 2005).

Para o fragmento da Boa Vista estudado, a maioria das espécies em frutificagio
apresentaram uma dispersdo zoocorica, seguida da autocoria e da anemocoria,
resultado corroborado por diversos autores em diferentes regides de estudo, como
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Howe e Smallwood (1982) em uma revis@o da dispersdo em florestas tropicais;
Talora e Morellato (2000) em uma floresta de planicie litordnea, no sudeste
do Brasil; Griz e Machado (2001) em uma floresta tropical seca, na Caatinga,
Locatelli e Machado (2004) em um brejo de altitude composto de floresta
perenifolia tmida e Reys et al. (2005) em uma mata ciliar, Mato Grosso do Sul.
O principal periodo de frutificacdo das espécies zoocoricas ocorreu no inicio da
estacdo chuvosa, chegando a 29% de espécies em um unico més. Muitos autores
encontraram resultados semelhantes em florestas tropicais secas e chuvosas
(FRANKIE et al., 1974; HOWE; SMALLWOOD, 1982; LIEBERMAN, 1982;
GRIZ; MACHADO, 2001), em brejo de altitude (LOCATELLI; MACHADO,
2004) e também em mata ciliar (REYS et al., 2005). Embora outros fatores
possam estar presentes, sugere-se que as primeiras chuvas sdo importantes a
disponibilidade de recursos para dispersores no fragmento da Boa Vista.

Griz e Machado (2001), ao estudar o ecossistema da Caatinga, pontuam que
as estratégias de germinacdo e o estabelecimento de plantulas séo diversos, ja
que ndo ha previsdo de chuvas. Para o fragmento estudado, a frutificacdo de
espécies zoocdricas em periodo umido estabelecido e, especificamente no inicio
do periodo chuvoso, produz vantagens quanto a germinacao de sementes e para
0 estabelecimento de plantulas, as quais dependem da umidade do solo para
o seu desenvolvimento (WENT, 1973; SCHAIK et al., 1993; LOCATELLI,
MACHADO, 2004).

Mudanga foliar — A formacéao de folhas novas ocorreu ao longo do periodo de
estudo, embora o inicio do periodo chuvoso tenha apresentado o maior nimero
de espécies nesta fenofase. Alguns autores confirmam este resultado em outras
areas de estudo, como em floresta tropical seca (FRANKIE et al., 1974) e floresta
decidua (OPLER et al. 1980).

O aumento da precipitacdo apds um periodo de seca pode ser o principal fator
para o brotamento de espécies (LIEBERMAN, 1982; KRAMER et al., 2000;
LOCATELLI; MACHADO, 2004), enquanto outros fatores podem estar
presentes, como o aumento do fotoperiodo e as altas temperaturas (TALORA;
MORELLATO, 2000; LOCATELLI; MACHADO, 2004), ou mesmo a queda
de folhas como indutora do brotamento (MORELLATO, 1991). Entretanto, a
temperatura, o fotoperiodo e a queda de folhas exercem pouca influéncia no
fragmento da Boa Vista, dado o pico de formacdo de folhas novas ter ocorrido
no inicio do periodo chuvoso, logo no primeiro més de alta precipitacdo. A queda
do nimero de espécies em brotamento a partir da segunda metade do periodo
chuvoso pode estar relacionada com a diminui¢do da temperatura e com uma
maior disponibilidade de 4gua no solo, assim como ja discutido para a floragéo.
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Os valores de atividade de queda foliar das espécies do fragmento da Boa Vista
mostram dois picos, em meados do periodo chuvoso e do periodo seco. A maioria
dos autores corrobora com a idéia de que a estacdo seca € crucial para a queda
de folhas, através da diminuicdo da precipitagdo, o que favoreceria a fenofase
(FRANKIE et al., 1974, LIEBERMAN, 1982; REICH; BORCHERT, 1984;
LOCATELLI; MACHADQO, 2004). Embora o resultado com pico de queda
de folhas no periodo seco tenha corroborado com muitos estudos em florestas
tropicais, o pico em meados do periodo chuvoso corrobora com o estudo de
Talora & Morellato (2000), em uma planicie litordnea Umida, o que relaciona
altas temperaturas em periodo umido como favorecedores da fenofase.

Noinicio do periodo seco, setembro/2008, ndao ha necessidade de queda foliar, ja
que ainda hé alta disponibilidade de agua e grande quantidade de nutrientes no
solo, resultante da queda de folhas no periodo chuvoso, o que favorece a producgao
de folhas novas (FRANKIE et al., 1974). Quando os valores de temperatura se
restabelecem em novembro e dezembro de 2008, diminuindo a disponibilidade
de &gua no solo, hd um novo aumento na queda de folhas, sugerindo uma relagéao
importante com a temperatura e a precipitagdo, mesmo com a ndo significancia
dos testes de correlacdo entre a queda de folhas e as varidveis climaticas.
Entretanto, este resultado assim como os pontuados anteriormente podem ser
relativizados, uma vez que as observaces se limitaram no periodo de um ano, o
qual poderia ser um ano de comportamento atipico da comunidade estudada ou
de condigBes climéticas. Serdo necessarios futuros estudos em outros fragmentos
com uma duragdo maior de observac¢des para confirmagdo dos resultados aqui
encontrados.
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