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RESUMO

Este estudo tem como objetivo aanalise de grupos funcionais de um fragmento de floresta
estacional semidecidual urbano na cidade de Uberlandia-MG e qual a importancia
desses grupos ao longo do ano. Foi utilizado um hectare com amostras de todos os
individuos com CAP > 15 cm. As caracteristicas utilizadas para a formagdo dos grupos
funcionais foram: 1) sindrome de dispersdo, 2) sindrome de polinizacéo e 3) tolerancia
a dessecacdo de sementes. Foi elaborada uma matriz de presenca/auséncia pelo qual
foi realizado o coeficiente de similaridade de Jaccard entre as espécies. A partir desses
coeficientes, construiu-se um dendrograma, utilizando-se a média de grupo (UPGMA).
Sete grupos funcionais foram encontrados, quatro ornitocéricos, dois mastocoricos e
apenas um grupo anemocorico. A maior diversificagdo de polinizadores foi visualizada
nos grupos zoocoOricos, demonstrando a importancia da fauna para a diversificagéo
funcional da flora. O grupo anemocoérico apresentou como polinizador unico as abelhas
e foi tipicamente ortodoxo, cujas sementes perduram no ambiente podendo formar um
banco de sementes. Sementes recalcitrantes foram encontradas em dois grupos, devido
a estas serem provenientes de frutos carnosos. Este trabalho demonstra a importancia
e o potencial de recursos deste fragmento urbano e sua capacidade de sustentar a fauna
local.

Palavras-chaves:Ecologia de comunidade. Florestas tropicais.Fragmento urbano.

FUNCIONAL GROUPS AND THEIR IMPORTANCE TO WOODY
VEGETATION, IN A REMAINING URBAN FOREST, UBERLANDIA, MG,
BRAZIL

ABSTRACT

The objective of this study is the analysis of functional groups in a semi deciduous
seasonal forest fragment in the city of Uberlandia, MG, and what importance of these
groups throughout the year. It was used one hectare with samples of all trees with CAP
> 15 em. The characteristics used for the formation of the functional groups were: 1)
dispersion syndrome, 2) pollination syndrome and 3) tolerance at desiccation of seeds.
There was elaborated a presence/absence matrix by which is done by the Jaccard’s
coefficient of similarity between the species. From these coefficients, was constructed
a dendrogram using the group average (UPGMA). Seven functional groups had been
found: four ornitochorous, two mastochorous and only one anemochorous. The biggest
diversification of pollinators was visualized in the zoochorous groups, demonstrating the
importance of the fauna for the functional diversification of the flora. The anemochorous
group presented the bees as unique pollinator and it was typically orthodox, whose seeds
linger in the environment, therefore being able to form a bank of seeds. Recalcitrant
seeds had been found in two groups, because these seeds provide fleshy fruits. This
work demonstrates the importance and the potential resources of this urban forest and
its capacity to support the local fauna.

Keywords: Community’s ecology. Tropical forest. Urban fragment.
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1 INTRODUCAO

A fragmentacdo de habitats provoca mudancas ambientais capazes de favorecer
0 aumento na proporc¢do das bordas, alterarem as condi¢es microclimaticas no
fragmento e, conseqiientemente, afetarem o recrutamento e a sobrevivéncia de
plantulas, assim como o rompimento de interagdes mutualisticas chaves entre
animais e plantas, incluindo polinizadores e dispersores de sementes (NUNES et
al., 2003; GALETTI et al., 2003).

Apesar de estudos em habitats fragmentados, com enfoque bioldgico e
ecologico, serem importantes para se conhecer os padrdes funcionais do
ambiente (SALLES; SCHIAVINI, 2007), ¢ dificil a compreensdo a respeito de
qual é o papel desempenhado por cada espécie, no contexto da manutencao do
ecossistema e da propria floresta. Assim, o uso de sistemas de comparagdo para
categorizar conjuntos de espécies dentro de grupos com semelhantes fungdes no
ecossistema, leva a compreensdo das respostas adaptativas destes organismos
frente as mudancas ambientais e processos ecoldgicos como dispersdo e
competi¢do (ROY; de BLOIS, 2006; SKOV 2000).

Para a formacdo de grupos funcionais, € possivel reagrupar as espécies de
acordo com semelhantes caracteristicas (MEDAIL et al., 1998). No entanto,
as plantas possuem diversos atributos capazes de serem utilizados na busca de
grupos funcionais e a escolha dos atributos depende das perguntas realizadas
(PENDRY et al., 2007).0 uso de atributos ligados a fauna possui clara fungéo
para a manutengdo dos sistemas florestais. As intera¢des animal-planta, como os
processos de polinizacdo e dispersdo, sdo alvos prioritarios para a conservacdo
da biodiversidade, pela sua importancia em processos regenerativos, na estrutura
da comunidade, na manutencdo da diversidade e nas func¢des ecossistémicas
(JULES; RATHCKE, 1999; CORDEIRO; HOWE, 2001; KREMEN, 2005)

Ahabilidade das sementes para sobreviver a dessecagdo também é uma importante
caracteristica funcional na ecologia das plantas (TWEDDLE et al., 2003). A
tolerancia a dessecacdo das sementes pode ser considerada como resultado do
processo de selecdo natural, em conjunto com as condigdes ambientais nas quais
a espécie se desenvolveu (BARBEDO; MARCOS-FILHO, 1998). Assim, as
sementes tolerantes a dessecagdo podem sobreviver no ambiente sob condicdes
de menor umidade, sem perder a viabilidade quando hidratadas e formam bancos
de sementes persistentes. Ao contrério, sementes sensiveis a dessecacdo perdem
a viabilidade rapidamente em ambientes secos; porém, podem formar banco de
plantulas (TWEDDLE et al., 2003).
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Em meio as dificuldades de se analisar todas as espécies e suas fun¢des no
ambiente, agrupar as espécies quanto as suas caracteristicas funcionais é
fundamental para se compreender as suas relacbes com o ambiente no qual elas
se encontram distribuidas. Assim, partindo da hipo6tese de que existem grupos
funcionais de espécies vegetais em fragmentos florestas, este trabalho tem como
perguntas: 1) é possivel detectar grupos funcionais a partir de um conjunto de
caracteristicas selecionadas de espécies vegetais? e 2) qual é a importancia
desses grupos na comunidade?

2 MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Municipal do Sabia, situado no municipio
de Uberlandia (MG) com area de 1.850.000 m? O Parque é constituido de
um remanescente florestal de aproximadamente 30 hectares, que apresenta
diferentes fisionomias: floresta estacional semidecidual, cerraddo, mata de
galeria e veredas (ROSA; SCHIAVINI, 2006). O clima da regido € do tipo Aw
Megatérmico (Koppen), com verdes chuvosos e invernos secos. A temperatura
média anual varia entre 20 e 25°C. O parque esta inserido em uma regido que
apresenta variagdo sazonal na precipitacdo, caracterizado por duas estagdes bem
definidas: uma chuvosa (picos entre dezembro e janeiro, 41% da precipitacdo
anual) e outra seca (picos entre junho e julho). De acordo com Rosa & Schiavini
(2006) os solos do Parque sio do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo Alico. Até a
década de 1990, esse fragmento sofreu limpeza periddica do solo, em que folhas,
sementes e plantulas, provenientes dos estratos arboreo, arbustivo e herbaceo
eram todas removidas (SALLES; SCHIAVINI, 2007).

Fonte de dados

Nesteestudo, foraminventariadosindividuosarbéreosapenasnaflorestaestacional
semidecidual do parque, situada entre as coordenadas 18°54°35” ¢ 18°54°40”’ S,
48°13°45 48°13°42”W. Foram incluidos aqueles com circunferéncia, a altura
do peito (CAP), igual ou maior que 15 cm. Para o inventério, 100 parcelas de
10 x 10 m, instaladas em um bloco continuo de 100 x 100 m foram demarcados.
Foram identificadas 69 espécies arboreas (958 individuos) durante o estudo.
Entretanto, estruturou-se este trabalho utilizando-se 41 espécies arbdreas com
abundancia minima de cinco individuos no hectare (totalizando 857).
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Classificacio ecologica das espécies

Para estabelecer um perfil de estratégias ecoldgicas das espécies arboreas
da floresta estacional semidecidual do Parque do Sabid, definiram-se trés
caracteristicas ecoldgicas: sindrome de dispersdo, sindrome de polinizacdo e
tolerancia a dessecacdo das sementes. Para todas essas caracteristicas, buscaram-
se informagdes em bibliografias especializadas. No entanto, para algumas
espécies sem informagdes em determinada caracteristica, foi utilizado outras
maneiras de classificar as espécies, como detalhado a seguir.

Quanto a sindrome de dispersdo, as espécies foram classificadas nas categorias
segundoPij1 (1982): (1) Anemocoricas—aquelas cujas caracteristicas das sementes
ou frutos sugerem dispersdo pelo vento; (2) Autocoricas — plantas cujas sementes
ou frutos sdo dispersos por gravidade ou deiscéncia explosiva; (3) Zoocoricas —
aquelas cujos diasporos apresentam caracteristicas que sugerem que a dispersao
é exercida por animais. Nesta Ultima categoria, utilizaram-se subdivisdes de
acordo com o principal grupo de animal agente dispersor: ornitocérica— didsporos
dispersados por aves; mastocdrica — sementes dispersadas por mamiferos ndo
voadores; e quiropterocorica — sementes dispersadas por morcegos. Quanto a
sindrome de polinizacdo, quando ndo havia dados na literatura, as plantas foram
classificadas de acordo com o animal polinizador e foram realizadas consultas
com especialista na rea. Em relagdo a tolerancia a dessecacdo das sementes, foi
obtida informagéo sobre o tempo de duragdo na semente no campo a partir de
consultas bibliografia especializada. Trés categorias foram utilizadas de acordo
com o periodo de permanéncia da semente em no campo: (1) recalcitrante — com
limite de tolerancia a dessecacdo de no maximo dois meses; (2) intermediaria
— com limite de tolerancia a dessecagdo de dois a cinco meses; (3) ortodoxas —
toleram a dessecacéo por um periodo maior de cinco meses.

Analise dos dados

Foram analisados os grupos funcionais por meio de técnicas de agrupamento,
definidos pelo coeficiente de Jaccard. Os valores de distdncias obtidos no
dendograma gerado foram criados por meio da média de grupo (UPGMA). A
correlagdo cofenética para o dendograma gerado foi calculada. O coeficiente
de correlagdo cofenética ¢ um coeficiente de correlagdo que equivale ao
coeficiente de Pearson e foi proposto como uma medida de concordancia entre os
agrupamentos obtidos e a matriz de distancias original (BUSSAB; MORETTIN,
1990). Todas essas andlises foram realizadas por meio do programa FITOPAC
SHELL (SHEPPERD, 2004).
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3 RESULTADOS

A maioria das espécies apresentou sindrome de dispersdo ornitocérica (60%),
seguida das anemocoricas (24%) e mastocoricas (12%), com presenga de
apenas uma espécie autocorica, Senna macranthera (Tabela 1, Figura 1A). O
mesmo padrdo foi verificado para os individuos, cuja maior predominancia foi
ornitocorica (59%), anemocérica (21%) e mastocorica (15%), respectivamente
(Tabela 1, Figura 1D).

Tabela 1- Espécies arbdreas e caracteristicas ecoldgicas utilizadas para a formag&o dos
grupos funcionais da floresta estacional semidecidua no Parque Municipal do Sabia,
Uberlandia — MG.

(Continua)

Espécies n° | Sindrome de Sindrome de | Tolerancia a

dispersdo polinizacéo dessecacgao
Amaioua guianensis Aubl. |49 | ornitocoria® abelhas®/ ortodoxa”

mariposas®
Annona cacans \Warm. 14 | mastocoria® besouros’ ortodoxa*?
Apuleia leiocarpa (Mogel) |8 |anemocorial abelhas® ortodoxa®
J.F. Macbr.
Aspidosperma discolor A. | 17 | anemocoria® mariposa**® ortodoxa™
DC.
Astronium nelson-rosae 28 | Anemocoria abelhas* ortodoxa?
Santin
Callisthene major Mart. 36 | anemocorial abelhas™® Sl
Casearia grandiflora 91 | ornitocoria? moscas®/ recalcitrante”
Cambess. abelhas®
Cheiloclinium cognatum 23 | mastocorial moscas™ Sl
(Miers) A.C. Sm.
Copaifera langsdor fii 14 | ornitocoria’ abelhas’ intermediaria®
Desf.
Cordia sellowiana Cham. |11 | mastocoria* abelhas’ intermediéaria”
Coussarea hydrangeaefolia | 6 | ornitocoria* abelhas* Sl
(Benth.) Benth. & Hook. f.
ex Miill. Arg.
Cryptocaria aschersoniana | 27 | ornitocoria? moscas™ recalcitrante'?
Mez
Cupania vernalis Cambess. | 16 | ornitocorial pequenos recalcitrante®®
insetos!
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(Continuagio)

Espécies n° | Sindrome de Sindrome de | Tolerancia a

dispersdo polinizacéo dessecacao
Dalbergia nigra(Benth.) 5 |anemocoria® abelhas ortodoxa*
Benth. grandest®
Duguetia lanceolata A. 22 | ornitocorica? besouros? ortodoxa?
St.-Hil.
Heisteria ovata Benth. 31 | quiropterocoria? | Sl Sl
Hirtella glandulosa 5 | ornitocoria! borboletas! Sl
Spreng.
Inga vera Willd 60 | mastocoria! morcegos’/ recalcitrante™

mariposas!
Ixora gardneriana Benth. |26 | ornitocoriat borboletas* ortodoxa*?
Lamanonia ternata Vell. 11 | anemocoria? abelhas?? ortodoxa”
Machaerium brasiliensis 5 | Anemocoria pequenos ortodoxal
Vogel insetos*
Maprounea guianensis 13 | ornitocoriat Sl intermediaria”
Aubl.
Margaritaria nobilis L. f. |5 | ornitocoria? Sl Sl
Miconia sellowiana Naudin | 22 | ornitocoria? abelhas® ortodoxa*#*%
Micropholis venulosa 28 | masto?/ IMP? recalcitrante®®
(Mart. & Eichler) Pierre ornitocoria®®
Myrcia rostrata DC. 6 | ornitocorial abelhas’ Sl
Myrcia tomentosa (Aubl.) |5 [ ornitocorial abelhas®® Sl
DC.
Ocotea corymbosa 12 | ornitocoriat pequenos intermediaria”
(Meisn.) Mez insetos*
Ocotea spixiana (Nees) 16 | ornitocoria? pequenos Sl
Mez insetos*
Ormosia arborea (Vell.) 9 | ornitocoria* pequenos ortodoxa™
Harms insetos*
Piptocarpha macropoda 41 | anemocoria? abelhas* ortodoxa”
(DC.) Baker
Pseudolmedia laevigata 6 | ornitocoria? Sl Sl
Trécul
Qualea jundiahy Warm. 9 | anemocoria? abelhas recalcitrante”
grandes*

Schefflera morototoni 8 | ornitocoria? abelhas* ortodoxa??

(Aubl.) Maguire, Steyerm.
& Frodin
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(Conclusio)

Espécies n° | Sindrome de Sindrome de | Tolerancia a
dispersdo polinizacéo dessecacao

Senna macranthera (DC. |5 |autocoria? abelhas* ortodoxal

ex Collad.) H.S. Irwin &

Barneby

Tapirira obtusa(Benth.) 80 | ornitocoria* abelhas* recalcitrante*?

J.D. Mitch

Terminalia glabrescens 35 | anemocoria’ abelhas’ intermediaria”

Planch. ex Benth.

Virola sebifera Aubl. 67 | ornitocoria’ IMP? recalcitrante™

Xylopia aromatica (Lam.) |13 | ornitocoria? besouros+* ortodoxa?

Mart.

Xylopia sericea A. St.-Hil. |7 | ornitocoria® besouros* ortodoxa?

Zanthoxylum rhoifolium 5 | ornitocoria! pequenos ortodoxa'*??

Lam. insetos*

L(SI = sem informagio; 2IMP= insctos muito pequenos); n° mimero de individuos
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Figura 1 — Distribuicao percentual, por espécies (A, B, C) e por nimero de individuos
(D,E,F) para: sindrome de disperséo

Nota: (A, D: B - ornitocoricas; bz - mastocoricas; == anemocoricas; I autocoricas; 4
= quiropterocoéricas); sindrome de polinizagdo (B, E: H- abelhas; e - moscas; E =
pequenos insetos; E - besouros; B = insetos muito pequenos; £z = mariposas; =
abelhas grandes; FF = borboletas; & - morcegos; EE = sem informac&o) e tolerancia a
dessecacéo de sementes (C, F: B = ortodoxas; & = recalcitrantes; F= = intermediarias;
E =sem informagdo) para 41 espécies arbdreas da floresta estacional semidecidual do
Parque do Sabid, Uberlandia, MG. A - espécies; B - n° de individuos.

Revista Ouricuri, Paulo Afonso, v. 2, n. 2, p. 73-95, jul./dez. 2012



Constatou-se um maior numero de espécies e de individuos representados pela
sindrome de polinizagdo por abelhas, com 37% (Tabela 1, Figura 1B). Nas
demais sindromes de polinizacdo, a exce¢do de pequenos insetos (14%), os
numeros foram proximos (2% a 9%), gerando uma equivaléncia para as espécies
nesses grupos. O mesmo ndo ocorreu na analise para os individuos, nos quais
predominaram as sindromes de polinizagdo por moscas (13%) e mariposas
(11%). Os grupos menos abundantes foram os polinizados por borboletas,
abelhas grandes e insetos muito pequenos, que variaram de 1% a 9% (Figura
1E).

Das 41 espécies arboreas estudadas, oito apresentaram sementes intolerantes
a dessecagdo (recalcitrantes — Tabela 1), 18 produzem sementes tolerantes a
dessecacdo (ortodoxas) e cinco produzem sementes intermediarias a sensibilidade
de dessecacdo (Tabela 1, Figura 1C). No entanto, ao comparar os individuos
das espécies estudadas para esta caracteristica, ocorreu uma inversao, pois 43%
dos individuos foram classificados como recalcitrantes e 33% dos individuos
tolerantes a dessecacdo (Figura 1F). Para o restante das espécies as informacdes
de tolerancia a dessecagdo foram insuficientes na literatura consultada.

A andlise de agrupamento demonstrou a formacdo de grupos distintos cuja
caracteristica determinante foi a sindrome de dispersao, diferindo em um grupo
comsindrome bidtica (GDB), e outro abidtico (GDA), dispersos, respectivamente,
por animais e pelo vento (Figura 2). O GDB foi subdividido em cinco grupos
funcionais, todos com dispersdo ornitocorica, e apenas um grupo possui
representantes com mastocoria (G5) (Tabela 2). A sindrome de polinizagéo foi
uma caracteristica importante para subdivisdo do grupo dos animais dispersores
(Figura 2; Tabela 2). As espécies dispersadas por anemocoria apresentam
sementes tolerantes a dessecacdo (ortodoxas e intermediarias). Assim, com
base no dendrograma, sdo visualizados seis grupos coesos, com similaridade
de Jaccard acima de 0,35. A correlagdo cofenética com o agrupamento foi alta,
acima de 0,82 (Figura 2). Ocorreu, ainda, a formag¢@o de um grupo formado por
espécies mastocdricas (G7) e, apesar de ndo possuir similaridade acima de 0,35,
foi considerado um grupo a parte pela sua importancia para a comunidade.
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Tabela 2 — Formagdo dos sete grupos funcionais de espécies arbdreas da floresta
estacional semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlandia, MG

Grupos e espécie Caracteristicas principais N. individuo %
representativa dos grupos
Grupo 1: Copaifera ormitocorico; polinizado 110 12,84
langsdorffii por abelhas; predominante

ortodoxo.
Grupo 2: Ixora ormitocorico; polinizado por 42 4,90
gardneriana borboletas; predominante

ortodoxo.
Grupo 3: Ormosia arborea  ornitocérico; polinizado 71 8,28

por pequenos insetos;
sem predominancia de
recalcitrantes ou ortodoxas.

Grupo 4: Tapirira obtusa omitocorico; polinizadas por 253 29,52
abelhas, moscas e insetos
muito pequenos; somente
recalcitrante.

Grupo 5: Xylopia oritocorico ¢ mastocdrico; 56 6,53
aromatica polinizadas por besouros;

somente ortodoxo.
Grupo 6: Astronium anemocorico; polinizado 186 21,70
nelson-rosae preferencialmente por

abelhas; somente ortodoxo.
Grupo 7: Inga vera totalmente mastocorica 94 10,97
Espécie ndo agrupada: quiropterocérica 45 5,25

Heisteria ovata

4 DISCUSSAO

Grupos funcionais (GF) sdo conjuntos de espécies capazes de desempenhar
funcdo ecoldgica semelhante no ambiente (MEDAIL et al., 1998). Logo, GFs
distintos desempenham fungdes diferentes para a fauna e para a manutencao
do sistema no tempo e no espaco. Uma vez definidos os grupos, cada um
deve apresentar uma importancia ecoldgica propria para a comunidade. Nesse
contexto, os grupos formados nesse estudo séo discutidos a seguir:

Grupo com sindrome biética (GDB) — A formacdo desse grupo de disperséo
zoocorica e a sua subdivisdo em cinco subgrupos demonstram sua importancia
na oferta potencial de recursos para a fauna, no ambiente estudado. Os cinco
subgrupos formados séo capazes de fornecer alimento para vertebrados, por meio
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de frutos e sementes; a fauna associada a esse recurso auxilia na distribuigdo
das espécies no ambiente e influenciam na manutengdo e diversificagdo das
espécies de plantas (CLARK; POULSEN, 2001). Quanto maior a biodiversidade
de plantas, maior a variedade de flores e mais diversificada serd a oferta de
polen e néctar para os polinizadores que mantém o fluxo de pdlen, facilitando
a reproducdo e consequente formacéo de frutos pelas plantas (BAWA, 1990).
Diferentes flores podem produzir frutos, com caracteristicas distintas, que sdo
capazes de fornecer alimento para diferentes espécies de aves e mamiferos, que
se alimentam de frutos com pesos e cores distintas (GRESSLER et al., 2006).
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Heisteria ovata
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Figura 2 — Dendograma dos grupos funcionais, baseados no coeficiente de Jaccard,
para 41 espécies arbdreas da floresta estacional semidecidua urbana do
Parque Municipal do Sabia, Uberlandia, MG. Correlagéo cofenética de
0,815. G.D.B: grupo disperso por meios bidticos; G.D.A: grupo disperso
por meios abioticos; G1, G2, G3, G4, G5, G6 ¢ G7: grupos funcionais
formados
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O sucesso da manutencdo vegetal depende da oferta de sementes no local
(KAGEYAMA; GANDARA, 2000), como também de sua eficiéncia para
germinarem. Um dos fatores que propiciam 0 sucesso germinativo das
sementes é a capacidade de se manter viavel no ambiente, por periodos mais
ou menos prolongados, em que algumas espécies apresentam a capacidade de
produzir sementes ortodoxas (SCHERER; JARENKOW, 2006). A tolerancia
a dessecacdo dessas espécies corresponde a uma adaptacdo evolucionéria as
condi¢bes ambientais (TWEDDLE et al., 2003). Apesar de essa caracteristica
ocorrer predominantemente nas espécies com dispersao anemocoricas, também
se manifestou em muitas espécies, com sindrome de dispersao ornitocorica. A
manutencdo destes frutos na serrapilheira é importante, pois pode prolongar sua
eficiéncia de germinagéo.

Para a sindrome de dispersao, 0s grupos zoocéricos apresentaram a maior riqueza
de espécies, o que segue os padroes de florestas tropicais, onde mais de 50%
das espécies produzem frutos adaptados ao consumo de passaros e mamiferos
(HOWE; SMALLWOOQOD, 1982). Numeros similares foram encontrados para a
abundéncia de individuos. Demonstra-se, assim, o potencial desse fragmento
florestal em ndo somente suportar diferentes grupos de animais, como também
em fornecer abundantes recursos para a manutencao da fauna.

Osdispersores bioticos sdo importantes paraa manutencao da biodiversidade, pois
distribuem sementes de um grande numero de espécies (CLARK; POULSEN,
2001). O espalhamento de espécies diferentes tem efeitos para a persisténcia
dos grupos funcionais no local, pois quanto mais espécies no mesmo grupo,
menor € o risco de uma extingdo local causar efeitos para a funcdo do sistema
(SRIVASTAVA; VELLEND, 2005).

A limitagdo de coexisténcia das espécies é baseada no uso do recurso e, para
as plantas, esse efeito é visto em termos de poliniza¢do (WILSON, 1999 apud
MOUILLOT etal., 2007). As classes de polinizadores apresentam sincronia com
o periodo de floragdo e disponibilidade de polen (SKOV, 2000). Neste caso,
os grupos funcionais formados tém relagdo intima com a manutencéo de seus
polinizadores.

A predominancia de espécies entomofilas (polinizadas por insetos) parece ser
comum nas formacgdes florestais atlanticas (NEGRELLE, 2002), como também
pode ser verificado em matas semideciduas (KINOSHITA et al., 2006). O grupo
zoocorico (GDB) foi dividido em cinco subgrupos, com base na sua sindrome de
polinizacdo e na tolerancia a dessecacao.
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Grupo 1 (G1) — Além de ser um grupo caracterizado por espécies ornitocoricas,
é polinizado prioritariamente por abelhas e composto por espécies com sementes
ortodoxas. As abelhas sociais sdo polinizadores versateis e ativos, capazes de
obter recursos em plantas com diferentes atributos florais (FAEGRI, PLJIL,
1979). Esse fato é demonstrado porque as abelhas séo os principais polinizadores
de dois grupos distintos, um ornitocérico (G1) e outro anemocorico (G6).
Por consequiéncia, as abelhas sdo em florestas tropicais, os polinizadores
predominantes (MORELLATO, 1995 apud KINOSHITAet al., 2006). Apesar
de muito importantes, esses grupos funcionais (G1 e G6) sustentam apenas um
grupo de invertebrados (abelhas), sugerindo que os demais grupos funcionais sao
extremamente importantes para a manutencao de grande parte da diversidade de
polinizadores na area.

Grupo 2 (G2) — Este grupo também é formado por espécies ornitocoricas,
ortodoxo e é o Unico grupo com presenca de espécies polinizadas por borboletas.
O G2 foi o grupo menos abundante na area de estudo (apenas 46 individuos,
Tabela 2). Provavelmente, a pequena representatividade do G2 influéncia na
prépria abundancia de borboletas. Ja foi relatado que as borboletas sdo pouco
diversas e pouco abundantes em formagdes florestais e savanicas. Na Costa Rica,
foram presentes, como polinizadores, em 4,5% das espécies do subdossel em
uma mata umida (BAWA, 1990) e também foram pouco encontradas no Cerrado
(OLIVEIRA; GIBBS, 2000).

Grupo 3 (G3) — Também ornitocérico, porém com espécies com sementes
ortodoxas, recalcitrantes e intermediarias. A sindrome de polinizacdo € por
pequenos insetos, sem distingdo mais especifica. Este resultado sugere que as
espécies deste grupo necessitam ser mais bem estudadas, sobretudo quanto ao
animal polinizador, para que as espécies possam, de fato, representar grupos
COEes0s.

Grupo 4 (G4) — Grupo mais diverso em termos de sindrome de polinizacao,
com espécies polinizadas por insetos muito pequenos, abelhas e moscas além
de ser um grupo com sementes totalmente recalcitrante. Além disso, é o grupo
mais abundante e tem elevada contribuicdo para a comunidade e mesmo para o
ecossistema, devido ao potencial para a manutencdo de diversos polinizadores
e uma ornitofauna provavelmente diferente em relacdo aos demais grupos
ornitocéricos-ortodoxos. As sementes recalcitrantes apresentam viabilidade
curta, por possuir alto teor de dgua e ndo tolerar a dessecacdo (FERREIRA,;
BORGHETTI, 2004). Assim, essas sementes se mantém por poucos meses apos
sua queda e devem ser mais procuradas pelas aves antes mesmo da queda do
fruto, para evitar ingestdo de alimento apodrecido, o que difere este dos grupos
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ornitocéricos-ortodoxos (G1 e G2) que podem servir de alimento aos animais,
mesmo apos a sua queda. Por esta razdo, o G4 fornece alimento prioritariamente
nos estratos superiores da comunidade e ndo no solo, e deve ser tratado de
maneira diferente dos demais GFs em projetos de conservacao, pois realiza uma
funcéo diferente aos grupos ortodoxos.

Grupo 5 (G5) — Formado por espécies com sindrome de polinizagcdo por
besouros, que sdo considerado o terceiro mais importante grupo de vetores de
polen (BAWA, 1990). No entanto, G5 apresenta uma baixa abundancia no Parque
do Sabia, podendo ser o grupo que esta sofrendo com impactos antrépicos do
passado. O corte do sub-bosque, provavelmente reduziu as plantas polinizadas
por besouros, pois estes estdo relacionados mais fortemente como sub-bosque
(BAWA et al., 1985), e é um grupo funcional provavelmente deplecionado por
este tipo de antropizacdo. Por também possuir espécies mastocoricas, é um grupo
que necessita de algum tipo de manejo para sua conservagao, pois, tanto a fauna
de coledpteros, completamente dependentes deste grupo, quanto a mastofauna,
poderdo sofrer reducdo de suas populacOes e causar efeitos negativos futuros
para a comunidade florestal. Seria necessario, na area, o plantio de espécies de
subosque com polinizadores tipicos desta camada da comunidade para suprir o
corte ocorrido no passado. A reducéo de polinizadores pode acabar por extinguir
GFs vegetais dependentes de polinizadores mais especializados, como os do G2
(borboletas) e os do G5 (besouros) e estes se tornam grupos importantes a serem
conservados e reflorestados no interior da floresta.

Grupo com sindrome abidtica (GDA) — formado basicamente pelo G6, grupo
tipico anemocdrico, com sementes ortodoxas e polinizadas por abelhas. Tal grupo
possui espécies deciduas, que perdem as folhas na estacdo seca, quando hd um
decréscimo do nivel de agua no solo (LATORRE; CABEZUDQO, 2006), o que
facilita a dispersdo anemocorica. Essa perda de folhas acarreta numa variacgao
da luminosidade no sub-bosque da mata, influenciando, assim, os individuos
proximos aos emergentes anemocaéricos e como ja foram mencionados, 0S grupos
funcionais mais comuns logo abaixo do dossel sdo 0s mastocoricos e parte dos
ornitocdricos. Logo, o0 G6 pode causar efeito nos demais grupos funcionais e
isso pode ser uma caracteristica de florestas estacionais semideciduas. O G6
(Figura 2), tipicamente anemocdrico, deve ser tratado de forma diferente em
relacdo aos demais grupos, pois individuos com sementes dispersas pelo vento
costumam estar no estrato superior das florestas, formando o dossel ou como
emergentes (HOWE; SMALLWOOD, 1982; NUNES et al., 2003, KINOSHITA
et al., 2006). Nesse aspecto, as espécies desse grupo sdo diferentes das espécies
zoocoricas, que apresentam distribuicdo em todas as alturas da mata (Kinoshita
etal., 2006). Percebe-se, assim, a existéncia de uma distribui¢io espacial vertical
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ndo aleatoria das sindromes de dispersdo nas matas (ROTH, 1987;SMITH,1973).
Este fato ¢ justificado pela propria eficiéncia do mecanismo de dispersdo por
meio do vento, que aumenta com a altura da arvore (NUNES et al., 2003) e
¢ dificultado no interior da floresta, pois as barreiras ao vento no dossel sdo
menores em rela¢do ao interior da mata.

Em contrapartida, o grupo abidtico (GDA) sustenta uma menor diversidade
de grupos de polinizadores filogeneticamente associados (somente abelhas).
Por ser um grupo cujos individuos ficam bem distribuidos no ambiente, uma
vez que espécies anemocoricas sdo de ampla distribuicdo (OLIVEIRA et al.,
2001), apresenta capacidade de espalhar recursos pela vegetagéo e, por serem
predominantes ortodoxos, podem manter um banco de sementes por toda a
comunidade. Assim, proporcionam o recrutamento de novos individuos no caso
do surgimento de condicGes favoraveis para a sua germinacao e estabelecimento
(SCHERER; JARENKOW, 2006).

G6 éo Unicogrupo com espécies polinizadas por grandes abelhas, embora somente
duas espécies apresentem este tipo de polinizagdo (Qualea jundiahy e Dalbergia
nigra). Grandes abelhas forrageiam diferentes flores de um reduzido espectro de
espécies (OLIVEIRA; GIBBS, 2000), o que concorda com o observado neste
estudo. Q. jundiahy deve ter uma importancia elevada na realizacdo de medidas
de manejo para manutencdo de abelhas grandes na comunidade. No caso de
Dalbergia nigra, esta € uma espécie exotica na area e pode estar se beneficiando
do processo de antropizacéo e corte seletivo do sub-bosque, ocorrido no passado
e pode estar ocupando um nicho ecoldgico vago nesta floresta que sofreu com
corte no passado.

Grupo 7 (G7) — E um grupo formado por espécies mastocdricas, geralmente com
pouca informacdo em relacao as outras caracteristicas. Apesar de nao se agrupar
com similaridade alta, € um grupo particularmente importante por possuir
espécies mastocdricas. Por isso, pode ser considerado um grupo exclusivo a
parte, capaz de fornecer recursos para a mastofauna.

Apenas uma espécie (Heisteria ovata) ndo se ajuntou com nenhum grupo.
Ainda assim, esta espécie possui destaque por ser a unica polinizada por
morcegos e pode sofrer risco de extingédo, caso seus visitantes desaparegam
(MUCHHALA;JARRIN, 2002). A conservagdo das espécies quiropterofilicas ¢
essencial para a manutencdo da fauna local e sua baixa abundancia.

Efeitos da fragmentacdo - A composic¢do floristica e a estrutura da comunidade
sdo fortemente influenciadas pela fragmentagdo (METZGER, 2000). Como os
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grupos funcionais sdo baseados em caracteristicas ecoldgicas de cada espécie, as
funcbes desempenhadas por esses grupos no ambiente poderéo ser afetadas, como
no caso do G4 (Unico grupo ornitocérico/recalcitrante) e o G2 (Unico polinizado
por borboletas). A perda dessas fungbes pode implicar em consequéncias
negativas para manutenc¢io da fauna e da flora local.

O corte seletivo do sub-bosque e o isolamento da vegetacdo no Parque do Sabia
provavelmente facilitam a entrada de espécies exéticas/invasoras como discutido
por Metzger (2000). Este fendmeno ja esta ocorrendo no Parque do Sabia, com
a facilitagcdo para entrada e estabelecimento dos individuos de Dalbergia nigra.
O processo de antropizag@o (passado e presente) muda a estrutura da vegetacao;
todavia, o impacto desta Unica espécie para a comunidade vegetal em andlise é
incerto, uma vez que ela realiza fungdes semelhantes das espécies do G6 (tipico
anemocorico).

Estudos realizados em florestas semideciduas enfocando as espécies arboreas
(PAGANO et al., 1987, GANDOLFI et al., 1995) tém apontado diferencas
floristicas e fitossocioldgicas entre florestas relativamente proximas e até mesmo
entre areas continuas deuma mesma floresta. Devido a dificuldade de se encontrar
um padréo floristico para essas formagdes vegetais, a delimitacdo de GFs pode
ser um caminho na busca de padrdes funcionais (e ndo somente floristicos), nas
florestas estacionais semideciduais. A area estudada, por exemplo, apresentou
grupos coesos e efetuar comparacdes com outras &reas podem demonstrar
padrdes funcionais nas diferentes florestas estacionais.

Este estudo demonstrou que a formagdo de grupos funcionais com base em
caracteristicas das espécies é viavel, e os grupos formados podem revelar
diferengas que sdo dificeis de detectar apenas com estudos floristicos, devido a
diferengas na composi¢ao de espécies (GRAAE; SUNDE, 2000). A metodologia
aqui aplicada pode facilitar a compreenséo de ecossistemas muito biodiversos e
heterogéneos. Neste sentido, a formacdo dos grupos funcionais foi satisfatoria,
pois representou parte das fungdes que a comunidade vegetal arborea do Parque
Municipal do Sabia desempenha no ecossistema associado, sobretudo para a
fauna. Para as trés caracteristicas ecoldgicas, utilizadas neste estudo (sindrome
dispersdo, sindrome de polinizacao e tolerancia a desseca¢éo), as plantas parecem
manter pelo menos sete grupos funcionais na area de estudo.
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