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Resumem: Este trabajo tiene como objetivo proponer una metodologia para evaluar la sostenibilidad
ecolégica de uso y manejo de bosques nativos de produccion en la Colonia Volendam, Departamento
de San Pedro-Paraguay. La Investigacion fue realizada de marzo a noviembre de 2012. El foco de
estudio fueron las unidades manejadas por el Servicio Forestal de la Asociacion Civil Colonia Volendam
(Servicio Forestal ACCV). Se evaluaron aspectos ecolégicos y de manejo forestal sostenible en cinco
unidades forestales, un aserradero y una carpinteria. Mediante veintidos indicadores agrupados en
cinco criterios valorables adaptados de metodologias internacionales y de necesidades locales
agrupados en un analisis multicriterio, se obtuvo un marco referencial para evaluar la sostenibilidad
ecolégica de uso de unidades manejadas de bosques nativos de produccion en la Colonia Volendam y
adaptables a otras areas y escalas de aplicacion. El conjunto de criterios, indicadores y verificadores
resulté aplicable al sitio y se considera evaluador de la sostenibilidad ecol6gica del sistema de manejo
y aportador de informaciones que permitan un manejo adaptativo. La propuesta metodoldgica aplicada
a la Colonia Volendam brinda informacion acerca de una situacién de inestabilidad con potencial de
mejora.
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A SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA DAS FLORESTAS NATIVAS DE
PRODUCAO: PROPOSTA DE METODOLOGIA APLICADA AO CASO DA
COLONIA VOLENDAM, PARAGUAI

Resumo: Este trabalho tem como obijetivo propor uma metodologia para avaliar a sustentabilidade
ecoldgica de uso e manejo de florestas nativas de producao, na Col6nia Volendam, Departamento de
Séao Pedro, no Paraguai. A pesquisa foi realizada de marco a novembro de 2012. O foco de estudo
foram as unidades de florestas gestionadas pelo Servico Florestal Associacéo Civil Col6nia Volendam
(Servico Florestal ACCV). Foram avaliados aspectos ecoldgicos e de manejo florestal sustentavel em
cinco unidades florestais, uma serraria € uma carpintaria. Com vinte e dois indicadores agrupados em
cinco critérios valoraveis adaptados de metodologias internacionais e exigéncias locais agrupados em
uma analise multi-critério, foi obtida uma estrutura referencial para avaliar a sustentabilidade ecoldgica
do uso de unidades manejadas de florestas nativas de producdo na Coldnia Volendam e adaptavel a
outras areas e escalas de aplicacdo. O conjunto de critérios, indicadores e verificadores foram aplicavel
ao lugar, eles sdo considerados avaliadores da sustentabilidade ecolégica do sistema de gestéo e
contribuem com informacfes para uma gestdo adaptativa. A metodologia proposta e aplicada ao
Colbnia Volendam fornece informacdes sobre a situagéo de instabilidade com potencial de melhoria.

Palavras-chave: Sustentabilidade ecolégica, florestas nativas, produgdo, Volendam.

1 INTRODUCCION

El concepto de desarrollo sostenible dado en el informe “Nuestro futuro comun” lleva

implicitos limites no absolutos, sino limitaciones que imponen a los recursos
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ambientales la tecnologia y organizacion social actuales y la capacidad de carga de
los ecosistemas. Ello implica limitar las acciones que afecten al medio, la necesidad
de estudio de los efectos de dichas acciones y un enfoque adaptativo (GUDYNAS,
2002). En la Colonia Volendam, Paraguay, se observa a priori una falta de seguimiento
de las acciones y de los efectos derivados del manejo de bosques que podria dificultar

el uso sostenible de las parcelas de produccion.

Izko & Burneo (2003) caracterizan al uso sostenible como el arte de manejar los
recursos a partir de las presiones que la gente ejerce sobre ellos, incorporando y
ampliando los elementos positivos de la relacion con el entorno. Para esta
consideracion, la apropiada activacion del conjunto de usos posibles de un ecosistema
forestal requiere conjugar en forma interactiva las dimensiones de: preservacion de
recursos Y funciones, recuperaciéon de ecosistemas degradados y el uso sostenible de
los mismos. Para FAO (2005) el rango de las diferentes formas de la utilizacion del
ecosistema boscoso se extiende desde las actividades de bajo impacto, tales como la
recoleccion ocasional de productos forestales no madereros, a las de alto impacto
como el aprovechamiento comercial de la madera para construccién o la conversion
del bosque natural a plantacion; e indica que es necesario evaluar tales impactos y si

se requiere, promover medidas de mitigacion.

El desarrollo de criterios e indicadores para el manejo forestal sostenible es una forma
de abordar lo mencionado, con ello se busca la definicion de un marco que permita
describir, fijar y evaluar la sostenibilidad. Conforme Herrero (2005) un indicador es una
variable cuantitativa o cualitativa que se puede medir o describir y que demuestra
tendencias cuando se observa periddicamente. Los cuantitativos son indicadores
mensurables, mientras que los cualitativos son descriptivos. Por su parte, el criterio
agrupa una serie de indicadores en categorias de condiciones mediante las cuales se
puede evaluar el manejo forestal. De ello se entiende pues, que los indicadores deben
ser capaces de brindar informacion de la calidad ambiental de cada uno de los
recursos naturales que se estdn monitoreando en funcion del criterio adoptado. Su
utilizacién a nivel de Unidad de Manejo Forestal (UMF) es considerada esencial para
evaluar las actividades forestales en superficies pequefias y medianas bajo planes de

manejo. Sea cual fuere su naturaleza, un indicador requiere de una revision
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permanente por su caracter dinamico, influenciado entre otros procesos por los
avances cientificos, de recoleccion de informacion y cambio en las externalidades
(BASTERRA & HESS, 2004; MCGINLEY & FINEGAN, 2001; PRABHU ET AL. 1998
Y SANTOS, 2002). En el campo forestal segun Prabhu et al. (1998), se ha encontrado
gue los criterios ecolégicos son considerablemente mas faciles de aplicar que los

sociales.

Este estudio plantea la utilizacién de criterios, indicadores y verificadores de manejo
forestal sostenible con el objetivo de medir el grado de sostenibilidad ecolégica de uso
y manejo de bosques nativos de produccion, cuya metodologia se aplica al caso de la
Colonia Volendam, en el Paraguay Oriental. La metodologia propone resultados que
den idea de los cambios, mejoras o necesidad de continuar con determinada forma
de intervencién antropica o procedimental en el manejo del recurso boscoso nativo
con fines productivos, para lograr su manejo adaptativo en el largo plazo. Para UICN
(2000) el manejo adaptativo implica un perfeccionamiento constante del manejo a
medida que surgen nuevas situaciones y dificultades con el fin de desarrollar la
sostenibilidad en el uso de los recursos naturales; lo que supone seguimiento,
evaluacion y ajustes encaminados a modificar los regimenes de manejo. Con ello,

este articulo pretende ser un aporte metodolégico aplicado.

2 MATERIALES Y METODOS

La investigacion es aplicada (Tamayo y Tamayo 2003), de tipo exploratorio,
adoptandose el disefio transeccional descriptivo y el muestreo dirigido por sujeto-tipo
(Hernandez et al. 2006). El estudio fue desarrollado en la Colonia Volendam,
localizada en los distritos de Villa del Rosario, General Elizardo Aquino, Choré e
Itacurubi del Rosario, Departamento de San Pedro; entre las latitudes 509.047 y
509.338; y las longitudes 7.311.915 y 7.320509.
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Figura 1. Localizacion de la Colonia Volendam, Paraguay.

Las variables consideradas para el desarrollo de criterios, indicadores y verificadores
fueron basadas en reglamentaciones nacionales aplicables al manejo forestal, en los
criterios técnicos consensuados entre los investigadores y los profesionales
encargados del Servicio Forestal ACCV que sean aplicables al manejo de bosques de
produccion, en los objetivos del plan forestal 2011 — 2015 de la Federacion de
Cooperativas de Produccién (FECOPROD, 2011), en los servicios ecosistémicos que
proporcionan los bosques, en el mantenimiento a largo plazo bajo el régimen de

manejo y en los efectos derivados de las practicas silviculturales de manejo.

Se consideraron 4 (cuatro) criterios. Los indicadores del criterio | han sido elaborados
a partir de las reglamentaciones nacionales aplicables al manejo forestal y cuyas
autoridades de aplicacion son el Instituto Forestal Nacional (INFONA), la Secretaria
del Ambiente (SEAM) y el Ministerio de Justicia y Trabajo (MJT actualmente
denominado de Trabajo, Empleo y Seguridad Social - MTESS). Los del criterio Il y 1lI
fueron adaptados de Herrero (2005), que corresponden a una escala nacional. El
criterio IV comprende indicadores adaptados del material citado y otros de elaboracion
propia para que el Servicio Forestal ACCV pueda cumplir los objetivos 1, 3y 4 del plan
estratégico forestal 2011 — 2015 de las cooperativas (FECOPROD, 2011). Los
indicadores del criterio V fueron elaborados a partir de la integracion de datos

obtenidos en las observaciones particulares efectuadas durante las transectas, de los
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comercios e industrias forestales. En todos los casos se conceptualizaron y adecuaron

para la escala de la unidad de manejo.

Para la seleccion de la muestra de unidades de manejo forestal a evaluar se
considerd: a) existencia de intervencion antropica, b) extension (entre 4 y 50 ha), c)
predisposicion favorable de los propietarios para someterse a la evaluacion, d) facil
acceso al sitio, e) picadas (sendas) transitables en el interior de cada unidad vy, f)
tiempo disponible para la realizacién del trabajo de campo. Para la seleccion del
aserradero y la carpinteria se considerd que su manejo estuviera a cargo del Servicio
Forestal ACCV.

De un total de 13 (trece) unidades de manejo forestal de la Colonia Volendam, se
evaluaron 5 (cinco). De 2 (dos) aserraderos y 2 (dos) carpinterias existentes en la
Colonia, se dej6 de evaluar uno de cada cual por ser de propiedad privada y no
manejadas por el Servicio Forestal ACCV. La muestra de manejadores fue de 2 (dos)

representada por funcionarios del Servicio Forestal ACCV.

3 RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS E INDICADORES: ABORDAJE PARA LA
EVALUACION

Se desarrollaron indicadores ecolégicos y de manejo forestal sostenible mensurables,
agrupados en criterios que son categorias de condiciones definidas por el conjunto de
ellos para permitir una evaluacion mas holistica del manejo (HERRERO, 2005 Y
MCGINLEY & FINEGAN, 2001). Dichos criterios e indicadores se formularon para ser
aplicados a escala de unidad de manejo y la integracion de los ellos dio lugar a un

analisis multicriterio.

El analisis multicriterio integra los datos obtenidos en la medicion de todos los
indicadores evaluados, brinda una informacion holistica de los aspectos ecolégico y
de manejo forestal sostenible analizados como componentes de la sostenibilidad total
del sistema de manejo de bosques nativos de produccion desarrollado por el Servicio

Forestal ACCV. Para la zona de estudio, se obtuvo un total de veintidés indicadores
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agrupados en cinco criterios. Para cada indicador se elabor6 también el medio de

verificacion que debe considerarse para su valoracion.

Cuadro 1. Criterios, indicadores y verificadores para evaluacion de la sostenibilidad ecologica
de uso a escala de unidad de manejo (Adaptado de Herrero, 2005)

de Reglamenta-

con superficie mayor a 50 hectareas

Criterio Indicador Descriptor Verificador
(Numero)
Cumplimiento 1 Planes de manejo para propiedades |Planes de manejo aprobados por

el INFONA

el manejo silvicola

ciones 2 Planes de manejo para propiedades |Planes de manejo aprobados por
Nacionales con superficie menor a 50 hectareas | el INFONA
3 Guias forestales de circulacion Guia forestal emitida por el
interna INFONA
4 Registro de comercios e industrias | Constancia de registro en el
forestales INFONA
Registro de profesionales Carnet emitido por el INFONA
6 Registro del personal forestal en el | Planilla obrero patronal (seguro
MJT (hoy MTESS) social, salario minimo)
7 Seguridad laboral segun el decreto | Existencia y estado de equipos
14.390/92 del Poder Ejecutivo de proteccién, de maquinarias y
herramientas, capacitaciones
8 Licencia ambiental para el Licencia ambiental vigente
aprovechamiento forestal otorgada por la SEAM
Cobertura del 9 Total de &rea cubierta (TAC) Superficie total bajo manejo en el
manejo forestal afio
10 Relacién TAC — superficie boscosa | TAC / Superficie de los bosques
potencial (Rtac-sbp) nativos aprovechables
11 Areas pendientes por reforestar Pasivo ambiental o superficie
(APR) minima de bosques segun la ley
422/73
12 Relacién entre el area estableciday |Superficie talada / Superficie
el area talada (RET) incorporada
Sanidad y 13 Bosques afectados por invasion de | Individuos de especies exdéticas
vitalidad de los especies exoticas indeseables (Saex) | invasoras maduros con
ecosistemas capacidad de dispersion natural
forestales 14 Bosques necesitados de mejoras en | Cumplimiento del 100% de las

exigencias legales
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mantenimiento de las unidades

Contribucion de 15 Formaciones forestales Areas protegidas oficiales o de
los ecosistemas representadas en areas protegidas |manejo interno que alberguen
forestales a los aprobadas formaciones forestales existentes
servicios 16 Ejecucion de programas para la Documento escrito (digital o
ecosistémicos conservacion de especies forestales |impreso) de programas de
endémicas y/o amenazadas conservacion. Registros de
ejecucién de programas
17 Programas de educacién y Documento escrito (digital o
extension para la conservacion de impreso) donde se describen los
los bosques programas. Registros de
ejecucién
18 Capacitacion de profesionales y Certificados de participacion (Al
personal del Servicio Forestal ACCV | menos uno por persona por afio).
Lista de participantes
19 Terrenos forestales manejados para | Existencia fisica del area. Estado
recreacion y turismo, y otras apto para su utilizacion
necesidades culturales
Estado de las 20 Efecto de las practicas culturales de |Efectos negativos del manejo
unidades de aprovechamiento
manejo forestal 21 Efecto del uso de productos Volumen de madera nativa
maderables y energéticos utilizada
22 Efecto de las labores de Efecto positivo del manejo

La organizacion de criterios, indicadores y verificadores segun se detalla el Cuadro 1,

dio lugar a un andlisis multicriterio aplicable al sitio de estudio y adaptable a otras

zonas a nivel nacional.

Para valorar cada indicador y valorar su desempefo, se propuso una escala de cinco

niveles a través de la cual se midi6 su situacion actual y se contrasté dicho resultado

con la escala elaborada con base las reglamentaciones nacionales aplicables,

objetivos del manejo segun el plan forestal de la FECOPROD Yy criterios técnicos

consensuados entre los profesionales del Servicio Forestal ACCV. Se asigno el valor

de desempefio de cada indicador utilizando la escala detallada en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Escala para valoracion de indicadores (Adaptado de Herrero, 2005)

Consideracion para la asignacion del valor de desempefio

Nivel de desempefio

Cuando el desempefio del indicador esta por encima de la

norma o condiciones ideales de manejo

4

(sobresaliente)

formas de manejo alguno

Cuando el desempefio del indicador cumple con la norma o 3
condiciones favorables de manejo (favorable)
Cuando el desempefio del indicador esta ligeramente por 2
debajo de la norma o debilidad en el manejo (debil)
Cuando el desempefio del indicador esta muy por debajo de la 1
norma o condiciones extremas de debilidad en el manejo (muy débil)
Cuando el indicador no se cumple en el territorio o no existe 0

(inexistente)

La evaluacion de los indicadores se realiza segun escalas de valoracion o ecuaciones,

conforme a cada criterio.

3.1.1 Criterio I: Cumplimiento de Reglamentaciones Nacionales. Se refiere a la
aplicacion de las leyes, decretos o resoluciones vigentes en el territorio nacional

vinculados al tema.

e Indicador 1: Planes de manejo para propiedades con superficie mayor a 50 hectareas
(ha). Hace referencia a la existencia, vigencia y adecuacion legal de los planes de
manejo para todas las propiedades mayores a 50 hectareas existentes en dentro de
los limites de la Colonia con alguna superficie boscosa que esté actualmente bajo
algun régimen de aprovechamiento que no sea el de autoconsumo. La valoracion del
indicador se basa en que las propiedades con remanente de bosques cuentan con
Planes de manejo y la escala es de: 4=todas las propiedades; 3=entre el 99,5y 100%
de las propiedades; 2= entre el 90 y 99,5% de las propiedades; 1=menos del 90% de

las propiedades y O=ninguna.

eIndicador 2: Planes de manejo para propiedades con superficie menor a 50
hectareas. Hace referencia a la existencia, vigencia y adecuacion legal de los planes
de manejo para todas las propiedades menores a 50 hectareas existentes en dentro

de los limites de la Colonia que posean alguna superficie con cobertura boscosa. La
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valoracion del indicador se basa en las propiedades con remanentes de bosques

cuentan con Planes de manejo y la escala es igual al Indicador 1.

e Indicador 3: Guias forestales de circulacion interna. Referida a la existencia, vigencia
y adecuacioén legal de las guias de circulacién interna que el INFONA emite para los
diferentes productos y subproductos que se extraen de los bosques existentes dentro
de los limites de la Colonia y cuyos planes de manejo han sido aprobados, para su
aprovechamiento con fines comerciales (exceptuando las extracciones para uso
doméstico y las provenientes de reforestaciones debidamente habilitadas). La
valoracion del indicador se basa en que los productos y subproductos extraidos de los
bosques manejados cuenten o no con Guias de circulacion interna. La escala es 4=el
100% cuenta con Guia; 3=entre el 99,5 y 100% cuenta con Guia; 2=entre el 90 y

99,5% cuenta con Guia; 1= menos del 90% cuenta con Guia y 0=no cuenta

eindicador 4. Registro de comercios e industrias forestales (aserraderos y
carpinterias). Las empresas de la Colonia dedicadas al comercio e industrializacion
de los productos y subproductos del bosque deben estar debidamente registradas en
el INFONA conforme a los requerimientos legales. La valoracion considera que las
empresas comerciales e industrias tengan registros internos de productos
comercializados o industrializados para conocer los flujos de material aprovechado.
La escala es de 4=el 100% registrado; 3=entre el 99,5 y 100% registrado; 2=entre el

90 y 99,5% registrado; 1=menos del 90% registrado y 0=sin registro.

e Indicador 5: registro de profesionales. Los profesionales que conforman el recurso
humano del Servicio Forestal ACCV se registran en el INFONA conforme a los
requerimientos legales. El indicador valora el cumplimiento de la normativa vigente
respecto a los registros profesionales. La escala es de 4=el 100% registrado; 3=entre
el 99,5 y 100% registrado; 2=entre el 90 y 99,5% registrado; 1=menos del 90%
registrado y O=ninguno registrado.

e Indicador 6: registro del personal forestal en el MJT (hoy MTESS). El personal que
conforma el recurso humano del Servicio Forestal ACCV esta debidamente registrado

en el Ministerio conforme a los requerimientos legales. El indicador valora el
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cumplimiento de la normativa vigente respecto a los registros para la actividad laboral
gue posibilita recibir beneficios adicionales a los establecidos por las leyes ante buen
desempeiio en sus labores o en caso de accidentes de trabajo. La escala es de 4=el
100% registrado; 3=entre el 99,5 y 100% registrado; 2=entre el 90 y 99,5% registrado;

1=menos del 90% registrado y 0=ninguno registrado.

e Indicador 7: Seguridad laboral del personal. Se refiere al cumplimiento del Decreto
N° 14.390/92 del Poder Ejecutivo. El indicador valora el cumplimiento de la ley sobre
el uso de maquinas y herramientas portétiles, la proteccion personal y la capacitacion
constante y obligatoria para el uso de los mismos. La escala es de 4=el 100% tiene
seguridad laboral; 3=entre el 99,5 y 100% tiene seguridad laboral; 2=entre el 90 y
99,5% tiene seguridad laboral; 1=menos del 90% tiene seguridad laboral y O=ninguno

tiene seguridad laboral.

e Indicador 8: Licencia ambiental para el aprovechamiento forestal. Se refiere a contar
con el pronunciamiento favorable de la autoridad de aplicacion de la Ley 294/93 de
Evaluacion de Impacto Ambiental, manifestada con la licencia ambiental para las
actividades forestales y del aserradero. El indicador puntta el cumplimiento de la ley
en el sentido que las actividades de aprovechamiento forestal en bosques nativos,
plantaciones forestales e industrias y comercios de productos y subproductos
forestales cuenten con licencia ambiental otorgada por la Secretaria del Ambiente. La
escala es de 4=el 100% con licencia ambiental; 3=entre el 99,5 y 100% con licencia
ambiental; 2=entre el 90 y 99,5% con licencia ambiental; 1=menos del 90% con

licencia ambiental y O=ninguno tiene licencia ambiental.

3.1.2 Criterio II: Cobertura Forestal. Se trata de la superficie total de areas de
bosque nativo sometida a manejo forestal bajo responsabilidad de los propietarios o
de los responsables de la cooperativa, con criterio técnico y bajo la supervisiéon de los

profesionales del Servicio Forestal ACCV.
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e Indicador 9: Total de area cubierta (TAC). Superficie de bosque nativo de produccion,
con asesoria de profesionales del Servicio Forestal ACCV, con respecto al afio

anterior inmediato. El indicador se valora a partir de:
TAC(ha) = > BN, 1)

Donde: BNi: superficie de cada unidad de manejo de bosque nativo de produccién
(ha). La escala de valoracion es de 4=el total del TAC es del afio actual; 3=el TAC
permanecid constante con respecto al afio anterior; 2=el TAC corresponde al 90 y
99,5% de lo registrado el afio anterior; 1=el TAC es inferior al 90% de lo registrado el
afio anterior y 0=no hay registro de &rea cubierta con asesoramiento de los

profesionales del Servicio Forestal ACCV.

eIndicador 10: Relacion TAC y superficie boscosa de produccion (Rtac-swp). ES el
porcentaje del TAC en relacion con la superficie boscosa existente y capaz de ser
manejada sosteniblemente con fines productivos (no incluye bosques en galeria ni
areas protegidas porque éstos no se consideran bosques productivos). El indicador
se valora a partir de:

TAC
RTAC—pr = S—bp*loo (2)

Donde: Sbp: superficie geografica cubierta por bosques nativos aprovechables (en
ha). Se consideran bosques aprovechables a los definidos como de produccién. La
escala de valoracion es de 4=la Rrac-spp Supera el 100% de la superficie de todas las
masas boscosas aprovechables; 3=la Rrac-sbp alcanza entre el 99,5 a 100% respecto
a la superficie de todas las masas boscosas aprovechables; 2=la Rrac-spp S€ ubica
entre el 90 y 99,5% respecto a la superficie de todas las masas boscosas
aprovechables; 1=la Rrac-sbp €s inferior al 90% de la superficie de todas las masas
boscosas aprovechables; y O=la Rrac-sbp €S de 0% respecto a la superficie de todas

las masas boscosas aprovechables.

e Indicador 11: areas pendientes por reforestar (APR). Superficies que han sido

deforestadas por causas naturales o antropogénicas y en las cuales aun no se han
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iniciado las labores para adecuacion a la Ley 422/73 (Forestal) o para cubrir el pasivo
ambiental con que se cuenta.

APR =" Ad, (3)

Donde: Adi es la superficie que falta reforestar para cubrir el pasivo ambiental en cada
unidad de manejo forestal, cuya base es el 25% de bosques para el total de la
superficie de la colonia (ha). La escala es valorada de la siguiente manera:
4=superficie boscosa mayor a la exigida por la legislacion; 3=superficie entre el 99,5
y 100% de la necesaria para cubrir el pasivo ambiental determinado segun la ultima
licencia ambiental; 2=superficie entre el 90 y 99,5% de la necesaria para cubrir el
pasivo ambiental determinado segun la ultima licencia ambiental; 1=superficie menor
al 90% de la necesaria para cubrir el pasivo ambiental determinado segun la dltima
licencia ambiental y 0=no existe superficie boscosa nativa ni reforestacion alguna para

cubrir el pasivo ambiental determinado segun la ultima licencia ambiental.

e Indicador 12: relacion entre el area establecida y el area talada (Ret): es la relacion
existente entre el area de bosque nativo talada en el afio y el area que se incorpora al
conjunto de superficie boscosa en el mismo periodo, por ampliacién de bosque nativo
sobre terrenos aledafios, mediante técnicas de restauracion ecoldgica o regenerantes
en parcelas con plantaciones de exaticas.

_AE

Rer =, *100 (4)

Donde: AE es el area (ha) establecida de bosque nativo, restaurada y superficie de
plantaciones de exdticas con presencia de regenerantes nativos en el afio; AT es el
areas (ha) talada de bosque nativo en el afio. La escala de valoracion es de
4=ampliacion de area boscosa sin existir tala en el afio; 3=la ampliacion del area
boscosa es superior a la superficie la talada en el afio; 2=la ampliacién del area
boscosa es igual a la superficie talada en el afio; 1=la ampliacion del area boscosa es
inferior a la superficie talada en el afio y 0=no existe superficie boscosa incorporada

por ampliacién y ademas existe area talada en el afio.
3.1.3 Criterio lll. Sanidad y Vitalidad de los Ecosistemas Forestales. Se refiere a

un favorable estado de la composicion y estructura horizontal y vertical de la masa
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boscosa lograda a través de las practicas de manejo en las parcelas de bosque nativo

de produccion.

e Indicador 13: bosques afectados (Saex). ES el porcentaje de la superficie (ha)
boscosa nativa total bajo manejo, afectado por invasién de especies vegetales no
naturales del sitio, cuya presencia se considera negativa por conocerse 0 esperarse

una afectacion desfavorable a los recursos naturales del area de estudio.

g —2a )

Donde: Sa es la superficie (ha) boscosa afectada por especies exoticas; St es la
superficie (ha) boscosa total bajo estudio. La escala de valoracion es de 4=no
afectada; 3=afectada en menos del 1%; 2=afectada entre el 1 y 3%; 2=afectada entre

el 3y 5% y O=afectada en mas del 5%.

e Indicador 14: Bosques necesitados de manejo (Bmm). Porcentaje de superficie
boscosa en la cual se considera que el manejo de bosque es deficitario conforme a
los lineamientos legales.

S
=—0*100 (6)

mt

B

nm

Donde: Smi es la superficie (ha) donde se realiza un manejo inadecuado o incompleto
(en ha) y Smt es la superficie total (ha) de bosques manejados. La escala de valores
es de 4=el 100% es manejado; 3=entre el 99,5 y 100% es manejado; 2=entre el 90 y
99,5% es manejado; 1=menos del 90% es manejado; y O=manejo deficitario para el

total de la superficie boscosa.

3.1.4 Criterio IV. Contribucion de los Ecosistemas Forestales a los Servicios
Ecosistémicos. Los bosques son ecosistemas complejos, dinamicos y albergadores
de la biodiversidad y proveedores de numerosos servicios ecosistémicos que

benefician a la poblacion aledafia de forma directa e indirecta a una poblacion mayor.

e Indicador 15: Formaciones forestales representadas. Las formaciones vegetales
boscosas se hallan protegidas en alguna categoria de conservacion oficial o de

manejo interno en las unidades de estudio para garantizar la provision de servicios

Revista Ouricuri, Paulo Afonso, Bahia, v.5, n.2, p.018-038. jul./ago., 2015. 30
http://www.revistaouricuri.uneb.br | ISSN 2317-0131



ambientales en el largo plazo. Se valora la presencia de formaciones boscosas. La
escala de valoracion es de 4=existen formaciones boscosas (forestales) y otros tipos
de ecosistemas en el area; 3=las formaciones forestales existentes estan
identificadas; 2=existen bosques nativos pero en ellos no se hallan representadas
todas las formaciones forestales; 1=albergan ecosistemas diferentes a los bosques,
pero en ellos se encuentran especies de valor silvicultural que sirven como
germoplasma para el mantenimiento de la biodiversidad; y O=no hay formaciones

boscosas.

¢ Indicador 16: Conservaciéon de especies forestales endémicas y/o amenazadas. Se
refiere a la existencia y puesta en practica de planes, programas y/o proyectos
especificos para conservacion de biodiversidad local con algun nivel de amenaza
reconocido en las listas de la SEAM. El indicador puntia la identificacion de especies
y existencia de programas para la conservacion. La escala de valoracion es de
4=existen especies y programas vigentes; 3=existen especies y programas vigentes
gue se aplican en parte; 2=algunas especies son identificadas y hay acciones aisladas
para su conservacion; 1=algunas especies son identificadas y no hay programas para
su conservacion; y O=las especies no estan identificadas y no existen programas para

su conservacion.

e Indicador 17: Programas de educacién y extension. Existencia de planes,
programas y/o proyectos especificos para informacion y sensibilizacion hacia el
cuidado de los bosques, dirigidos a residentes y visitantes ocasionales. El indicador
mide la existencia de programas y su aplicacion. La escala de valoracion es de 4=se
implementan para residentes y visitantes y se lleva registros; 3=se implementan sélo
para residentes y se lleva registros; 2=se implementan solamente para el nivel escolar
y se registran; 1=se implementan solamente para el nivel técnico y se registran; y 0=no

existen.

¢ Indicador 18: Capacitacion profesional. Participacion de los miembros del Servicio
Forestal ACCV en talleres, congresos, jornadas, charlas, cursos, seminarios, foros,
dias de campo u otra actividad a nivel local, nacional o internacional, que contribuya

a su formacion en el ambito forestal. El indicador valora la capacitacion anual de los
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profesionales con certificacion debida. Se establecié6 una escala de valoracién de
4=todos los profesionales; 3=entre el 99,5 a 100% de los profesionales; 2=entre el 90

a 99,5% de los profesionales; 1=menos del 90% de los profesionales; y O=ninguno.

e Indicador 19: Recreacion y turismo. Existencia de areas forestales manejadas para
recreaciéon y turismo u otros servicios ecosistémicos culturales. El indicador mide la
existencia de areas destinadas para el efecto y criterios técnico-cientificos para la
explotacion. Se valoriza en una escala de 4=existen areas y se explotan con base a
estudios cientificos; 3=existen &areas y se explotan con base criterios técnicos;
2=existen areas con potencial recreativo y turistico que ya estan siendo explotadas
pendientes de estudios técnico-cientificos; 1=existen areas y se explotan sin criterios

técnicos, ni planes de uso; y 0=no existen areas.

3.1.5 Criterio V: Estado de las Unidades de Manejo Forestal con Respecto a las
Précticas Silviculturales Efectuadas. Evalla el estado actual de las unidades de
manejo forestal mediante la integracion de los datos de observaciones directas de las
unidades de manejo, los comercios y los lugares de industrializacion de la madera

bajo responsabilidad del Servicio Forestal ACCV.

e Indicador 20: Efecto de las practicas culturales de aprovechamiento sobre las
condiciones de las unidades de manejo. Se integran los datos obtenidos en las
observaciones sobre: presencia de residuos sélidos de actividad antrépica, quema,
tala rasa sectorial o total, Diametro a la altura del pecho (DAP) minimo de corte no
respetado, introduccién de ganado, arboles aprovechables no utilizados, mal estado
fitosanitario de arboles, presencia de especies vegetales exoticas e indicios de caza
ilegal o explotacion de alguna especie, producto o subproducto del bosque; calculados
para el total de las unidades medidas. Para la calificacion se consideraron 4=efecto
nulo (practicas sefialadas inexistentes); 3=efecto bajo (entre el 0 y menos del 90% de
los efectos negativos se registran en las 5 unidades de manejo forestal); 2=efecto
medio (entre el 90 y 99,5% de los efectos negativos se registran en las 5 unidades de
manejo forestal); 1=efecto alto (entre el 99,5 y 100% de los efectos negativos se

registran en las 5 unidades de manejo forestal, pero hay acciones para revertir); y 0=
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efecto alto (entre el 99,5 y 100% de los efectos negativos se registran en las 5

unidades de manejo forestal y no existen acciones para revertir.

e Indicador 21: Efecto del uso de productos maderables y energéticos. Evalua el
volumen de madera de especies nativas que se extrae de los bosques nativos y se
destina a uso comercial e industrial segun la verificacién de registros internos del
aserradero y la carpinteria. El Indicador mide el porcentual de uso de especies nativas
como madera procesada. La escala de valoracion es de 4=ninguna especie nativa es
procesada; 3=menos del 90% es especie nativa y existen acciones para revertir la
situacion; 2=entre el 90 y 99,5% es especie nativa y existen acciones para revertir la
situacion; 1=entre el 99,5y 100% es especie nativa y existen acciones para revertir la
situacion y O=el 100% es especie nativa y no existen acciones para revertir la

situacion.

e Indicador 22: Efecto de las labores de mantenimiento de las unidades. Integracion
de los datos obtenidos por observacion directa sobre: picadas en estado transitable,
liberacion de lianas, manejo de regeneracion natural, presencia o indicios de ello para
especies con alguna categoria de amenaza, cuevas, nidos u otros tipos de morada;
revision de documentos que acrediten la existencia de planes de manejo, inventarios
comerciales o totales de flora o fauna, registros de manejo e investigacion cientifica.
El indicador mide el efecto positivo y existencia de acciones para mejorar la situacion.
La escala de valoracion es de 4=efecto alto (entre el 99,5 y 100% de los efectos
positivos se registra en las 5 unidades de manejo forestal y tiene acciones de manejo
adaptativo); 3=efecto alto (entre el 99,5 y 100% de los efectos positivos se registra en
las 5 unidades de manejo forestal y tiene acciones para mejorar); 2=efecto medio
(entre el 90 y 99,5% de los efectos positivos se registra en las 5 unidades de manejo
forestal y tiene acciones para mejorar); 1=efecto bajo (entre 0 y menos del 90% de los
efectos positivos se registra en las 5 unidades de manejo forestal y tiene acciones
para mejorar); y O=efecto nulo (no existe efecto positivo ni acciones para revertir la

situacion).

Revista Ouricuri, Paulo Afonso, Bahia, v.5, n.2, p.018-038. jul./ago., 2015. 33
http://www.revistaouricuri.uneb.br | ISSN 2317-0131



3.2 LA APLICACION E INTEGRACION DE DATOS AL CASO DE LA COLONIA
VOLENDAM

Los resultados obtenidos en la medicién de indicadores se integraron en un diagrama
multidimensional (Biograma) que representa graficamente el “estado actual” del
sistema estudiado, y sirve para mostrar el grado de sostenibilidad de la unidad de
analisis. El biograma, segun Sepulveda et al. (2005), se presenta en grafico tipo
telarafia, en donde existe un circulo externo dividido a intervalos iguales por puntos
equidistantes definidos por los niveles maximos de la escala utilizada en la valoracion
de indicadores (0 a 4), en este caso, de sostenibilidad del uso y manejo de los bosques
de produccion de la Colonia Volendam. Los puntos son unidos al centro del circulo
mediante ejes radiales que representan cada indicador medido, los cuales a su vez se
hallan divididos en semirrectas de igual longitud conforme a los niveles de la escala
de medicién utilizada. En el interior del circulo se forma un poligono irregular uniendo

los niveles alcanzados por cada indicador (Figura 2).

La razoén entre el maximo nivel de sostenibilidad posible (calificacion 4 para todos los
indicadores) y la obtenida en la medicion de los mismos dara el grado de sostenibilidad
ecologica de la unidad de estudio en términos de proporciones. Una adaptacién de la
escala de razon utilizada por Sepulveda et al. (2005) de 0 a 1, revela que si la relacion
es inferior a 0,2 se considera al estado del sistema con una alta probabilidad de
colapso; para valores entre 0,2 y 0,4 se considera una situacioén critica; de 0,4 a 0,6
se considera un sistema inestable; de 0,6 a 0,8 se tiene un sistema estable; finalmente

de 0,8 a 1 considera como la situacion éptima.

En la escala utilizada por Sepulveda et al. (2005), la calificacion obtenida para el caso
de la Colonia Volendam dio una relacién de 0,5 que indicé como resultado un sistema
inestable. La situacién podra mejorar con un aumento de 3 (tres) unidades en la
puntuacion, alcanzando una relacion de 0,6 con la cual ya se espera un sistema

estable.

Se aclara que de los 22 (veintidés) indicadores propuestos en la metodoldgica, 3 (tres)

fueron No aplicables al caso de la Colonia Volendam, a saber:
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a) Guias forestales de circulacion interna: el aprovechamiento de los productos y
subproductos es predominantemente domeéstico. No existen planes aprobados para

el aprovechamiento comercial de los bosques.

b) Relacion entre el area establecida y el area talada (RET): No existen mediciones

anuales para comparar.

c) Efecto del uso de productos maderables y energéticos: No se tuvo acceso a los

registros para la realizacion de los célculos.
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Figura 2. Biograma resultante de la aplicacion de los indicadores en la Colonia Volendam (Paraguay)



4 CONSIDERACIONES FINALES

La metodologia aqui propuesta es aplicable a situaciones similares y de nivel local.
Los indicadores desarrollados se consideran evaluadores de la sostenibilidad
ecologica de uso en el manejo de bosques nativos de produccién pues resultaron
aplicables en la mayoria de los casos al sitio y escala seleccionados. La valoracion de
los mismos mediante el empleo de los verificadores brindé informacién acerca del

estado actual del manejo.

Para un analisis mas holistico es recomendable ampliar los criterios, indicadores y
verificadores, que abarquen los aspectos sociales y econdmicos con miras a una
evaluacion de todos los componentes de la sostenibilidad de un sistema boscoso de

produccion.
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