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Resumo: Neste artigo, de divulgacéo cientifica, e reflexivo, abordamos o tema do clima, resultado
de um delicado equilibrio entre agentes variados, que ao ser quebrado induz mudancgas climéaticas,
causadas por processos naturais da prépria Terra, ou por forcas externas, e mais recentemente
resultado da agdo humana com repercussées no observado aquecimento global, bem como no
aumento de fendmenos cujo impacto social provocam os denominados riscos ou desastres naturais.
A importancia da interdisciplinaridade é salientada ao longo do trabalho, para um melhor
entendimento das altera¢gdes climaticas; das suas causas e efeitos, do seu impacto na natureza e
na sociedade, enquadrada no paradigma do desenvolvimento sustentavel, em tempos de
emergéncia de uma nova era geoldgica denominada de Antropoceno, onde o risco decorrente do
impacto do comportamento humano no Planeta (risco antrépico) é preponderantemente negativo.
A recolha de material para este trabalho foi de cariz bibliogréafico e técnico, tendo também por base
trabalho conjunto que tem vindo a ser desenvolvido pelos autores, e colegas, tanto no ambito de
publicacbes quanto no desenho de projectos de investigacdo, integrando as areas da fisica e
astronomia, sociologia e filosofia, aflorando, ainda, questdes do ambito da geologia. Considerando
que o entendimento da multidimensionalidade deste objecto de reflexdo esta ancorado em
dimensdes culturais e comunicacionais, que permitem construcbes sociais de significados, e
percecdes, sobre as alteracdes climaticas, esperamos contribuir para repensar 0s pressupostos em
gue estdo ancoradas as representa¢cdes sociais, acionadas na interpretacdo da informacéo que é
socialmente veiculada sobre as alteragfes climéaticas e, nesse sentido, apelar a comunidade
cientifica para a importancia da divulgacéo tanto interpares quanto para publicos leigos, uma das
dimensdes do ethos cientifico.

Palavras-chave: alteragcBes climaticas; comunicacdo da ciéncia; percecbes publicas;
desenvolvimento sustentavel

CLIMATE CHANGE, CONTRIBUTIONS TO PUBLIC PERCEPTIONS

ABSTRACT: In this scientific dissemination, and reflexive, article, we address the theme of climate,
the result of a delicate balance between various agents, which when broken induces climate
changes, caused by natural processes of the Earth itself, or by external forces, and more recently
the result of human action with repercussions in the observed global warming, as well as in the
increase of phenomena whose social impact provoke the so-called risks or natural disasters. The
importance of interdisciplinarity is highlighted throughout the work, for a better understanding of
climate change; of its causes and effects, of its impact on nature and society, framed in the paradigm
of sustainable development, in times of emergence of a new geological era called Anthropocene,
where the risk arising from the impact of human behavior on the Planet (anthropic risk) it is
overwhelmingly negative. The collection of material for this work was bibliographic and technical,
also based on joint work that has been developed by the authors, and colleagues, both in the scope
of publications and in the design of research projects, integrating the areas of physics and
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astronomy, sociology and philosophy, also addressing issues related to geology. Considering that
the understanding of the multidimensionality of this reflexive object is anchored in cultural and
communicational dimensions, that allow social constructions of meanings, and perceptions, about
climate change, we hope to contribute to the rethinking of assumptions in which are anchored the
social representations, triggered in the interpretation of the information that is socially conveyed
about climate change and, in this sense, appeal to the scientific community for the importance of
dissemination both to peers and to lay audiences, one of the dimensions of the scientific ethos.

Keywords: climate change; science communication; public perceptions; sustainable development.

CAMBIO CLIMATICO, CONTRIBUCIONES A LAS PERCEPCIONES DEL PUBLICO

RESUMEN: En este articulo, de divulgacion cientifica y reflexiva, abordamos el tema del clima,
resultado de un delicado equilibrio entre agentes variados, que al romperse induce cambios
climéticos, provocados por procesos naturales de la propia Tierra, o por fuerzas externas y mas
recientemente el resultado de la acciébn humana con repercusiones en el calentamiento global
observado, asi como en el aumento de fendmenos cuyo impacto social provocan los denominados
riesgos o desastres naturales. La importancia de la interdisciplinariedad se destaca a lo largo del
trabajo, para una mejor comprension del cambio climatico; de sus causas y efectos, de su impacto
en la naturaleza y la sociedad, enmarcado en el paradigma del desarrollo sostenible, en tiempos de
emergencia de una nueva era geoldégica denominada Antropoceno, donde el riesgo derivado del
impacto del comportamiento humano en el Planeta (riesgo antrOpico) es abrumadoramente
negativo. La recopilacion de material para este trabajo fue bibliografica y técnica, también basada
en el trabajo conjunto que ha sido desarrollado por los autores, y colegas, tanto en el ambito de las
publicaciones como en el disefio de proyectos de investigacion, integrando las areas de fisica y
astronomia, sociologia y filosofia, abordando también temas relacionados con la geologia.
Considerando que la comprensiéon de la multidimensionalidad de este objeto de reflexién se ancla
en dimensiones culturales y comunicacionales, que permiten construcciones sociales de
significados y percepciones sobre el cambio climéatico, esperamos contribuir a repensar los
supuestos sobre los que se anclan las representaciones sociales, desencadeno en la interpretacion
la informacién que se transmite socialmente sobre el cambio climatico y, en este sentido, apelar a
la comunidad cientifica por la importancia de la divulgacién tanto a pares como a publicos profanos,
una de las dimensiones del ethos cientifico.

Palabras clave: cambio climatico; comunicacién cientifica; percepciones publicas;
desenvolvimiento sustentable.

INTRODUCAO

Tendo como enquadramento as sociedades de risco, abordaremos o tema das alteracfes
climaticas, decorrentes do predominantemente negativo impacto da ac¢cdao do homem sobre o
aquecimento global do Planeta, ndo dissociado de modelos de desenvolvimento econémico e
subjacentes opg¢bes politicas, considerando a importdncia da comunicacdo cientifica para as
percegbes individuais e sociais sobre o tema, contribuindo para avaliacdes, decisdes e
comportamentos.

O conceito de “sociedade de risco” descreve sociedades onde o seu modelo de
desenvolvimento tem conduzido a uma coexisténcia pouco pacifica da distribuicdo dos “males” e

dos “bens” (Beck, 1992; Beck et al. 1997). A reflexividade social e institucional tem sido vista como
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a resposta aqueles modelos de desenvolvimento em que a ciéncia e a tecnologia procuram
encontrar os seus caminhos num mundo de incerteza crescente.

Nas condi¢des da ultima fase da modernidade, modernidade reflexiva ou tardia (Giddens,
1992; Beck, 1999), o futuro esta constantemente a ser desenhado no presente através de meios de
organizacao reflexiva de ambientes de conhecimento (Giddens, 1991), remetendo, assim, para a
dimensao cultural da definicdo de risco.

Beck (1999) considera, até, dificil distinguir entre concecao de ‘risco cultural’, na concepcéao
de Scott Lash, e o seu préprio conceito de ‘sociedade de risco’ considerando mesmo de grande
validade o facto de Lash (2000) ter dado énfase a radicalizacdo do enquadramento cultural do risco
através da teoria cultural e dos estudos culturais. Defende, mesmo, que a ‘relagao de definicao’ na
idade dos riscos culturalmente definidos continua, necessariamente, a fazer sentido para o conceito
de ‘sociedade de risco’. Em seu entender, o que constitui o risco sera a sua definicdo cultural e,
consequentemente a percecdo do mesmo. Nesta perspectiva, ‘risco’ e ‘definigdo (publica) de risco’
estdo ligados, jA que todo o risco depende de atribuicdo de sentido e significado, em suma, de
percecbes associadas a interiorizacéo de representacdes sobre objectos, socialmente veiculadas.

Salienta-se, assim, a importancia social das percecdes sobre os riscos decorrentes das
alteracdes climaticas, j& que introduzem uma particular relagdo com um futuro desconhecido,
provavelmente antecipado, e que pode nunca ser possivel de calcular deterministicamente, com
base, apenas, em extrapola¢cdes sobre ocorréncias do passado (ja que a memoéria frequentemente
desempenha um papel muito importante nas percecdes), numa calculada resposta sociocultural aos
potenciais acontecimentos antecipados.

A génese da incorporacdo de matéria significante apelando a funcdo sociocultural da
memoria, chama ao presente a histéria que se presume continuara no futuro (Moscovici et
Hewstone, 1984). Como afirma Connerton (1993), o mundo do inteligivel, definido em termos de
experiéncia temporal, € um corpo organizado de expectativas baseadas na recordacdo. Neste
sentido, as experiéncias do presente sdo sempre fundamentadas formas de conhecimento
contextualizadas no passado que, desta forma, garantem a sua inteligibilidade. Antes de qualquer
experiéncia, a nossa mente encontra-se ja predisposta a inseri-la numa estrutura de contornos, de
formas conhecidas e objectos jA experimentados. Compreender um objecto, ou agir sobre ele,
pressupde a sua localizacdo neste sistema de expectativas. Assim, a memdaria social, é historica,
mas transportada e actualizada no presente pelos individuos (Jodelet, 2001).

Ora, sendo o conhecimento sobre o clima, se bem que vasto, incompleto, e um ramo da
ciéncia em permanente expansao e aperfeicoamento os avan¢os no conhecimento necessitam de
adequada comunicacdo social, que esclareca e permita categorizar, relativizar crencas e tomar
decisbes sobre riscos e comportamentos a adoptar (Diego Gongalves, 2004), pois as diferentes
categorias de percecdes leigas estdo ancoradas na organizacao dos sistemas simbdlicos e edificam

0S mesmaos.
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Por sua vez constituindo as altera¢des climéaticas um exemplo de incerteza cientifica, cujos
impactos sociais apelam a sociologia da ciéncia e do conhecimento, do risco e da comunicagéo, a
interdisciplinaridade, torna necessaria a inovacdo metodoldgica no desenho da investigacdo e sua
disseminacéo para os diversos atores sociais; stakeholders? e técnicos, lideres de opiniéo e politicos
e publico leigo, pois quando a ciéncia ndo é suficiente e a incerteza é grande, o0s riscos exigem
medidas politicas de prevencdo e precaucdo, prevenindo riscos conhecidos e evitando riscos
desconhecidos. Contribuindo, a comunicacéo da ciéncia, para a capacitacdo dos cidaddos sobre
decisdes relacionadas com 0s riscos que consideram aceitaveis.

Segundo Beck (1992), a visibilidade do risco tem duas fases; a natureza do risco e as
percecdes publicas do mesmo. Os riscos decorrentes da ac¢do humana estdo a aumentar. E as
nossas visbes sobre os mesmos terdo mudado? Nao estd, ainda, claro. Mas, uma coisa parece
certa, a de que tanto a natureza dos riscos e as percec¢des publicas dos mesmos convergem,
condicionam-se e intensificam-se mutuamente, e porque 0s riscos sao sempre riscos em
conhecimento, dependem de uma avaliacdo sobre os mesmos para a sua gestao.

Um dos aspectos da gestdo do risco é aquele que se centra na agéncia dos actores. Em
muitas situacBes, as pessoas mostram uma consideravel resisténcia em lidar com o risco,
adoptando, por vezes, uma atitude de cepticismo, ou mesmo de rejeicdo; preocupando-se com a
avaliacdo dos riscos sobre os quais tém, pelo menos alguma, informacdo, contra outros riscos,
presentes, embora, na sua vida quotidiana, mas que sdo menos publicitados por parte das
estruturas sociais. As pessoas, por um lado, mostram mais facilidade em lidar com um perigo que
se conhece, que se sabe quando podera ocorrer, e portanto oferece mais garantias de poder ser
controlado, do que o inverso, que gera grandes niveis de inseguranca e, por outro lado,
demonstram-se avessas ao risco se a fasquia das perdas € alta e mostram-se propensas ao risco
se, inversamente, 0s ganhos séo grandes (Slovic, 2000).

Outro dos aspectos das preocupacdes publicas da gestao do risco € o de que em seu nome
0 controle possa ser reivindicado pelos governos ou outros corpos de poder sobre as populagées.
Ou, eventualmente, ser até explorado em funcao de interesses, econémicos, nomeadamente, com
base em argumentos de defesa do ambiente e dos interesses das populacdes (Diego Gongalves,
2004). Neste sentido, tanto as definicbes de risco quanto as percep¢des sobre os mesmos, tanto
podem ser consideradas ferramentas conceptuais hegeménicas que podem, numa determinada
perspectiva, servir as estruturas de poder na sociedade, quanto podem servir para capacitar

decisdes publicas.

! Stakeholder: (em portugués, parte interessada ou interveniente). A palavra "stakeholder" é usada para
significar uma pessoa ou organizacdo que tem interesse legitimo num projeto ou entidade. Ao discutir o
processo de tomada de decisdo para instituicbes - incluindo grandes corpora¢des de negdcios, agéncias
governamentais e organizagBes sem fins lucrativos - o conceito inclui todos que tém interesse (ou
"participacao”) naquilo que a entidade faz.
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Os estudos sobre risco tém, também, demonstrado a necessidade de que, no ambito do
principio de precaucao, se reflicta sobre as dindmicas entre as dimensfes do risco, da confianca,
da participacdo e da necessidade de regulacdo e da responsabilidade (Wynne, 1996).

Os efeitos a médio e longo prazo das alteracBes climaticas justificam, assim, claramente a
necessidade de interdisciplinaridade na compreensdo e a divulgacdo cientifica sobre o tema,
contribuindo para o esclarecimento e conhecimento do publico em geral, o que em si mesmo, é um
direito de cidadania, em Estados de Direito; conhecimento, esse, em cujos pressupostos se poderéo
tomar decisdes colectivas e individuais na exigéncia de medidas que protejam a qualidade de vida
dos cidaddos no Planeta, que é de todos. E, a divulgacdo cientifica impbe-se, sendo nesta
dimensao, que o cientista executa uma das dimensfes do seu ethos, definida por Merton (1985), a

da comunicac¢édo da ciéncia prefigurando o papel cultural do cientista (Diego Goncalves, 1996 a;b).

ALTERACOES CLIMATICAS, UM RISCO ANTROPICO

Os termos: mudanca do clima, mudanca climatica ou alteracdo climatica referem-se a variagao
do clima a escala global, ou dos climas regionais da Terra ao longo do tempo. Estas variacdes dizem
respeito a mudangas de temperatura, precipitacdo, nebulosidade e outros fendmenoscliméaticos em
relacdo as médias histéricas. Para tanto, ha causas naturais (internas a Terra no sistema planetario)
qgue concorrem para as mudancas climaticas (escurecimento global; recuo dosglaciares desde
1850; ciclo solar, variacao orbital; impacto de meteoritos; deriva dos continentes emovimentacéo de
placas tectonicas; movimentos orogenéticos de formacdo de montanhas; mudancas de temperatura
nas agua dos oceanos; variacdo de intensidade dos ventos alisios; vulcanismo). Mas, o clima
terrestre manifesta cada vez mais fendmenos extremos (como cheias, secas, granizo, tornados,
furacOes, etc.), os quais podem ter efeitos devastadores, a varios niveis:natural e humano, social,
econdmico, politico, geogréfico, cultural — que se devem a "mudanca climatica" devida a atividade
humana alterando a composi¢ao da atmosfera caracterizada pelo aumento inequivoco e continuado
da temperatura média do sistema climatico da Terra - denominado aquecimento global (Graedel
and Crutzen, 1995).

Nenhuma instituicao cientifica de reputacao nacional ou internacional mantém uma opinido
dissidente. Segundo o “Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas” (IPCC na sigla em
inglés), mudanca climatica é uma variacdo a longo prazo, estatisticamente significativa num
parametro médio climatico (como temperatura, precipitacdo ou ventos), ou na sua variabilidade,
durante um periodo de tempo que pode variar de décadas a milhdes de anos. A Convengdo-Quadro
das Nag¢bes Unidas sobre a Mudanca de Clima (CQNUMC) faz uma distin¢cao entre a “variabilidade
climatica” atribuida a causas naturais e a "variabilidade climatica" devida a actividade humana
alterando a composicdo da atmosfera. No contexto da CQNUMC, as alteragfes climaticas sdo
definidas como uma mudanca do clima atribuida, direta ou indiretamente, a atividade humana
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(antrépica), que altera a composi¢do da atmosfera e que associada a variabilidade natural do clima

€ observada por longos periodos de tempo.

Aquecimento Global

Esta area do conhecimento comecou a desenvolver-se no inicio do século XIX, com os
estudos do matemético e fisico francés Jean-Baptiste Joseph Fourier sobre a decomposicao de
funcdes periddicas em séries trigopnomeétricas convergentes chamadas séries de Fourier e a sua
aplicacdo aos problemas da conducdo do calor. Os seus calculos mostravam que a Terra devia ser
mais fria do que é, considerando a quantidade de calor recebida do Sol. Fourier ndo descobriu a
causa para tal, mas imaginou que os gases da atmosfera poderiam reter parte do calor recebido,
funcionando como uma estufa - e por isso, de um modo geral, se atribui a Fourier a descoberta do
efeito de estufa. E, o que é o efeito de estufa? E a retencéo de radiacéo infravermelha por gases na
atmosfera. E um processo natural, do qual dependem a estabilidade do clima do planeta e a
moderacao das suas variacdes extremas.

Niveis estaveis de certos gases atmosféricos, os chamados gases efeito de estufa, sao
fundamentais para a preservacdo da vida na Terra, contudo, o homem tem vindo a produzir uma
guantidade consideravel de gases poluentes através das suas actividades que contribuem para
desestabilizar o equilibrio natural de que depende a estabilidade do clima e a moderagéo das suas
variacfes. Entre eles destacam-se o0 gas carbdnico que é o principal gas efeito de estufa de origem
humana, com outros em menores propor¢cdes, como 0 metano, 0 Oxido nitroso e o0s
perfluorcarbonetos?.

As principais causas diretas do aumento dos niveis de gases poluentes na atmosfera
decorrem de processos industriais e agro-pecuarios, como a queima de combustiveis fosseis
(carvao, petréleo e gas em veiculos, nas fabricas, e nas centrais elétricas), a desflorestacdo (na
medida em que menos vegetacao fica disponivel para absorver o COy), aterros inadequados de
residuos organicos e o desperdicio de alimentos, o metano libertado nos aterros sanitarios e na
atividade agropecuaria (homeadamente no processo digestivo do gado bovino), o éxido nitroso
libertado pelos fertilizantes, e os gases empregues em processos de refrigeracdo. Mas, de todos os
gases presentes na atmosfera, devido a sua concentracdo, o principal responsavel pelo
aguecimento global é o diéxido de carbono (CO5).

A elevagdo da concentracdo desses gases na atmosfera desencadeia reacdes a escala
planetaria, retendo calor e modificando virtualmente todos os sistemas fisicos, quimicos e biol6gicos
da Terra incluindo o clima. As rea¢Bes quimicas séo aceleradas com a elevacdo das temperaturas.

Grande parte dos seres vivos ndo regula a sua temperatura corpérea € mais ou menos acompanha

2 Nome genérico que se da ao grupo de compostos organicos constituidos exclusivamente por atomos de
carbono e fluor.
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0s niveis do ambiente. Os gases estufa do ar impregnam os oceanos e acentuam a sua acidez,
além de contribuirem para uma maior desoxigenag¢do. O aumento da temperatura interfere no ciclo
das chuvas e na quantidade de agua a que temos acesso; faz os gelos derreterem modificando
ecossistemas e reduzindo o albedo (ou coeficiente de reflexdo) terrestre; faz o oceano aquecer e
aumentar de volume; altera as correntes marinhas e a estratificacdo da coluna de agua; derrete os
solos congelados; aumenta o nivel de humidade no ar e reduz a humidade do solo; modifica
balangcos energéticos e ciclos bioquimicos; intensifica tempestades e desastres ambientais, e
introduz uma infinita série de outras modificacdes nos sistemas da Terra, que reagem entre Si
amplificando os efeitos e desencadeando novas causas.

Mudancas progressivas no ambiente fisico introduzem, assim, desequilibrios progressivos,
na biologia e na relacé@o entre as espécies, 0 que se reproduz em cascata na Terra. Se as mudangas
continuarem a ser tdo rapidas como as que estdo a acontecer, e se se aprofundarem
significativamente, como esta previsto por cientistas: algumas cidades costeiras poderao ficar
inundadas; algumas zonas com chuva e queda de neve abundantes poderao tornar-se mais quentes
e secas; os leitos de alguns rios e lagos poderdo secar; o nimero de secas podera aumentar,
prejudicando as colheitas; as reservas de agua potavel para consumo, higiene, agricultura e
producdo de alimentos poderdo diminuir; poderd ocorrer a extingdo de muitas espécies animais e
vegetais; certos fendmenos climaticos extremos, como furacfes, tornados e outras tempestades,
gue sejam causados por alteracdes na temperatura € no mecanismo de evaporacdo da agua,
poderdo tornar-se mais frequentes.

A grande maioria dos seres ndo podera evoluir modificando a sua biologia a tempo de
acompanhar a mudanca dos sistemas fisicos onde vive, tera sérios problemas para encontrar
alimento e se reproduzir, ficard mais propensa a doengas e malformacdes, e o inevitavel podera vir
a ser uma extingdo em massa. Pode-se facilmente imaginar a repercussao catastrofica de um
evento desta natureza e com tais consequéncias sobre a espécie humana e as sociedades, ja que
da natureza o homem depende a todos os niveis. A nivel social, a repercussao ja é visivel na
economia, na politica, na salde, no abastecimento e na seguranca social, entre outras areas.

Depois de Fourier vieram outros cientistas, como John Tyndall e Svante Arrhenius, que
delimitaram melhor o campo, mas foi Guy Stewart Callendar o primeiro, na década de 1930, a medir
objetivamente um aumento real na temperatura média da Terra ocorrido nos cinquenta anos
anteriores. Mesmo com esses dados, a sua teoria recebeu pouco crédito, como tinha acontecido ja
com 0s seus precursores. Era um campo praticamente inexplorado pela ciéncia, os dados eram
escassos e havia muita incerteza relativamente a generalidade das observacgdes. E, assim, este
assunto permaneceu em letargia até aos anos 50 do século passado, altura em que muitos dados
relacionados com o clima foram coligidos em observacdes e experiéncias militares. Como resultado

comecgava, entdo, a pensar-se seriamente que o aumento da concentracdo do gas carbonico na
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atmosfera poderia tornar-se um perigo no futuro, nomeadamente, com o crescimento da producéo
industrial.

Em 1957, o climatologista Charles Keeling ajudou a implantar um sistema de monitorizagéo
da concentracdo dos gases atmosféricos em todo o planeta. As leituras diarias da concentracdo de
CO; tiveram inicio no ano seguinte, e a partir de 1964 estas passaram a ser feitas sem interrup¢éo
até aos dias de hoje. A representacao grafica destes resultados € conhecida como Curva de Keeling.
Os registos de Keeling sobre a concentragcdo de diéxido de carbono atmosférico despertaram o

alerta mundial para a contribui¢cdo antropogénica do efeito de estufa e do aquecimento global.

Grafico 1 - Concentragdo atmosférica de CO;) desde 1959 até 2020.
(Fonte: Wikipedia, Keeling Curve)

Keeling comecgou e supervisionou o programa de monitoriza¢do de concentracao de didxido
de carbono na atmosfera, até a data da sua morte, em 2005. O grafico representa a acumulacéo de
diéxido de carbono na atmosfera terrestre com base nas continuadas medidas feitas no
Observatorio de Mauna Loa, na ilha do Hawaii, desde 1958 até aos nossos dias. A curva continua
a subir, registando recorde de diéxido de carbono.

Entre os factores que explicariam o carater ascendente da curva estdo a emissao de CO;
pela queima de combustiveis, a desflorestacéo, e o facto de que o oceano néo é capaz de absorver
todo o CO; lancado na atmosfera. Os registos de Keeling sobre a concentracdo de diéxido de
carbono atmosférico despertaram o alerta mundial para a contribuicdo antropogénica do efeito de
estufa e do aquecimento global, que caracterizam a nova era geoldgica - o Antropoceno?® — existindo
j& registos estratigraficos suficiente que permitem a Sociedade Internacional de Estratigrafia esta

classificagéo.

3 Paul Crutzen, pioneiro em quimica atmosférica, vencedor do Nobel da Quimica de 1995, foi um dos cientistas
gue popularizou o conceito de "Antropoceno”.
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DESTRUICAO
DE

ANTRO-
POCENO

Figura 1 - O que vocé faria se soubesse o que eu sei?: O colapso (in)evitavel e o Antropoceno
(Fonte: oquevocefariasesoubesse.blogspot.com)

Este é, sinteticamente, o conhecimento atual sobre os efeitos das mudancgas climaticas
sobre a natureza, o homem, e as comunidades sociais. A compreensao tedérica para tudo isso que
assenta no produto da elevagédo da concentracdo dos gases efeito de estufa, sendo o homem o
grande responsavel por essa elevacao e por um consequente potencial desarranjo ambiental a tal
nivel que ameaca a sua prépria sobrevivéncia, demorou até ser aceite, e a certeza factual demoraria
ainda mais a consolidar-se.

N&o é provavel que qualquer area da sociedade ou qualquer regido do planeta venha a ser
poupada a significativas, multiplas e crescentes dificuldades, se as tendéncias nas alteracbes
climaticas permanecerem inalteradas. E, a distribuicao dos impactos sera certamente bem desiguall
no Planeta, com maior impacto em regides e contextos sOcio geograficos mais vulneraveis,
acentuando, e criando novas desigualdades sociais. Pois riscos democraticos nédo existem. O que
existe sdo riscos transversais a toda a populagéo, e situacdes contingentes que poderdo permitir
maiores danos, ou até mesmo danos ndo expectaveis, contudo as condi¢bes de vulnerabilidade
populacional demonstram sempre que as populacdes e as comunidades que ficam mais expostas
a riscos sao as que a partida ja tém niveis estruturais de vulnerabilidade mais elevados e, assim,
de forma geral e probabilistica demonstrardo menos capacidade de resiliéncia (Diego Gongalves,
2012; 2015)*.

CONTRATO DIGITAL PARA RESTAURACAO DO SISTEMA TERRA
Enfrentamos, hoje, um cenério de mdultiplos riscos decorrentes das alteracdes climaticas,
que exige uma mudanga de visdo do mundo ndo sO na ciéncia, quanto nos comportamentos

politicos, econdémicos, culturais, sociais.

4 Onde se evidencia o contributo de determinadas variaveis sociais tanto para a vulnerabilidade, quanto para
a resiliéncia.
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Uma mudanca de paradigma ocorreu nos meados do século XX. O poder computacional
aumentou quase que exponencialmente. E, hoje, possivel mobilizar uma quantidade enorme de
dados e observacdes. E essa mudanca de paradigma continua a evoluir, com efeitos visiveis na
producdo cientifica. Ha hoje modelos tedricos que jA simulam proposta para a preservacado do
Sistema Terrestre, nomeadamente “Digital Contract for Earth System Restoration Mediated by a
Planetary Boundary Exchange Unit” (Bertolami and Francisco, 2021a). Este modelo esta fortemente
ancorado num corpo sélido de evidéncias, mostrando que sdo as atividades humanas que estédo a
conduzir o Sistema Terrestre a um novo estado, normalmente referido Aquecimento do Planeta,
onde a sua temperatura média é necessariamente maior do que a atual e este pode ter um impacto
irreversivel sobre os ecossistemas reguladores do planeta, sendo improvavel que proporcione um
futuro sustentavel para a humanidade. E proposto um novo paradigma de governanca para a gestio
do Sistema Terrestre baseado em um contrato digital inspirado na tecnologia de cadeia de blocos®.

E, as variaveis sociais ndo podem deixar de fazer parte dos modelos que procuram preservar o
equilibrio terrestre com enfoque na resiliéncia humana e dos sistemas econdmicos, de saude, de
trabalho, enfim, politicos (Goncalves and Bertolami, 2020 a;b). Neste sentido, estdo os autores a
desenhar investigacao interdisciplinar, considerando que a resiliéncia, em contexto, s6 podera ser
incrementada por via de uma cada vez maior disseminacgédo social do conhecimento cientifico, para
diversos atores sociais, contribuindo para percep¢fes ancorados na compreensao de factores de
conhecimento necessarios e suficientes a decisbes e comportamentos. E, a ciéncia e a incerteza
cientifica - parte integrante do seu método - ndo devem ser usadas, para justificar insuficientes
medidas politicas e econdmicas; causa de problemas sociais estruturais, que ficam a descoberto
em momentos de emergéncia e crise.

E, na medida em que as alteracdes climéaticas poderdo desencadear desastres, tanto
naturais, quanto de conhecimento, e culturais, quaisquer a¢cdes, que se pretendam efectivas, aos
niveis publico e social, dependeréo, certamente, de colaborac¢@es interdisciplinares, e com diversos

atores sociais.

IPCC E OUTROS ATORES SOCIAIS

Desde que foi criado, em 1988, o IPCC (Painel Intergovernamental sobre mudancas climaticas),
sob a chancela da Organizacdo Meteoroldgica Mundial e o Programa das Nac8es Unidas para o
Meio Ambiente, que se passou a publicar a partir de 1990 grandes relatorios periddicos, onde é
apresentado o conhecimento de ponta sobre 0 aquecimento. Desde entédo os estudos ndo deixaram
de se multiplicar, sendo um dos temas mais investigados atualmente, e a tendéncia € o crescente
reforco do consenso cientifico que emergia jA nos anos 1980. O IPCC estabeleceu-se como o
principal porta-voz do consenso cientifico, que hoje ronda em torno de 97-98%, e como a maior

autoridade mundial sobre o aquecimento global, e as suas principais conclusdes sdo as seguintes:

5> Veja-se ainda: Bertolami e Francisco (2018a;b; 2019; 2021a;b); Barbosa et al., 2020; Steffen et al., 2018.
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0 aquecimento da Terra é inequivoco; a influéncia humana sobre o clima é clara; a concentragcédo
de gases estufa na atmosfera estd a aumentar; as temperaturas da superficie subiram em média
0,85 °C (variagédo de 0,65 a 1,06 °C) de 1880 até 2012; cada uma das trés ultimas décadas superou
a anterior nos niveis de temperatura; 0s oceanos estdo a consumir mais de 90% da energia do

sistema do clima e muito gas carbonico.

Indice da temperatura global terra-oceano
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Grafico 2 — A Terra estd inequivocamente a aquecer. O grafico mostra a evolugédo da
temperatura média anual (fonte: Wikiwand).

No entanto, a medida que o oceano aquece, ele perde capacidade de absorver gas
carbdnico, o que pode acelerar os efeitos atmosféricos quando atingir a saturacdo. Os oceanos
continuardo a acidificar-se e aquecer ao longo do século XXl e mesmo para além; o nivel do mar
aumentou em cerca de 19 cm entre 1901 e 2010 devido ao aumento térmico das aguas; a elevacao
pode chegar a mais de 80 cm até 2100; sendo certo que o nivel do mar vai continuar a subir depois
de 2100; havera impactos significativos sobre a natureza e a sociedade.

Figura 2, in Bertolami (2018b), Forumdemos, dezembro, 1, Utopia Ecolégica, Utopias Europeias.
(https:/lfforumdemosnet.wordpress.com/2018/12/01/a-humanidade-no-antropoceno/).

Algumas consequéncias ja se fazem notar no presente, como, por exemplo, um aumento na
tendéncia de secas e enchentes. Se as emissfes de gases continuarem altas e 0 aguecimento
continuar em progressao, os impactos podem ser cumulativos e catastréficos. Estima-se que a
temperatura média possa elevar-se a 4,8 °C até 2100. Na década de 1990, quando os cientistas
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falavam em aquecimento global focavam-se na temperatura anual média global e no aumento do
nivel do mar. O problema é que as pessoas nao vivem a escala global, nem sentem temperaturas
médias; sentem extremos — calor, chuva, seca — que as atingem em casa, ou hum qualquer dia da
semana, relativizou Richard Alley, docente da Universidade de Pensilvania. “As geragbes mais
novas estdo a crescer sem que haja qualquer normalidade”, constatou Kristie Ebi, professor na
Universidade de Washington, realgcando que ja sdo 406 0os meses consecutivos em que o mundo
esta mais quente do que a média do século XX. Mais recentemente, o economista William
Nordhaus, Prémio Nobel pela investigacédo sobre o impacto econémico das alteragdes climéaticas e
outros problemas ambientais, disse a Associated Press que 0s seus cdalculos apontam para
prejuizos anuais para os EUA da ordem dos quatro mil milhdes de dolares (3,5 mil milhdes de euros)
num cenario de aquecimento moderado de temperatura.

Em Davos, 2018, a partir do Banco Mundial, Georgieva® afirmou que se a temperatura global
continuar a subir ao ritmo que tem acontecido até agora pode implicar cortes entre 15% e 25% do
Produto Interno Bruto (PIB) mundial.

Em termos de politicas ambientais é de referir que ja em junho de 2009, o US Global Chamge
Research Program (Programa Norte-Americano de Pesquisa sobre Mudanca Climética) relatou
observagdes que demonstram que o0 aquecimento do clima € inequivoco e que o aquecimento global
observado nos ultimos 50 anos é devido, sobretudo, a emissdo de gases de efeito de estufa
produzidos pela acdo humana.

A sintese do Quinto Relatdrio de avaliacdo (Summary for Policymakers of the 5th Report) do
IPCC dirigido aos decisores politicos, publicado em outubro de 2013, declarava ja, entao que: “O
aquecimento do sistema climatico é inquestionavel. Desde a década de 1950, tem-se vindo a
observar indmeras mudangas sem precedentes nas ultimas dezenas ou mesmo milhares de anos.
A atmosfera e 0s oceanos agueceram, a quantidade de neve e de gelo diminuiu, o nivel médio das
aguas do mar subiu e a concentracdo de gases com efeito de estufa na atmosfera aumentou”.
Declarava, ainda, que: “A interferéncia antropogénica no sistema climatico é indiscutivel, sendo
evidenciada pela crescente concentracdo de gases com efeito de estufa na atmosfera, pela forca
radioativa positiva, pelo aquecimento que se tem vindo a notar, bem como pela compreensdo que
temos do sistema climatico. (...). E extremamente provavel” que a interferéncia antropogénica tenha
sido a causa dominante do aquecimento a que se tem vindo a assistir desde meados do século XX.
(...) As emissBes continuas de gases de efeito de estufa contribuirdo para agravar este aquecimento
e causarao alteragdes em todos os componentes do sistema climatico. Para travar as alteragbes
climaticas sera necessario apostar numa reducao substancial e progressiva das emissodes de gases

com efeito de estufa.”

6 Kristalina Georgieva é uma politica bllgara e uma funcionéria publica internacional. Foi diretora-geral do
Banco Mundial entre 2017 e 2019 é a atual diretora-geral do Fundo Monetario Internacional. (fonte: Wikipédia).
7 O termo “extremamente provavel” diz respeito a uma probabilidade de ocorréncia de 95% a 100%.
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Para evitar os cenarios mais pessimistas a reducdo nas emissdes deve ser significativa,
algumas modificagées importantes no Sistema Terrestre® serdo irreversiveis por muitos séculos,
mesmo que as emissfes cessassem agora; as decisdes politicas tomadas nas proximas duas ou
trés décadas terdo efeitos decisivos e de longo prazo, evitando, ou ndo, os denominados desastres
naturais.

Mas, os desastres, denominados naturais, sdo muitas vezes mal interpretados pela maioria
dos cidadaos - vistos apenas como fenémenos naturais ou, ainda, como consequéncias de castigos
a humanidade, quando, na realidade correspondem ao resultado da interaccdo entre 0 mundo
natural e os sistemas socioculturais, e tornam-se desastres quando afetam regibes e comunidades
vulneraveis aos efeitos desta interaccao, tanto em termos de vidas humanas, como de patriménio
arquitecténico, cultural e sistema econémico. E, dependendo da magnitude do impacto poderemos
passar de desastres a catastrofes. Podem ser o resultado de decisfes, muitas vezes aparentemente
desconectadas das consequéncias finais das mesmas, mas que afetam contextos sociais.
Causadas por incapacidade ou falta de vontade em adotar padrdes de vida sustentaveis.

Ora, para uma eficaz percecdo da accdo humana na mudanca do clima é necessaria uma
visdo do Planeta como sistema socioecondémico, cultural e politico e parte integrante da captacéo
de antecedentes e consequéncias de desastres, a qual, por sua vez, faz parte da construgédo de
modelos descritivos e explicativos de perigos, riscos, vulnerabilidades, desastres e capacidade de
lidar com os mesmos — resiliéncia. Tal envolve toda uma rede de atores, desde o0s cientistas aos
decisores politicos para o esclarecimento de todos e sobretudo do grande publico para que as
percepcgdes sobre a ac¢cdo humana na mudanca do clima, nomeadamente no aquecimento global,
se reflicta ndo s6 em acordos ambientais, mas também em legislacdo global, com respectiva
supervisdo que penalize os responsaveis, seja por ac¢do ou por omissao e, que leve, por sua vez,
a co-responsabilizacdo de todos e cada um enquanto seres do mesmo Planeta que almejam um

desenvolvimento sustentavel.

Acordos Ambientais

A preocupagdo com as questbes ambientais tem sido objeto de diversos acordos
internacionais nas Ultimas décadas. A Conferéncia de Estocolmo, realizada entre 5 e 16 de junho
de 1972, foi a primeira Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada
pela Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU). Representou o inicio das discussfes internacionais
sobre o Meio Ambiente.

A primeira discussao sobre a necessidade de prote¢do da camada de 0zono ocorreu durante
a Convencdo de Viena, em 1985. O encontro serviu como base para o estabelecimento do

entendimento internacional, sendo a base para o Protocolo de Montreal. Assinado em 1987, é um

8 Sistema que compreende a atmosfera, a biosfera, a criosfera, a hidrosfera e a litosfera superior, a
humanidade e todas as interagfes entre estas componentes.
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acordo internacional, que ficou aberto para adesao dos paises interessados. A principal meta do
Protocolo de Montreal foi reduzir a emissdo de gases CFC?, responsaveis pela destruicdo da
camada de ozono®. Através do Protocolo de Montreal estimando-se que, entre 2050 e 2075, a
camada de 0zono sobre a Antartica retorne aos niveis da década de 80 do sécilo XX. Outro objetivo
€ o de reduzir de 1,1 milhdo de toneladas para 70 mil toneladas o consumo de CFCs em todo o
mundo. A reducéo das emissdes de gases CFC também representa a reducao de mais de 2 milhdes
de casos de cancro de pele em pessoas de todo o mundo. A Rio-92 ocorreu apds 20 anos da
Conferéncia de Estocolmo. Também chamada de Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, ocorreu no Rio de Janeiro, em 1992. Na ocasido, 172 paises
reuniram-se para avaliar os principais problemas ambientais e discutir metas de reducdo dos
impactos por eles gerados. Como resultado surgiu a Agenda 21, que envolvia a dimenséo social,
economica, cultural, educacional e ambiental das popula¢gbes. O objetivo era conduzir ao
desenvolvimento sustentavel como forma de melhorar a qualidade de vida das pessoas e do meio
ambiente.

Em 1997 ¢é assinado o Protocolo de Kyoto, ho Japdo, um tratado internacional, cujo objetivo
era alertar para o0 aumento da concentracdo dos gases efeito de estufa e do aquecimento global.
Teve importancia por ser o primeiro acordo a estabelecer metas de reducdo de gases efeito de
estufa. O Protocolo de Kyoto sé entrou em vigor, a partir de 2005, durante a COP 11, em Montreal.
A Rio + 10 ocorreu entre 26 de agosto e 4 de setembro de 2002, em Joanesburgo, na Africa do Sul.
O objetivo do encontro era avaliar os avancos dos acordos definidos na Rio-92. O evento serviu
também para refor¢car a necessidade e urgéncia de atender o que foi acordado durante a Rio-92. A
COP 15 (Conferéncia das Partes sobre o Clima) foi realizada pela Conven¢&do-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudancga do Clima, nos dias 7 a 18 de dezembro de 2009, em Copenhague, na
Dinamarca. O objetivo do encontro era discutir as alternativas para enfrentar o aquecimento global.
O cenario apontado pelos cientistas é de que a temperatura da Terra ndo poderia aumentar mais
do que 2 °C em relac@o aos niveis pré-industriais, até o final do século. Caso contrario, poderia
alcancar-se um ponto irreversivel das mudancas climéticas.

Antes, mesmo, das negociacdes que ocorreriam durante o COP-15 em Copenhaga em
dezembro de 2009, as academias nacionais de ciéncia das nac¢des G8+5 publicaram uma
Declaracdo Conjunta dizendo que "a mudanca climatica e o uso de fontes de energia renovaveis
sdo desafios cruciais para o futuro da humanidade. Foi enfatizada a necessidade dos lideres

mundiais concordarem sobre a reducdo de emissdes, necessaria para combater as consequéncias

9 O clorofluorcarboneto (ou clorofluorcarbono ou CFC) é um composto com base em carbono e que contém
cloro e fltor, responsavel pela reducao da camada de ozono, e j4, em tempos, usado como aerossois e gases
para refrigeracdo, sendo actualmente proibido o seu uso em vérios paises, no ambito do Protocolo de
Montreal.

10 A camada de ozono corresponde a uma cobertura gasosa que envolve e protege a Terra da radiagdo
ultravioleta emitida pelos raios solares. Os buracos na camada de ozono formam-se quando a concentracdo
deste gés cai abaixo de 50% e sao formados através da libertacdo de gases CFC na atmosfera, com efeitos
principalmente na Antartida.
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negativas da mudanca climéatica antropogénica”. A declaracao cita o Quarto Relatério do IPCC de
2007, e afirma que "a mudanca climatica esti a ocorrer ainda mais rapidamente do que era
estimado; as emissdes globais de CO2 desde 2000 foram mais altas do que mesmo as mais altas
previsbes, o gelo do Artico tem derretido de forma muito mais rapida do que era projetado, e a
subida do nivel do mar tornou-se mais rapida".

A Rio + 20, também chamada de Conferéncia das Na¢gfes Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, ocorreu entre os dias 13 e 22 de junho de 2012, no Rio de Janeiro. Foi um dos maiores
eventos ja realizados pela ONU e contou com a participacdo de mais de 180 paises.Teve como
objetivo fortalecer e assegurar o desenvolvimento sustentavel entre os paises envolvidos. Um tema
bastante discutido foi a Economia Verde, que significa o crescimento econdémico aliado a reducéo
da emissdo de gases poluentes. Por sua vez, o Acordo de Paris é o Ultimo compromisso
internacional discutido entre 195 paises com o0 objetivo de minimizar as consequéncias do
aguecimento global. Foi adotado durante a Conferéncia das Partes - COP 21, em Paris, no ano de
2015. Tem como objetivo fortalecer a resposta global & ameaca das mudancas climaticas. Foi
aprovado pelos 195 paises participantes que se comprometeram a reduzir emissfes de gases efeito
de estufa. O objetivo é 0 de manter a temperatura média da Terra abaixo de 2 °C, acima dos niveis
pré-industriais. Além de esforgos para limitar o aumento da temperatura até 1,5 °C (acima dos niveis
pré-industriais), os paises desenvolvidos também se comprometeram a conceder beneficios
financeiros aos paises mais pobres, de modo que possam enfrentar as mudancas climéticas.

Naturalmente, os acordos internacionais acima mencionados tém que ser complementados
com mudancgas de paradigma politico, juridico e de estratégias holistas, na perspectiva de que o
Planeta é comum e, portanto, a responsabilidade dos paises tem que ser proporcional a sua riqueza
e ao seu grau de impacto negativo nas alteracfes climaticas, tendo em conta que ha opc¢des para
a mudanca e que essa mudanca deve ser acompanhada da protecdo do trabalho e, portanto de
requalificacdes e adaptacdes nas formas de trabalho, enquadradas em novos modelos econémicos.

Em Davos (2018), Georgieva afirmava que a luta contra alteragdes climaticas terd que ter
em conta que milhares de empregos poderdo ser destruidos, ligados a setores condenados a
desaparecer, como por exemplos os ligados aos combustiveis fésseis, portanto ha que ter em conta
a reconversao da economia e dos trabalhadores para os setores emergentes. Apostar na na
reconversdo de industrias poluentes em industrias verdes, energias renovaveis, fazendo
desaparecer setores como o do carvdo, sem esquecer a reconverséo, a formacéo e a educacéo —
estas tém que ser as apostas do novo paradigma de desenvolvimento social.

O investimento em novas tecnologias ndo pode fazer desaparecer postos de trabalho, deve
promover o surgimento de outros, novos, postos de trabalho, inclusivos de todos os cidadaos. E
neste aspeto é que 0s governos poderdo entrar em chogue com interesses de organizacdes
empresariais, cujo destino serd desaparecerem ou reconverterem-se. As pessoas Sao necessarias

a esta transicdo, no desempenho do trabalho e consequente avan¢co econdmico. E necessario
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adotar medidas politicas adequadas com incentivos a inovacdo e protecdo do trabalho e
rendimentos dos cidadaos, e, assim, proteger a sua qualidade de vida, com regulamentacéo,
medidas e fiscalizacdo, que se estendem ao comportamento individual.

Ser4, portanto, no ambito de uma mudanca de paradigma econdmico e politico, nédo
hegemonico, que a mudanca no respeito pelas comunidades e cidadaos resilientes devera ser

pensada.

O NEGACIONISMO CLIMATICO

Mas, apesar do esmagador consenso cientifico e de outros atores institucionais em torno do
aguecimento global, decorrente da ac¢do humana, existem vozes politicamente influentes que
negam a acgao antrépica no aquecimento do Planeta. O negacionismo ocorre em muitos paises,
mas especialmente nos Estados Unidos e no Reino Unido, onde é promovido por um pequeno mas
poderoso lobby, estratégica e principalmente organizado pela indlstria dos combustiveis fosseis.
As principais razdes para 0 pensamento negacionista, que se opde ao consenso cientifico sobre o
aguecimento global, assentam nos pressupostos de que o combate ao aquecimento e a mudancga
para um modelo sustentavel ou serdo custosos demais ou ineficazes, ou que de alguma forma
ameacam a liberdade, a soberania das nacfes, a propriedade privada, o livre mercado ou a
acumulacéo de capital. O negacionismo climatico tem sido considerado uma grave ameaga ao bem
comum e ao futuro das geracdes e tem sido extensivamente associado a grupos conservadores e
ultraconservadores, ideologias fundamentalistas, preconceitos de classe, desonestidade intelectual
e atividades criminais ou obscuras.

Por exemplo, numa carta de investigadores da UP, em 2018, acerca de uma controversa
reunido de negacionistas, que teve lugar naquele ano na Faculdade de Letras da Universidade do
Porto, Portugal, ja antecipando uma eventual reagdo a esta carta, em nome da liberdade e/ou
invocando censura, 0s signatarios antecipam-se: “Nao somos alheios as taticas frequentemente
utilizadas por este tipo de organizacdes negacionistas, que utilizam o espagco da democracia para
tentar polarizar a sociedade e ganhar espaco mediatico, criando uma polémica artificial e errada,
invocando censura e vitimizando-se no processo”. “Sendo uma universidade publica e uma das
maiores produtoras de Ciéncia em Portugal, a Universidade do Porto impde-se o0 escrutinio dos
eventos que acolhe”, referem ainda, concluindo que a instituicio “pela responsabilidade que tem
em divulgar o conhecimento informado, ndo deve emprestar o nome e dar credibilidade & negagéo
da Ciéncia e do Conhecimento”.

O negacionismo em vez de esclarecer sobre o impacto humano nas alteracdes climaticas
gera davidas até sobre o préprio método cientifico que deve trabalhar continuadamente, mesmo
com incerteza, até que a acumulacdo de factos constituam prova necessaria e suficiente para
produzir analises e conclusdes. E desta forma contribui para a sedimentacdo de percepcdes

dissonantes da evidéncia factual.
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E, quando a ciéncia nao é suficiente, importa associar o cidaddo comum aos debates e
decisfes que costumam ser apenas para especialistas tem vindo a receber grande consideragéo
em muitos paises como forma de distribuir responsabilidades em decisdes como as que envolvem
consequéncias indesejaveis para o ambiente, salde e seguranca publicas, mas também como
forma de mobilizar diferentes formas de conhecimento, contribuindo, assim, para um mais
abrangente, mais detalhado e melhor acesso e identificacdo dos medos e incertezas especificas,
associadas a riscos especificos, através da reconstrucdo de diversificadas configuracdes que
associam o cidadao comum e especialistas, em contextos especificos (Irwin and Wynne, 1996).

As emergentes configuracdes que associam o cidaddo comum e especialistas sdo, neste
sentido, uma pré-condicdo para iniciativas participadas nos processos de identificacéo e gestdo dos
riscos, incluindo diferentes tipos e sistemas de aviso prévio, 0s quais requerem a participacéo e
cooperagdo, contextualmente situada, de um largo espectro de diferentes actores, sejam eles
cidadados comuns, ou especialistas (Callon et al., 2001); Chateauraynaud and Torny, 1999).

Estas configuracBes implicam processos e estratégias de comunicacdo entre diferentes
mundos sociais. E, quando nos referimos a comunicacdo entre diferentes mundos sociais que
pressupdem processos de apreensdo do real estamos a remeter para formas de disseminacéo e
interiorizacdo de imagens e contetdos, significante e significados, que consolidam as
representacdes sociais sobre os conteudos comunicados, as quais permitem uma leitura, ou
percecédo, do real, que remetem para visées do mundo. Uma representacdo sem contetdo é um
oximoro, e as formas que os processos de comunicacdo assumem nhos diferentes grupos
constrangem os conteudos das representacfes; o seu contetdo €, assim, funcional em fungéo dos
diversos meios sociais nos quais sao privilegiadas formas particulares de ancoragem e objectivacdo
(Jesuino, 2001). As fungbBes das representacdes; organizam o real de forma significante;
desempenham uma funcao de explicacdo e argumentacdo; contribuem para a diferenciacdo social
respondendo a procura de identidade positiva dos grupos; e tém um papel na organizacédo dos

comportamentos, intencdes e agdes comunicacionais (Abric & Guimelli, 1998; Farr, 1993).

CONDUZIR AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

No decurso da historia da humanidade, os riscos sempre estiveram presentes. Contudo, sao
hoje de natureza qualitativamente diferente. Ao risco confere-se, atualmente, 0 mesmo grau de
importancia que obteve a pobreza no século XIX, e a seguranca no século XX. Desde entédo, a
confianca e a legitimidade politicas sdo conseguidas através do progressivo desenvolvimento do
Estado Providéncia, assente nos pressupostos do controle e da seguranca, através dos quais tanto
as instituicbes publicas como privadas providenciam garantias contra o risco em diversas
dimensdes da vida, nomeadamente na saude publica, pensdes, subsidios de desemprego e de
doenca e beneficios de bem-estar. E, o facto de as pessoas estarem expostas a perigos (em relacéo

aos quais ndo tém capacidade de decisdo) €, em alguma extensao, dependente do conhecimento,
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um conhecimento que frequentemente as vitimas ndo possuem para poderem decidir sobre
eventuais riscos aceitaveis (Luhmann, 1993). As teorias sociais sobre as denominadas sociedades
de risco recordam-nos que as sociedades modernas se encontram confrontadas com os limites do
préprio modelo de desenvolvimento. Sendo que o0 progresso na via do desenvolvimento sustentavel
torna-se mais exigente em tempos de turbuléncia, crises e incerteza.

A Universidade das NagBes Unidas estabeleceu em 1973 o Instituto para a Seguranca
Humana e do Ambiente (UNU-EHS, da sigla em inglés) para abordar riscos e vulnerabilidades,
consequéncias de riscos ambientais complexos, agudos e latentes. Evitando que o conceito de
desenvolvimento sustentavel se tornasse mais um principio adjetivo do que um conceito estrutural;
a UNU-EHS desenvolveu investigacdo e metodologias de avaliacdo de vulnerabilidades associadas
a diferentes riscos, decorrentes de impactos tanto de fenédmenos naturais, quanto da acdo humana.
Pois, as condigcbes dos sistemas homem-ambiente e contextos sécio econémicos e de
conhecimento determinam a sua sensibilidade a qualquer conjunto de exposi¢cfes danosas. Por sua
vez, a incorporacdo das diferencas na resiliéncia dos diferentes contextos sociais tornou-se um
elemento crucial da andlise dos sistemas homem-ambiente. E, as qualidades sistémicas homem-
ambiente-contextos sociais estdo abertas a constantes reformulacdes em funcdo do avanco do
conhecimento sobre as consequéncias do impacto e incremento de fendmenos naturais decorrentes
da acdo humana; dependendo dos interesses e objetivos de quem as usa.

Segundo a UNU-ERHS, no sentido de preservar a seguranca humana, as principais
prioridades de um programa a tal dedicado, deverad ter em consideracdo: (i) avaliacdo de
vulnerabilidades, analise de resiliéncia, gestdo de risco e estratégias de adaptagdo no ambito da
interligacdo dos sistemas homem-ambiente; (ii) deslocamento interno e migragédo transfronteirica
devidas as fatores que afetam as mudancas climaticas; (iii) Preparacdo, adaptacdo, resposta e
recuperacdo. Neste enquadramento, a resiliéncia emerge como um conceito operacional com
potencial para promover trajetorias mais sustentaveis para os processos politicos e de planeamento.
Pois a resiliéncia reflete a capacidade de um sistema (uma regido, uma atividade econémica, uma
cidade, um lar) absorver perturbacdes e se reorganizar sem colapsar ou mudar consideravelmente
a sua identidade, evitando, assim, perder as suas caracteristicas principais; importando, portanto,
avaliar o potencial de resiliéncia de um sistema para desempenhar um papel fundamental,
nomeadamente quando crises, instabilidade, incerteza e complexidade constituem fatores
interligados na caracterizacdo de um contexto social e consequentes impactos no homem.

A caracterizagdo do impacto social das alteracdes climaticas em termos de uma adaptacao
sistémica (interacdo do homem-ambiente-contexto social) (Latour, 2017; 2018) exige algumas
acles e recomendacdes fundamentais a serem usadas para avaliar, formular e criar planos

politicos, simultaneamente, nacionais e internacionais que assegurem o desenvolvimento
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sustentavel das nossas sociedades de risco e de modernizacdo reflexiva, onde todos somos

chamados a co-responsabilizacéo nas decisdes!’.

MODERNIZACAO REFLEXIVA

No atual periodo de modernizacdo reflexiva caracterizado por perigos a uma escala sem
precedentes e incalculaveis, que expdem a inadequacdo do sistema providéncia; a seguranca é,
agora, apresentada como outro bem de consumo, parte do progresso material da sociedade. Torna-
se evidente a necessaria emergéncia de diversos sistemas de seguranca, no sentido de que a
sociedade como um todo comece a ser percebida, em termos de inseguranca, como um grupo de
risco, em que o Estado Providéncia seja um Estado que providencia. Por esta razdo, no mundo das
sociedades de risco, tanto a qualidade de vida, como a producéo de conhecimento ndo podem estar
conjunta e mutuamente fechadas, na defesa de medidas de prevencéo, que passam por regras de
regulamentacéo e fiscalizacdo, pela necessidade de intervencao dos Estados. O cientista, enquanto
cidaddo manifesta um sentimento de grande proximidade com o publico leigo, na partilha do mesmo
tipo de preocupacfes. Esta partilha estd ancorada no movimento que ocorreu na comunidade
cientifica, no sentido de um maior investimento na prevencdo. No papel de expert o cientista
representa quem se consulta numa ldgica factual; no papel de cidaddo, o cientista € um individuo
preocupado em contribuir para influenciar decisées, pondo o seu conhecimento ao servico da
sociedade, numa perspetiva de solidariedade com responsabilidade social (Diego Gongalves,
2006).

Este emergente Paradigma da Responsabilizacdo é, ainda, da Solidariedade, mas
requerendo, agora, mais democracia — a producdo de accountability, redistribuicdo do 6nus da
prova, divisdo dos poderes entre os produtores e os avaliadores dos perigos e disputas publicas
sobre alternativas. Emerge a necessidade de que seja criado um espaco publico de discusséo e de
resposta contra os perigos e a falsa seguranga de uma ‘sociedade concebida em abstrato’. A
credibilidade, aceitabilidade, e a confiangca assentam num processo de criagdo de coligacdes
discursivas baseada numa definicdo partilhada da realidade. O Paradigma da Responsabilizagédo
deve ser enquadrado no a&mbito de uma abordagem estruturada para analise do risco; avaliacao,
gestdo e comunicacdo do risco, o que implica a mobilizagdo ou a recomposicéo de redes e atores
transnacionais, a um tempo cientificas e sociais, requerendo a institucionalizacdo do movimento
ambiental/ecolégico onde se incluem os impactos do fenémeno climatico. O ecoldgico é politico.

Perspetiva esta que ndo deixa de fora a problemética das culturas epistémicas e arenas de

negociacdo, assim como os processos de “tradug¢ado”, nem tdo pouco a proposta de “trading zone”

11 Veja-se: https://casacomum.pt/2018/07/21/casa-comum-da-humanidade.tem-sede-no-porto/ sobre o
projecto: “Common House of Humanity”. E, para uma melhor compreenséo cf., ainda, Bertolami and Francisco
(2018a;b). De interesse, ainda ver Latour (2017; 2018) sobre os sistemas homem-sociedade, a dicotomia
naturezal/cultura, bem como as “zonas de comércio”, num mundo de incontaveis transacdes de seres agindo
incessantemente uns sobre os outros.
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para explicar as trocas sociais e intelectuais que se efetuam entre tradicbes culturais, sejam
tedricas, experimentais ou técnicas, desenvolvendo desta forma trabalho conjunto em “zonas de
negociagcado”, que podem dialogar com outras formas de conhecimento e mundos sociais,
aprofundando e multiplicando a comunicacao entre dinAmicas especificas dos diferentes mundos
sociais, ancoradas em estratégias de comunicacdo (Jesuino e Diego, 2003) que pressupdem
processos de apreensdo de mensagens, através das quais se “uniformiza” o risco socialmente
aceitavel, funcéo de decisdes politicas, ou considerado enquanto tal, mas que também permitira,

através do conhecimento que providencia, escolhas sociais e individuais diferenciadas.

CONCLUSOES

Em sintese, podemos afirmar que as implicagbes nas mudancas climaticas e impacto no
ecossistema terrestre causadas pelo homem acontecem a uma escala de grandeza sem
precedentes desviando-nos das condi¢cdes de referéncia do Holoceno, colocando-nos numa
emergente época geoldgica. Este € um problema de natureza multidimensional, ndo se reduzindo
aos classicos termos geoldgicos - unidades de tempo e de estratos. As sociedades desenvolveram-
Se e 0s processos civilizacionais cresceram e decairam, no decurso dos milénios que se inscrevem
no Holoceno, sem alterar significativamente o carater fundamental do sistema terrestre.
Paradoxalmente é a propria agudeza das mudancas recentes que torna funcional o Antropoceno
como unidade geoldgica. Mas 0 que causou esse extraordinario aumento que esta a transformar a
geologia do Planeta? A resposta esta claramente num ponto de interseccdo de dimensdes éticas,
politicas, econdmica, desenvolvimento tecnoldgico, mudanca social, tendo como fator primordial a
forma como a acdo humana promove riscos a uma escala cada vez maior, nomeadamente por via
da evolucdo cada vez mais rapida da tecnologia ao ponto em que se sugeriu que essa resposta
reside no coragao da “tecnosfera”, um novo sistema terrestre, com a sua propria dindmica (e com
0s seres humanos mais como componentes do que como propulsores), que brotou — e que agora,
talvez se possa dizer que parasita — da biosfera.

No sentido de promover a sustentabilidade das sociedades humanas, dependendo
fortemente do ambiente, o desenvolvimento da interdisciplinaridade cientifica € muito importante
para assegurar uma melhor compreensao do nosso ambiente vivo, seu equilibrio e até das suas
mudancas e capacidades humanas de adaptacéao.

O objetivo da interdisciplinaridade que propomos para a investigacdo e comunicacdo
cientifica nesta area € o de encontrar a multiplicidade de fatores e descobrir como e porque sé&o
agora 0s homens os principais causadores da mudancga geolégica na Terra, propondo, também,
meios de controlar o seu impacto, tendo em conta que as condi¢cdes de emergéncia e consolidacao
desta nova era geoldgica - o Antropoceno - em evolucdo afetardo todas as nossas vidas por muitas
geracdes no futuro. Importa, portanto perceber o alcance dos pressupostos em que estdo ancorados
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os discursos epistemolégicos que descrevem o modo como o0 Antropoceno emergiu dos longos e
estaveis milénios do Holoceno - inicialmente devagar durante a Revolucao Industrial, e de forma
mais rapida durante a Grande Aceleracgédo, que ainda continua.

Também importante se torna o uso da moderna tecnologia cientifica na construcao de
modelos cientificos com aplicabilidade pratica, quanto na divulgacao cientifica contribuindo para a
literacia cientifica dos cidadaos; promovendo escolas de aprendizagem internacionais no ambito de
planos de comunicagdo com a sociedade.

Em suma, com melhores performances cientificas parece possivel desenvolver melhores
diagnésticos, e também planos de educacdo e comunicacdo com diversos gabinetes publicos,
politicos e a populacdo em geral, no sentido de se obter uma melhor rede nacional e internacional
de informacdo acerca de acontecimentos que, ainda que locais, sdo multicausais, e tém

consequéncias transnacionais.
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