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Introducao

As publicagbes de pesquisas em artigos cientificos
constituem um meio de comunicagdo cientifica.
Neste contexto, o sistema formal de comunicacao é
o periédico cientifico, que vem sendo largamente
estudado nas ultimas décadas, por terminologias,
funcionalidades e categorizagdo (Garvey, 1979;
Ziman, 1979; Miranda, 1996; Vanz, 2010).

As redes seméanticas de titulos (RST) podem modelar
esta comunicagao cientifica através do vocabulario
contido em titulos de um certo conjunto de
publicagdes, como exemplo: um numero de um
periédico cientifico ou um periodo de publicagées.

Pereira et al (2011) estabeleceram as regras de
criacdo para estas redes e investigaram as
propriedades topoldgicas para 15 periddicos
cientificos de alto impacto. Cunha et al (2013)
propuseram uma modelagem para uma RST como
um grafo variavel no tempo (TVG). Eles investigaram
o efeito de memodria nas séries temporais dos
principais indices de redes. Pereira et al (2016)
estudaram a evolucido da densidade durante a
construgao de RST como indicador de diversidade de
conceitos de periédicos cientificos.

Este trabalho investiga a diversidade do vocabulario
da revista Nature ao longo de 10 anos, utilizando a
mesma modelagem dos trabalhos supracitados para
construgdo da RST como um TVG, acrescida do
calculo da entropia da informagao das redes
pertencentes as janelas temporais do TVG.

As redes sao construidas através de uma janela
bimensal de publicagbes que avangca semana a
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semana, desde 1° de Janeiro de 1999 a 19 de
dezembro de 2008.

Para cada janela temporal é calculado a frequéncia
de aparigdo dos vértices e arestas da rede. Estas
frequéncias sao inseridas na equagao da Entropia de
Shannon (Shannon, 1948) e assim poder ser gerada
a série temporal da Entropia.

Esta série evidencia tendéncias na diversidade do
vocabulario da revista, ressaltando periodos onde
ocorrem mudangas bruscas nos valores da entropia,
podendo indicar como as tematicas variam na revista
ao longo dos 10 anos.

Métodos e Resultados parciais

Uma rede de titulos variaveis no tempo considera as
informagdes temporais contidas em seus titulos, na
construcdo da rede. Neste contexto, propomos a
construcdo da RST como um Grafo Variavel no
Tempo (TVG), representado aqui pela Equagao 1.

G={Er,Y,¢} (1)

Na equacao, G é o grafo variavel no tempo, que além
de conter o vocabulario da revista, como o conjunto
de vértices (V), os pares de palavras pertencentes a
um mesmo titulo, como o conjunto de arestas (€),
contém informagbes temporais, sobre o tempode
vida do sistema (periodo coletado) (I'), a presenca
dos pares de palavras em cada instante (Y) e o
tempo de formagao (laténcia) destas conexdes entre
os pares (¢). Esta ultima foi considerada constante
neste trabalho. A janela temporal neste TVG é
definida por t = {t;, t;;,} e percorre as 507 semanas
do TVG.
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Figura 1. Série temporal da Entropia de Shannon para as arestas de cada janela do TVG. O grafico menor
mostra a variagao da densidade e suas tendéncias para o mesmo TVG, obtidos de Cunha et al (2013).

Para cada Janela é calculado a probabilidade Pk

para cada aresta jk, em relagdo ao numero total de
arestas da janela N, Equagédo 2, onde j e k séo
vértices da rede.

— Mk

Dk, = (2)

Com isso, calcula-se a entropia de Shannon H; para
distribuicdo de probabilidades das arestas em cada
Janela i do TVG, Equacgéo 3.

n
H; = Z —Djk-1082 Pk (3)

Kj=1

A Figura 1 mostra o valor da entropia de Shannon
para as arestas de cada janela do TVG. Valores altos
de H; sugerem que existem uma maior diversidade
de arestas diferentes na janela, ou seja, pares de
palavras diferentes, do que para valores baixos de H;.

Esta diversidade pode indicar a riqueza do
vocabulario da revista, ndo em numero de palavras,
mas na capacidade delas em gerar novas
associagdes com outras do mesmo vocabulario.

Conclusoes

A modelagem de uma rede de titulos como um grafo
que varia no tempo permite uma investigagdo das
propriedades de redes em épocas diferentes e
compara-las.

O uso da Entropia de Shannon aplicado as arestas
das redes viabilizou a comparagao de épocas através

da diversidade de seus pares de palavras. Este
método contribui para o entendimento da difusdo de
informacdo em periddicos cientificos, permitindo a
investigagcao da previsibilidade dos temas de uma
revista a partir da série temporal da entropia.
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