Faculdade SENAI CIMATEC

Programa de Pés-Graduagdo em Modelagem Computacional e Tecnologia Industrial
Programa de Pés-Graduagdo em Gestao e Tecnologia Industrial
Il Workshop de Gestao, Tecnologia Industrial e Modelagem Computacional.

ISSN 2446-5372

Entropia em redes semanticas de titulos e o futuro do petréleo em

publicacoes cientificas

Marcelo do Vale Cunha (Doutorando - MCTI), celaocunha@gmail.com;

Hernane Borges de Barros Pereira (Orientador - MCTI), hbbpereira@gmail.com;

Faculdade SENAI CIMATEC

Palavras Chave: Redes Semanticas, Redes temporais; Comunicagéo cientifica, Entropia da informagéo, Petroleo.

Introducao

O conjunto de trabalhos que compde uma revista
de publicagdo cientifica faz parte de um sistema
formal de comunicacdo. Este sistema expressa em
palavras, diagramas, imagens e equacbes O
conhecimento de atividades de pesquisa, ndo so
para contribuir com o avango cientifico da
humanidade, mas também para reforgar os lacos de
comunicagado entre cientistas e da ciéncia com a
sociedade em geral (Cunha, 2013).

As redes semanticas de titulos (RST) de artigos
cientificos propostas recentemente trouxeram
possibilidades viaveis de estudo para responder
questdes relevantes sobre a difusdo do
conhecimento humano, em periddicos cientificos
(Pereira et al 2011, Fadigas e Pereira 2009, Cunha
et al 2013).

A industria do petréleo e suas ramificagbes na
sociedade sao fortemente influenciadas pelo
conhecimento contido em publicagdes técnico-
cientificas. Tematicas de interesse para industria,
como por exemplo, “Exploracdo e producao”,
“petréleo”, “matriz energética”, “biocombustiveis” e
“gas natural”, sdo difundidas em revistas cientificas
de alto impacto. A maneira como sao difundidos e,
por extensdo, como atingem a sociedade, depende
de como sdo abordados e contextualizados na
publicacao e revista a qual pertencem.

O conhecimento e seu contexto dentro da
publicagdo muda ao longo do tempo. Dai surge a
necessidade da estudo da difusdo destes conceitos,
utilizando métodos de redes variaveis no tempo,
como os descritos em Holme and J. Saramaki
(2013) e de métodos de andlise de correlacao
temporal de propriedades de redes que mudam ou
nao com o passar do tempo, como os descritos em
Zebende (2011).

Estudos sobre a difusdo do conhecimento
associado a tematica de petréleo, bem como o
impacto social e econdbmico das publicagdes sao
escassos na literatura.
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Linguagem e comunicagdo vem sendo cada vez
mais estudados pela fisica estatistica e redes
complexas (Caldeira et al, 2006; Teixeira et al 2010).

Além disso, a teoria da informagéo, proposta por
Shannon (1948), revela um grande potencial para
mensurar e diferenciar sistemas de representagéo
do conhecimento.

Entdo, faz-se necessario propor um método que
seja capaz de realizar este estudo utilizando a
entropia da informagédo de Shannon em redes de
titulos, sob a dptica de um sistema complexo.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é
investigar a evolugdo dos temas associados a
petroleo em periédicos cientificos de alto impacto, a
partir da analise da entropia da informag&o em redes
semanticas de titulos variaveis no tempo.

Resultados e Discussao

Encontra-se em desenvolvimento um banco de

dados sobre a produgdo intelectual sobre
exploracdo de petrdleo, gas natural e
biocombustiveis. Os canais de comunicagao

cientifica escolhidos sao periédicos de alto impacto
(eg. Journal of Petroleum Science and Engineering)
e relatérios importantes para a industria (eg.
Relatérios da ONU). As publicagbes estdo sendo
usadas para a construgdo de redes de titulos, a
partir das palavras contidas nos titulos, onde
palavras sdo os vértices da rede e uma aresta liga
duas palavras que pertencem ao mesmo titulo. A
Figura 1 ilustra o processo de construgdo de uma
rede de titulos.

Figura 1. Processo de formagéo de uma RST.
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Foi construido para esta pesquisa um conjunto de
paradmetros metodolégicos capazes de estudar as
redes de titulos. Esta metodologia utiliza a aplicagdo
da entropia da informacgao na frequéncia de apari¢gao
das principais tematicas de interesse para industria,
nas publicagdes ao longo do tempo.

Além disso, o método matematico desenvolvido
analisa tendéncias em séries temporais dos
principais indices de redes variaveis no tempo.

A Figura 2 mostra uma série temporal dos valores
das entropias de Shanon, associada a frequéncia de
aparigao dos pares de palavras em um TVG da rede
semantica de titulos da Nature, de 1998 a 2008.
Cada ponto do grafico representa o valor da
entropia das arestas para uma janela bimensal de
publicagdes.

Figura 2. Entropia das arestas da RST da Nature.

Conclusoes |

Os resultados parciais validam bem o método que
esta sendo desenvolvido. A partir do banco de
dados que esta sendo gerado, novas investigacdes
poderao ser feitas, na busca de diferenciar meios de
comunicagao e épocas onde sdo abordados temas
relacionados a petroleo.

Os métodos aqui desenvolvidos poderao
contribuir para uma compreensao mais aprofundada
sobre a comunicagao cientifica, inclusive com um
dado foco especifico, aqui usa-se tematicas
associadas a petroleo.

O modelo computacional que é o produto final
desta pesquisa, sera de grande utilidade para a
Industria do Petroleo, pois é capaz de dispor de um
banco de dados sobre a produgao intelectual de
interesse, organizado de forma a facilitar a
construcdo de redes de palavras (eg. rede de titulos
e redes de palavras chaves); dispor de um modelo
computacional de analise seméantica dos principais
conceitos de interesse da industria; explicar,
predizer e prospectar assuntos relacionados a
exploracdo de petrédleo, gas  natural e
biocombustiveis, através do modelo proposto e
identificar quais os canais de comunicacdo (eg.

Periddicos cientificos e Relatérios) mais adequados
para a publicagcao de suas pesquisas.
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