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Introdução 
Reatores trickle bed são atualmente uma opção 

muito utilizada para hidrogenação de 
hidrocarbonetos, isto devido à sua capacidade de 
dissipação térmica e lavagem de oligômeros 
formados na reação. 
O recente desenvolvimento dos recursos 

computacionais proporcionou a oportunidade de 
aplicação da CFD (Computational Fluid Dynamics) 
na modelagem e otimização dos reatores. CFD é 
uma ferramenta de aplicação interdisciplinar1 e é 
rotineiramente empregada nos campos da 
aeronáutica, turbomáquinas, automobilismo, 
projetos de navio, meteorologia, oceanografia, 
astrofísica, recuperação de óleo, medicina, 
modificação de equipamentos industriais, filmes de 
animação e também em arquitetura. 
Esta investigação visa modelar um sistema de 

hidrogenação seletiva de MAPD (Metil Acetileno e 
Propadieno) com o intuito de identificar as condições 
ótimas de operação. 
 
Figura 1. Reações de hidrogenação seletiva de 

MAPD. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Foi utilizado o pacote de software da Ansys, código 
comercial amplamente utilizado e testado em 
diversas aplicações. 

Resultados e Discussão 
As malhas geradas foram trabalhadas para atender 

aos seguintes parâmetros: 
 

Razão de aspecto: >0,40           Ângulo mínimo: >18 
Qualidade ortogonal: >0,50        Deformação: <0,60 

 

O teste de sensibilidade (Figura 2) das principais 
variáveis de interesse em relação ao tamanho da 
malha mostrou que uma malha com 152 mil células 
atende aos erros requeridos.  
 

Figura 2. Resultados dos testes de sensibilidade de 
malha. 

 
 

Visando representar corretamente o diferencial de 
pressão de escoamento e dispersão no meio 
poroso, foram conduzidos ensaios laboratoriais para 
identificar a permeabilidade de Darcy. Identificou-se 
uma relação entre o valor da permeabilidade e a 
velocidade de escoamento do fluido. 

A geometria foi discretizada e desenvolvidas as 
UDF´s (User Defined Functions), códigos em C, 
para inserir mecanismos de reação e mecanismos 
de transferência de massa na simulação CFD. 
 

Figura 3. Permeabilidade de Darcy em função da 
velocidade de escoamento. 
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Figura 4. Geometria representativa do domínio 
investigado. 
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O ganho potencial deste projeto pode chegar a 1,2 
milhões de reais por ano. 
 

Figura 5. Ganho da otimização do sistema em 
estudo em função da razão H2/MAPD. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Conclusões 
 

O projeto de tese “ Otimização do Processo de 
Hidrogenação Seletiva de MAPD em Reator Trickle 
Bed Usando CFD”, iniciado em fevereiro de 2014, 
tem se desenvolvido conforme planejamento. 

Como conclusões preliminares desta pesquisa, 
pudemos identificar um modelo que representa o 
escoamento no meio poroso em estudo e definir a 
discretização ótima do domínioem estudo. 

Conclui-se que o escoamento no meio poroso em 
estudo é não darciniano na faixa de variação de 
velocidade, isto é, a permeabilidade não é 
constante, mas varia com o número de Reynolds. 
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