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Introducao

Para atender a demanda crescente de utilizagdo dos
transportes na sociedade, a utilizagdo de veiculos
automotores de ciclo diesel torna-se bastante
atrativa, devido a sua eficiéncia térmica e economia
de combustivel.

O material particulado (MP) oriundo da emisséo
gerada por motores de combustédo é constituida de
grandes aglomerados, compostos organicos e
inorganicos, e varia em tamanho, composi¢cdo e
origem. Alguns termos mais comuns estdo
relacionados ao tamanho das particulas, como:
particulas totais em suspensédo (PTS), que sao
particulas com diametro menores que 100 pm-
particulas inalaveis representadas pela notagao
MP-. com diametro inferior a 10 pm; particulas
respiraveis, representadas por MP,s sendo as
particulas menores que 2,5 uym. Nesse sentido, e
aliado ao impacto que o MP pode causar a saude
(quanto menor o seu tamanho, maior é sua
penetragcdo no sistema respiratorio), este é utilizado
como um dos indicadores de poluicao dos grandes
centros urbanos.

O MP é considerado provavelmente o principal
agente na causa e no agravamento de doengas
crobnicas do aparelho respiratério dos seres
humanos, além dos danos causados ao meio
ambiente. As particulas finas que possuem didmetro
inferior ou igual a 100 nm sdo as mais nocivas
quando comparadas as outras faixas de tamanho,
pois sao capazes que ultrapassar as barreiras do
aparelho respiratorio dos seres humanos e alcancar
a corrente sanguinea [1,2]. Associado ao material
particulado podem estar adsorvidos alguns
compostos organicos e inorganicos. Uma vez que a
composicdo quimica de combustiveis e 6leos
lubrificantes possui compostos metalicos que podem
ter elevado potencial mutagénico (principalmente
arsénio, cromo, cadmio, chumbo, cobre, zinco e
vanadio) a sua queima podera gerar MP que
contenha tais metais. Dessa forma, a metodologia
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de amostragem para realizagdo da coleta de MP é
definida de acordo com as espécies, tipo de amostra
e método da analise quimica ou fisica.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é estudar o
perfil de distribuicdo de tamanho de particulas
emitidas por um motor ciclo diesel e determinar os
constituintes  inorgénicos presentes na sua
composicdo quando diferentes misturas de
combustiveis (diesel/biodiesel/etanol) s&o utilizadas.

Resultados e Discussao

Um amostrador do tipo impactador em cascata
(Figura 1) com multiplos orificios e didmetro de corte
que retém particulas variando de 18 ym a particulas
menores que 0,0010 pm sera utilizado para
fracionar as particulas em 14 estagios/amostras.
Este impactador sera acoplado na saida de um
Tanel de diluigdo do tipo CVS (do inglés constant
volume sampling) para garantir que ocorra um
processo de maturagao/diluicdo das particulas que
sdo emitidas na exaustdo de motor ciclo diesel
montado sob um dinamdmetro de bancada que sera
utilizado neste estudo.

Figura 1. Impactador em cascata: nanoMOUDI
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Serdo estabelecidas até 3 diferentes misturas
contendo diesel/biodiesel/etanol para realizar o
estudo do perfil de MP emitido em sua queima. As
particulas oriundas da queima dos diferentes
combustiveis no motor diesel montado sob um
dinamOmetro de bancada permitirdo realizar estudos
a acerca das concentragbes em massa do MP
emitido para cada combustivel selecionado em
faixas de tamanhos nanométricos, além de estudos
das concentragdes de metais presentes em sua
constituicdo. Alguns testes prévios como ponto e
tempo de coleta serdo realizados, afim de obter e
definir as melhores condicbes de trabalho,
assegurando uma coleta satisfatoria das amostras.
As condigdes de teste do motor (poténcia, rotacao,
torque, diluicdo do ar e ponto de coleta) para coleta
das amostras serdo definidos segundos dados
presentes na literatura para efeito comparativo de
informagdes. A selecdo dos tipos de filtros para
coleta das amostras e caracterizagdo quimica sera
realizada considerando parametros de operagéo e
quantificagdo das  espécies quimicas. Os
constituintes inorganicos (metais, metaloides e nao
metais) serao determinados através espectrometria
atbmica.

Duas técnicas espectroanaliticas serédo utilizadas
para determinagdo da composi¢do quimica do MP.
A espectrometria de massa com plasma
indutivamente acoplado (ICP-MS) e a
espectrometria de emissdo Optica com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES). Sendo assim,
as seguintes espécies: Na, Mg, Al, K, Ti, V, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Cd, Mo, Sb, Cs, Ba,
La, Ce, Pr, Nd, Sm, Gd, Pb, Th e U serao avaliadas
e selecionadas de acordo com a relevancia e os
resultados obtidos pela recuperagado que sera obtida
a partir de um material de referéncia certificado.

O tratamento das amostras sera através de extragao
acida assistida por micro-ondas. De posse destes
dados, sera possivel entender como as variaveis
referentes as caracteristicas do motor, misturas
combustiveis, condigbes do motor (poténcia e
torque) influenciam no perfil da emisséao do MP e
seus constituintes inorganicos presentes na
composigado. Um sumario estatistico contribuira para
estabelecer uma avaliagdo quantitativa dos
resultados encontrados.

Conclusoes

Os estudos referentes ao consumo especifico das
diferentes misturas de combustiveis, bem como a
caracterizagdo do MP emitido em sua queima
proporcionara relacionar as melhores condigcbes
elou alternativas para redugdo da emissdao de MP
através dos perfis obtidos.
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