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Introducao |

O uso de compodsitos de CaCO3+PP para a
producdo em extrusoras planas (flat die), tem
crescido muito nos ultimos anos.

O processo de producao da rafia em extrusoras
planas tem como uma das suas principais
caracteristicas a obtencdo de rafias com melhores
propriedades mecanicas devido a etapa de
estiragem associada no processamento. Esta
estragem é dada através de diferencas de
velocidades periféricas entre grupos de cilindros
colocados em sequéncia e que assim, promovem a
distensdao da rafia, tendo como consequéncia a
diminuicdo de sua largura. Este processo ¢é
necess ario, ndo apenas para a definicdo da largura
final calculada, mas também para o atingimento de
propriedades  fisicas  necessarias ao  bom
desempenho do produto final a que se destina. As
principais propriedades fisicas desejadas para a
rafia sdo a resisténcia a tracao e o alongamento das
mesmas, os quais podem variar em decorréncia do
grau de estiragem a que ela é submetida, apds o
process o de extruso.

E ntretanto, por ser a estiragem um process o fisico e
nao reolégico, o mesmo possui limitacdes na
quantidade de distencao aplicada, sob pena de, se
aplicada em demasia ou fora de alguns padrdes de
trabalho pré-existentes, poder vir a afetar
negativamente as propriedades mecanicas ao invés
de melhora-las. Neste contexto, a utilizacdo de
Compoésitos de CaCO3+PP para a melhoria das
propriedades fisicas das rdafias ganha significativa
relevancia, aumentando estes limites e/ou
simplesmente auxiliando no process o reolégico da
extrusdo, de forma a facilitar a obtencdo de
melhoras nas propriedades fisicas objetivadas, fato
este que foi demostrado em trabalhos anteriores a
esta pesquisa (Lobo, 2012)
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Sob o ponto de vista do custo de producado da fita
plana de rafia, quanto maior for percentual de
utilizacdo de Compédsitos de CaCO3+PP na
producao das mesmas, obviamente, sem a perda da
qualidade de suas propriedades fisicas necess arias,
maior serd o saving alcancado. Como exemplo,
pode-se citar os resultados reais alcancados com a
aplicacao de pesquisa (Lobo, 2012) sobre o uso de
10% deste compédsito na producdo de rafia. A
principio utilizava-se a quantidade de 1,5% deste
compdsito na mistura principal com o PP
Homopolimero, e apods concluséo do
desenvolvimento do trabalho, passou-se a utilizar
até 10% do compdsito, 0 que gerou um saving para
o periodo, de mais de 3,4 milhdes de reais até o
final de 2014. (Fig. I) e projecdo de mais de 7,2
milhdes até 2018 (Fig.l).
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Compdsito CaCO3 + PP noTo talde MP

Como ja relatado anteriormente, a proposta atual da
pesquisa, serd avaliar os resultados da aplicacdo do
compésito de CaCO3+PP  sobre a dtica dos
resultados, aplicados diretamente sobre a rafia
estirada e nao mais sobre corpos de prova
injetados, uma vez que estes Ultimos, ndo passaram
pelo process o de estiragem relatado em paragrafos
anteriores. Desta forma, espera-se poder contribuir,
mais uma vez, para a melhoria do processo de
extrusdo de rafias no Brasil, uma vez que diversas
empresas produtoras de masterbatch, ja estdo, hoje
em dia, fazendo uso dos resultados do estudo
anterior.
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Projecdo de Saving (RS$) Acum. pela utilizagdo do Compésito CaCO; + PP no
Total de MP
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Fig.ll - Projecaode Saving (R$) Acum.pela utilizagao
do Compésito CaCOs + PP até 2018

Resultados e Disc ussa o |

Segundo a AFIPOL (Associacao Brasileira dos
Produtores de Fibras Poliolefinicas) o Brasil
produziu em 2013, 75.655 toneladas de produtos em
rafia e até junho deste ano, ja estdvamos com mais
de 72.900 toneladas produzidas. Hoje somos um
dos maiores produtores de rafias da América Latina,
e certamente o maior produtor de rafia da América
do Sul. Temos um parque fabril de 17 empresas
produtoras de médio e grande porte e um potencial
de crescimento enorme, pois somos um pais onde o
agronegécio impulsiona o mercado de embalagens
a um crescimento de dois digitos ao ano.

Este crescimento da demanda por embalagens
produzidas em tecidos de rifia é uma tendéncia
mundial, uma vez que os tecidos trancados de fitas
planas conjugam as caracteristicas técnicas de
resisténcia a tracao sem perda de alongamento para
absorcao da energia do impacto da queda, com a
leveza do material e a versatilidade de producéao e
aplicagdo em diversos setores produtivos.

Como consequéncia deste crescimento e da busca
cada vez maior pelo aumento da qualidade com
diminuicdao dos custos de fabricacdo, urge a
necessidade do desenvolvimento de novas
tecnologias que venham ao encontro destes
objetivos.

Em se considerando que o custo do CaCO3 é em
média de 17% a 20% menor que a matéria prima
virgem aplicada na producdo da rafia em extrusao
plana, e que sua aplicagdo, dentro de determinadas
premissas e determinadas propor¢des melhora
sobremaneira a performance das propriedades
mecanicas das rafias e seu processo de producao
nas extrusoras planas,temos a certeza que uma vez
atingidos os objetivos definidos na proposta do
projeto, estaremos, mais uma vez, contribuindo
para a criacdo de um novo patamar na utilizagdo do
CaCO3 em compdsitos com Polipropileno na
producao de fitas planas de rafia no Brasil.

Desta forma podemos elencar como resultados
esperados os seguintes pontos:
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K Incremento do percentual de utilizacdo de
CaCO; em compédsitos com PP nas
producées de rafias nas empresas
produtoras no Brasil.

K Aumento da qualidade da rafia produzida
melhorando a performance do processo de
extrusdo.

K Diminuicdko do custo de producdo
aumentando a competitividade do produto
final produzido.

X Incremento de producdo das empresas e/ou
criacdo de novas empresas produtoras de
masterbatch no Brasil.

Conclusoes |

Por muito tempo se discutiu no meio técnico de
extrusao de fitas planas de rafia de polipropileno,
sobre a utlizacdo do carbonato de cdlcio,
normalmente utilizado como “antifibrilante” no
process o de producao da rafia estirada, como sendo
um “mal necess ario” de aplicagdo marginal, uma vez
que, se utilizado acima de um determinado
percentual, algo em torno de 1,5% maximo, a
relacdo custo-beneficio cessaria, uma vez que o seu
alto poder abrasivo tornava o custo com a
manutencdo ocasionada pelo desgaste de pecas e

equipamentos muito maior que o0s beneficios
alcancados.
Inicialmente sua utilizacdo se fazia necessaria

apenas como agente antifibrilante, devido a rafia,
ap6s passar pelo processo de extrusdo, sofrer
estiramento longitudinal, cuja finalidade principal é a
de aumentar a resisténcia a tracdo através do
alinhamento das cadeias de carbono, o que diminui
sobremaneira a ligacdao das cadeias no sentido
transversal da fita, ocasionando com frequéncia o
fendmeno conhecido como “fibrilamento da rafia”.
Neste caso em especifico o CaCO; funcionava e

funciona, como um ‘“reforcador” das ligagdes
transversais das cadeias, diminuindo assim o
fibrilamento tdo indesejado no processo de

producdo da rafia.

Entretanto, com a melhoria da tecnologia de
process amento e producao do carbonato de calcio
industrial, seja através da micronizacao da “pedra” e
do tratamento quimico do produto final (hoje temos
a noss o dispor produtos com granulometria abaixo
de Ty em D50 - ou seja tamanho de 1T em até 50%
da amostra total - e com tratamento com acido
estedrico que permite uma melhor aderéncia do
produto a cadeia, evitando assim a formacdo de pé
nos process os subsequentes), hoje, dependendo da
aplicacao do produto final a ser produzido, podemos
utiliza-lo em compésito com matriz de PP ou PEB D
em quantidades inimaginaveis em tempos anteriores
bem préximos.

Atrelado aos desenvolvimentos aplicados ao
process o de produg¢ao melhorado do CaCOj3;, outros
ganhos também foram agregados a cadeia no
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processamento de extrusdao da rafia. Entre eles
observou-se que, havia um incremento das
propriedades mecanicas dos corpos de prova
injetados, quando da utilizacdo de um determinado
% de compdsito CaCO;+PP, otimizando resultados
de resisténcia a tracdo sem perda de alongamento
final.

Outra constatacdo, era a de diminuicdao do custo de
processamento de extrusdo plana, pois uma vez
aumentado o consumo % de CaCO3 em forma de
composito com PP na mistura total, havia uma
diminuicdo significativa do custo total de matéria
prima. Isto se da devido ao custo do masterbatch de
CaCO3 +PP ser, em média 20% mais barato que o
PP Homopolimero virgem. Portanto, quanto maior a
utilizacdo % de CaCO; em compositos na fabricagdo
de rafias, maior serd o saving obtido no process o.

Portanto, entende-se que no projeto a ser
desenvolvido, além do tratamento dos dados que
serdo obtidos através dos testes que iremos realizar,
nos diversos laboratérios a nossa disposicao,
deveremos avaliar também, qual o melhor tipo de
carbonato de calcio que deveremos utilizar no
composito, o qual nos permitira obter o maior
percentual de utilizacdo, agregando os melhores
resultados de melhoria das propriedades mecanicas
finais e o menor custo de fabricacdo possivel.
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