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1 - INTRODUGAO

As relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade séo caracteristicas que
identificam a contemporaneidade, como as relagbes entre conhecimento,
teologia e sociedade caracterizavam a identidade do periodo medieval no
mundo europeu ocidental.

O modo de produgao do conhecimento na sociedade feudal baseava-se na
esséncia e naqualidade. Conhecer um objeto significava explicitar asua esséncia,
a partir de observagdes sobre as suas qualidades.(1)

Assim, qualquer teoria necessariamente selecionava um certo nlimero de
elementos fundamentais, a partir dos quais, observando-se as qualidades do
objeto, explicitava-se a sua esséncia. Por exemplo, a teoria do movimento dos
corpos terrestres partia de quatro elementos fundamentais - terra, fogo, ar e
agua - a partir dos quais, observando-se o movimento do objeto, inferia-se a sua
esséncia.

Esse modo de producgéo do conhecimento gerou um processo cuja relagéo
homem-natureza era contemplativa, o que relacionava o conhecimento produzido
com a teologia.

Os conceitos teologicos e teleoldgicos subjacentes as bases do modo de
producéo do conhecimento no periodo feudal - lugar natural, hierarquia entre o
céu e a terra, fixismo da criagdo, finitude do espaco e ciclos temporais -
expressavam o modo de organizacdo da sociedade feudal, através das
relagdes feudais de producéo, baseada na finitude do feudo, na relagdo senhor-
servo, na organicidade da reprodugéo da sociedade, tendo como base econdmica
a produgéo agricola e o artesanato, através das corporagdes de artifices.

Pretendemos mostrarque asrelagées entre ciéncia, tecnologia e sociedade

no mundo contemporaneo, tem sua génese no primeiro momento de ruptura da
sociedade feudal, que se expressou com a revolucado galileana. As sucessivas
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revolugdes posteriores e o desenvolvimento da ciéncia e datecnologia acabaram
por explicitar a teia de relagdes observadas no mundo contemporéaneo.

2 - A GENESE DA RELAGAO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

No século XVIl, as bases da produgdo do conhecimento na sociedade
feudal esséncia e qualidade néo eram mais consistentes com as necessidades
do processode produgdodo conhecimento ligadas a astronomia e aos fendmenos
fisicos, fundamentais para o expansionismo europeu, desde o século XV.

Os conceitos teolégicos também nédo eram compativeis com a dindmica
das transformacgdes estruturais que comegavam a se processar com o
mercantilismo, as grandes navegacoes e a descoberta e a colonizagédo do Novo
Mundo.

Assim, pela prépria dindmicado processo histdrico, gestava-se um momento
de sintese, de ruptura com as bases do modo de produgéo do conhecimento na
sociedade feudal.

Nesse processo, os pré-galileanos ja haviam desenvolvido a teoria do
impeto para analisar o0 movimento de projéteis (2); surgiram teorias que ndo se
ajustavam com o conhecimento e a forma de organizacdo da sociedade feudal,
como, por exemplo, a teoria de Copérnico.

Foi a produgéo e o uso de um instrumento, o telescopio, que possibilitou
Galileufazeras observagdesque fundamentaram uma nova sintese, inaugurando
a ciéncia moderna. O préprio telescépio significou a ruptura com as bases do
modo de produgéo do conhecimento na sociedade feudal, através dos trabalhos
de Galileu no século XVIl, baseados na metafora "O céu é igual a terra”.

As novas bases explicitadas por Galileu sdo as relagdes do objeto com o
contexto e a quantidade. Entdo, conhecer alguma coisa ndo significava mais
conhecer a sua esséncia, e sim, as suas relagdes com o contexto, através de
observagdes quantitativas.

Assim, as novas bases do modo de produgdo do conhecimento - relacéo

e quantidade - necessariamente interligavam as estruturas matematicas com a
natureza. (3)
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Subjacente a esse novo modo de produgdo do conhecimento, pela
necessidade de manipular o contexto para realizar observagdes quantitativas,
o carater da produgdo da nova ciéncia exigia uma relagdo homem-natureza
manipulativa.

Passou-se da contemplacdo para a manipulagéo, do absoluto (hierarquia
e lugar natural) para a relatividade, da separagéo entre estruturas matematicas
e natureza para sua unido, do fixismo para o transformacionismo, da finitude do
espaco para sua infinitude, dos ciclos temporais para o tempo sucesséo - enfim,
submeteu-se o mundo empirico a razdo, através da nova concepcao galileana
de experiéncia.

A génese da relagdo ciéncia, tecnologia e sociedade fundamentou-se na
relagdo homem-natureza, de carater manipulativo, na ciéncia moderna.

Assim, o conhecimento e a forma de organizagdo da sociedade feudal,
mediados pelo logos de Deus (teologia), baseado no carater contemplativo da
relagdo homem-natureza, passaram a ter um potencial de ruptura pelo logos do

fazer (tecnologia), fundamentado no carater manipulativo da relagdo homem-
natureza.

Estavam lancadas as bases do desenvolvimento da sociedade moderna
e sua crise futura: o expansionismo europeu, com o mercantilismo resultante,
e uma nova qualidade da relagdo homem-natureza no modo de producgéo do
conhecimento, que permitiu o surgimento da ciéncia moderna, a denominada
revolucdo cientifica e todas as revolugdes subseqlientes, além de conter o
germe da crise, a fragmentagéo.

Como afirma Marcuse(4): The principles of modern science
were a priori structured in such a way that they could serve
as conceptual instruments for a universe of self-propelling,
productive control; theoretical operationalism came to
correspondto practical operationalism. The scientific method
which led to the ever-more-effective domination of nature
thus came to provide the pure concepts as well as the
instrumentalities for the ever-more-effective domination of
man by man throught the domination of nature. Theorical
reason, remaining pure and neutral, entered into the service
of practical reason. The merger proved beneficial to both.
Today, domination perpetuates and extends itself not only
throught technology but as technology, andthe latter provides
the great legitimation of the espanding political power, which
absorbs all spheres of culture”.
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3 -0 DESENVOLVIMENTO DA RELAGAO CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE

A partir do momento de ruptura proporcionado pela revoluc@o galileana,
todo o processo de produgao da nova ciéncia foi direcionado por esses critérios
do novo modo de produgdo - relagdo e quantidade.

Primeiro na astronomia e nas ciéncias fisicas. A primeira realizacéo
completa dessa nova ciéncia, gue uniu a astronomia a uma teoria mecénica, foi
concretizada por Newton. O determinismo mecanicista instalou-se como
concepgao, em face do sucesso preditivo da mecanica newtoniana, e o
racionalismo explicitou-se claramente com Descartes e tais concepgdes
dominaram os séculos XVII e XVIII, como uma teologia natural.

E no século XIX, apés as revolugdes industrial e burguesa, que as bases
desse novo modo de producdo do conhecimento penetraram nas areas de
conhecimento sobre a vida, pois para sua penetracdo exigiam a relativizacéo
do homem em relagdo aos outros animais e a mudancga do fixismo para o
transformacionismo, o movimento.

O blogueio durante dois séculos da afirmagao histérica da ciéncia moderna
fundada em uma relagdo homem-natureza manipulativa, deveu-se ao fato de
que - apesar da nova ciéncia e das transformacgdes sociais que ocorreram no
periodo - a mediagao entre conhecimento e sociedade ocorria até entdo com o
logos de Deus (teologia), mesmo modificado como teologia natural.

As teorias eletromagnética de Maxwell e a termodindmica foram
contribuigdes importantes para a afirmagéo historica do logos do fazer como
mediadora entre a ciéncia e a forma de organizacdo da sociedade na
modernidade. Uma criou o espago da comunicagao, através da produgéo,
controle e propagac¢io das ondas eletromagnéticas; a outra, propiciou um
entendimento operacional dos processos de produgéo, controle e propagagao
da energia.

A sintese de Darwin rompeu com a hierarquia presente no conhecimento
sobre a vida e com o fixismo. As bases do novo modo de producédo do
conhecimento biolégico fundadas por Darwin sdo as relagdes dos organismos
entre si e com o meio ambiente, as observagdes quantitativas e o
transformacionismo permanente das relagdes (evolucionismo). O processo
evolutivo baseou-se na contradigdo entreinvariancia e a transformagéo, atravésda
heranga e da adaptacao.
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Asintese darwiniana permitiu que a comunidade dos naturalistas encontrasse
significado nos trabalhos de Mendel, o que abriu a perspectivada manipulagdodos
seres vivos e criou uma nova ciéncia, a genética.

Nesse mesmo século, o conhecimento sobre o homem, até entdo baseado
na consciéncia, através do discurso da filosofia, da moral e da ética, foi
estruturado com base em um novo modo de produgdo do conhecimento
cientifico, por intermédio de Freud, na elaboracdo da relagdo fundamental
inconsciente-consciente,

Com essa relagdo fundamental, as bases do modo de producédo do
conhecimento sobre o homem passaram aser arelacdoinconsciente-consciente
e as multiplas relagdes derivadas, bem como a dindmica das transformagdes
dessasrelagdes. Essa sintese transformou qualitativamente o modo de produgéao
do conhecimento sobre o homem, passando a ter um carater manipulativo,
contribuindo para o logos do fazer (tecnologia) em detrimento do logos de Deus
(Teologia).

Em relagao a propria forma de organizagao da sociedade, nesse mesmo
século, Marx pensou as relagdes sociais e suas transformacdes, a partir de
condigdes materiais concretas. Concebeu essas relagdes com desenvolvimentos
desiguais e cada uma delas contendo a contradigéo. Assim, introduziu condigdes
para a andlise do determinismo histérico da forma de organizagao da sociedade
em que vivia e previu o processo histdrico do desenvolvimento da ciéncia e da
sociedade, mediado pelo logos do fazer (tecnologia).

Como afirmou Marx(5):

”.. But natural science has intervened in and transformed
human life all the more practically through industry and has
prepared the conditions for human emancipation, however
much its immediate effect was to complete the process of
dehumanization. Industry is the real historical relationship of
nature, and hence of natural science, to man”.

O processo de produgdo adquiriu cada vez mais um carater cientifico e
técnico, explicitando-se a associagao entre atividade produtiva e conhecimentos
cientificos e técnicos, e, conseqlientemente, aprofundando-se a relagéo basica
entre ciéncia e sociedade, mediada pelo logos do fazer (tecnologia).
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4 -A QUESTAO CONTEMPORANEA DA RELAGAO CIENCIA, TECNOLOGIA
E SOCIEDADE

Os fundamentos da ciéncia moderna classica foram superados ao longo
do processo histérico de desenvolvimento do conhecimento cientifico.

As teorias da relatividade, restrita e geral, superaram a concepgao
aristotélica de espaco e tempo absolutos e separaveis. Por essas teorias, o
espago-tempo é relativo e determinado pela distribuicdo dos corpos materiais
e pelo estado de movimento do observador. Somente é absoluto e tem uma
referéncia, a velocidade da luz. Assim, operacionalizou-se o conceito de
espacgo-tempo.

A teoria quantica superou a questéo da separabilidade do observador e
observavel, necessaria para a obtengdo de um processo mensuravelmente
controlado. A teoria quantica apontou para a unidade observador-observavel e
permitiu o desenvolvimento da eletrénica, da fisica de estado sdlido e da
quimica.

A questdo de Hilbert, no inicio desse século, sobre a decidibilidade foi
respondida por Gddel de forma negativa. Ao mesmo tempo, Turing e Post,
trabalhando independentemente, produziram uma resposta operacional para
decidir sobre proposi¢des, através de suas maquinas abstratas(6); “Esses
trabalhos nd@o sé definiram os limites da mecanizagdo, mas também
estabeleceram as bases necessarias para a explora¢do cada vez mais fantastica
dos processos algoritmicos através do computador eletrénico moderno, entdo
ainda inexistente”.

O desenvolvimento da eletronica, da computacdo eletrdnica e da genética
modificou radicalmente a qualidade da relagéo ciéncia e sociedade, mediatizada
pelo logos do fazer (tecnologia).

Benjamim(7) ja colocava com clareza as implicagdes sobre a obra de arte,
decorrentes do desenvolvimento da ciéncia e tecnologia: “A reproducéo técnica
do som iniciou-se no fim do século passado. Com ela a reprodugéo técnica
atingiu tal padréo de qualidade, que ela ndo podia transformar em seus objetos
a totalidade das obras de arte tradicionais, submetendo-as a transformacées
profundas, como conquistar para si um lugar préprio entre os procedimentos
artisticos”.
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Habermas(8), ao partirdo conceitode “racionalizagao”de Weber, que tentou
captar as repercussdes do progresso técnico-cientifico sobre o referencial
institucional de sociedades engajadas na “moderniza¢do” afirma:

"The rationality of language games, associated with
communicative action, is confronted at the treshold of the
modern period with the rationality of means-end relations,
associated with instrumental and strategic action. As soon
as this confrontation can arise, the end of traditional society
is in sight: The tradifional from of legitimation breaks down.
Capitalism is defined by a mode of production that not only
poses this problem but also solves it”. Mais adiante(9) "...
Then we may assume that in all civilizations this institutional
framework has been identical with the system of political
domination: traditional authority was political authority. Only
with the emergence of the capitalist mode of production can
the legitimation of the institutional framework be linked
immediately with the system of social labor”.

O logos do fazer (tecnologia) é responsavel por essa ligagéo, a qual, em
dltima instancia, serve de mediadora entre a ciéncia e a sociedade modernas.

A questao contemporanea fundamental € que o logos do fazer (tecnologia)
confunde-se com a prépria ciéncia contemporanea, comprometendo o equilibrio
da relagdo ciéncia, tecnologia e sociedade.

A contradiggo fundamental esta no processo dé fragmentagdo necessario
historicamente a formacao da sociedade moderna e a ndo localidade da ciéncia
moderna (Teorema de Bell), bem como a ndo localidade da economia e a
excessiva individuagdo da sociedade.

Qual o logos necessario para superar esta contradicdo? Certamente nio
havera um retrocesso para o logos de Deus (Teologia), mas também o logos do
fazer (tecnologia), ao confundir-se com a atividade intelectual do modo de
produgdo do conhecimento cientifico, perdeu as condigdes objetivas de mediar
a ciéncia e a sociedade. Estamos em um novo ponto de ruptura.
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