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RESUMO

Este artigo é de natureza tedrica e tem por objetivo fazer uma reflexao acerca da
importancia daimplementacdo da Lei n? 11.645/08 e da perspectiva intercultural
no ensino de ciéncias. Para isso, recorreu-se aos argumentos centrais do pluralismo
epistemologico e a metodologia de revisdo sistematica de literatura chamada
Methodi Ordinatio, para selecionar os artigos mais recentes sobre a tematica, além
de contemplar os demais trabalhos presentes na literatura sobre a tematica. Assim,
o artigo apresenta-se como um portfélio bibliografico que versa sobre importantes
trabalhos e pesquisas que tratam sobre o processo de ensino-aprendizagem em
ciéncias e a sua relacdo com a perspectiva intercultural. Os resultados mostram
trabalhos que defendem a inclusdo dos saberes tradicionais na base curricular,
ou seja, pesquisas que trabalharam ou desenvolveram a¢des pedagogicas e
metodologias educacionais que abordaram a interculturalidade e o uso da Lei n®
11.645/08 no ensino de ciéncias.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; interculturalidade; revisao sistematica de
literatura; Lei n? 11.645/08.

ABSTRACT

INTERCULTURALITY IN SCIENCE TEACHING: A SYSTEMATIC
LITERATURE REVIEW

This article is theoretical in nature and aims to reflect on the importance of
implementing Law 11,645/08 and the intercultural perspective in science
teaching. For this, we resorted to the central arguments of epistemological
pluralism and the methodology of systematic literature review called Methodi
Ordinatio, to select the most recent articles on the subject, in addition to
contemplating the other works presented in the literature on the subject. Thus,
the article presentsitself as a bibliographic portfolio, which deals with important
works that deal with the teaching-learning process in science and its relationship
with an intercultural perspective. The results show works that defend the
inclusion of traditional knowledge in the curricular base, that is, research that
worked or developed pedagogical actions and educational methodologies that
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addressed interculturality and the use of Law 11,645/08 in science teaching.
Keywords: science teaching, interculturality, systematic literature review, Law
n?11,645/08.

RESUMEN

INTERCULTURALIDAD EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS: UNA
REVISION SISTEMATICA DE LA LITERATURA

Este articulo es de caracter tedrico y tiene como objetivo reflexionar sobre
la importancia de la implementacién de la Ley n? 11.645/08 y la perspectiva
intercultural en la enseflanza de las ciencias. Para ello recurrimos a los
argumentos centrales del pluralismo epistemolégico y a la metodologia
de revision sistematica de literatura denominada Methodi Ordinatio, para
seleccionar los articulos mas recientes sobre el tema, ademas de contemplar
los demas trabajos presentes en la literatura sobre el tema. Asi, el articulo se
presenta como un portafolio bibliografico, que aborda importantes trabajos e
investigaciones que abordan el proceso de ensefianza-aprendizaje en ciencias y
surelacion con la perspectiva intercultural. Los resultados muestran trabajos que
defienden la inclusion de los conocimientos tradicionales en la base curricular,
0 sea, investigaciones que trabajaron o desarrollaron acciones pedagogicas y
metodologias educativas que abordaron la interculturalidad y el uso de la Ley
n? 11.645/08 en la ensefianza de las ciencias.

Palabras clave: enseflanza de las ciéncias; interculturalidad; revision sistematica
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Introducao

O Brasil apresenta uma grande diversidade
cultural, fortemente presente no cotidiano das
pessoas, com fortes tracos da cultura africana
e indigena. Como os estudantes trazem essa
diversidade cultural para a sala de aula, é im-
portante que essas especificidades sejam con-
sideradas na pratica educacional, no sentido
de valorizar e resgatar esses saberes advindos
da sua comunidade e que sdo frutos de suas
vivéncias (XAVIER; FLOR, 2015). Segundo Silva
e Zanon (2000), a escola deve ser um local que
permita a mediacdo entre a teoria e a pratica,
o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano. Essa
articulacdo nao se refere a reduzir o conheci-
mento cientifico, mas apresentar oportunida-
des de se estudar e conhecer outras formas de
conhecimento, explorar diferentes visdes de
mundo e discutir as relacdes existentes ou nao
entre esses saberes, como salienta Paulo Freire

(1987, p. 68): “nado ha saber mais ou menos, ha
saberes diferentes.”

O conhecimento tradicional, o saber popu-
lar ou o etnoconhecimento manifestados por
meio de atividades, como uso de ervas para
chas medicinais, alimentacao, artesanatos,
agricultura e outros, estdo presentes nos cos-
tumes de determinadas comunidades. Esses
sdo conhecimentos obtidos de forma empirica,
segundo Xavier e Flor (2015), a partir do “fa-
zer”, que normalmente é transmitido de forma
oral e de geracao em geracao. Por muitos anos
as disciplinas escolares ndao reconheceram a
diversidade cultural dos seus alunos, negando
qualquer tipo de interacao de praticas discur-
sivas de diferentes grupos sociais no processo
de ensino, e conforme Baptista (2010), o ensino
de ciéncias mantém o discurso cientifico como
Unica fonte de conhecimento valido.
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A Lei n? 11.645/08 torna obrigatoria a in-
sercao da tematica “histéria e cultura afro-bra-
sileira e indigena”! em todo o curriculo escolar
brasileiro (BRASIL, 2008), porém, quando
contemplado, é mais observado nas disciplinas
de Histodria e Artes. Segundo Pereira e outros
(2019), os professores sentem dificuldades
para encontrar encaminhamentos metodolo-
gicos para a aplicagao dessa tematica de forma
efetiva, especificamente em disciplinas cienti-
ficas, inclusive para o Ensino Médio.

Por fim, partimos da seguinte questdo nor-
teadora: como a interculturalidade e a Lei n?
11.645/08 tém sido abordadas no ensino de
ciéncias de escolas brasileiras? A fim de res-
ponder a esta pergunta, o presente artigo de
natureza tedrica traz uma revisdo sistematica
da literatura de alguns trabalhos relevantes
dos ultimos cinco anos (2017 a 2021) na area
de ensino de ciéncias no Brasil. O objetivo é
abordar aimportancia da inser¢ao da intercul-
turalidade no ensino de ciéncias, em que pro-
mova a articulagdo entre contextos subjetivos,
culturais e sociais na escola contemporanea,
assim como o desenvolvimento em sala de aula
de contetudos cientificos com abordagem de
temas que tratam o conhecimento tradicional
dos povos, como o indigena e o afro-brasileiro.

O universalismo, o
multiculturalismo e o
pluralismo epistemolégico

Os questionamentos sobre considerar cién-
cia o conhecimento da natureza produzido pe-
las culturas ndo-ocidentais e a sua inserc¢ao no
curriculo escolar sdo amplamente discutidos
em publicacdes da area educacional cientifica.
A partir disso, trés posicionamentos epistemo-
l6gicos foram estabelecidos: o universalismo,
o multiculturalismo e o pluralismo epistemo-
l6gico, cada um indicando uma perspectiva de

1 “Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental
e de ensino médio, publicos e privados, torna-se obrigato-
rio o estudo da histdria e cultura afro-brasileira e indige-
na.” (BRASIL, 2008).
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abordagem do que se entende por ciéncia e
suas implicacdes no ensino. O universalismo
defende que a ciéncia tem um carater uni-
versal, ndo podendo ser ensinada em termos
multiculturais, conferindo a ciéncia um poder
epistémico superior aos demais sistemas de
conhecimento, e segundo Southerland (2000),
uma ciéncia livre de influéncias culturais. Au-
tores universalistas como Matthews (1994)
e Siegel (1997) defendem que a ciéncia esta
fundamentada em um mundo material, am-
plamente estruturado, com poder explicativo
e preditivo sobre a natureza.

Ja os multiculturalistas apoiam-se na in-
clusdo do conhecimento ecoldgico tradicional
no ensino de ciéncias, com a justificativa de
que havera possibilidades de dialogo com
os saberes provindos de diferentes culturas.
Atwater e Riley (1993) definem o movimen-
to multiculturalista como uma construcao,
um processo de reforma educacional com o
objetivo de fornecer oportunidades justas
para a populacao estudantil culturalmente
diversa aprender ciéncias de qualidade em
escolas e universidades. Assim, para autores
da posicao multiculturalista (HODSON, 1993;
OGAWA, 1995; SNIVELY; CORSIGLIA, 2001), o
posicionamento universalista se mostra em
uma condicdo de superioridade, pois exclui os
conhecimentos produzidos para além dos cri-
térios epistémicos ocidentais e ainda apresenta
incoeréncias em relacdo a perspectivas filoso-
ficas, morais e politicas (EL-HANI; MORTIMER,
2007).0gawa (1995) define ciéncia como uma
“percepcdo racional de realidade”, em que
essa percepcao significa a agdo de construir a
realidade, caracterizando a ciéncia como uma
natureza dinamica, e, assim, outros sistemas
de pensamentos sobre a natureza deveriam
ser considerados ciéncia, visto que comportam
também uma percepc¢ao racional da realidade.

O pluralismo epistemolégico ocupa uma po-
sicdo intermediaria entre os dois movimentos
citados e é defendido por William Cobern e Ca-
thleen Loving. Esses autores apresentam uma
perspectiva de reservar o conceito da ciéncia
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ao conjunto de saberes produzidos pela cultura
ocidental moderna e demarcar os saberes em
diferentes dominios da pratica humana, nao
conferindo superioridade a ciéncia, buscando
a valorizacgao de todas as diferentes formas de
saberes, sem submeter a critérios da cultura
ocidental (ROSA; ALMEIDA; SANTANA, 2020).
Cobern e Loving (2001) discutem uma defi-
nicdo de ciéncia a partir de uma perspectiva
multicultural em contraste com a definicao
empregada pela perspectiva universalista de
ciéncia, o que chamam de “padrao da ciéncia”.
Esse termo se refere a cultura “ocidental mo-
derna”, construida a partir da apropriacdo de
saberes que ela menospreza, como saberes
indigenas, africanos, quilombolas etc., reivindi-
cando a qualificacdo de ciéncia, caracterizando
um conjunto de conhecimentos produzidos
pela Europa ocidental, considerado um posi-
cionamento epistemoldgico universal.

E preciso entender que da mesma forma que
os demais conhecimentos, a ciéncia ocidental
faz parte de um constructo cultural especifico,
com determinacdes especificas que podem ou
ndo serem Uteis em outros espagos. Assim,
universalistas ndo sdo favoraveis a inclusao de
outras formas de conhecimento, ja os multicul-
turalistas sdo a favor da diversidade cultural,
justificando que s6 assim havera possibilidades
de didlogo com os conhecimentos produzidos
por diferentes culturas, considerando que os
universalistas excluem estes conhecimentos
que sdo produzidos fora da esfera epistémica
ocidental, indicando posicao de superioridade
(ROSA; ALMEIDA; SANTANA, 2020).

Cobern e Loving (2001) argumentam que as
explicacoes da ciéncia sempre serdo universais,
mesmo com a incorporac¢do de outros conhe-
cimentos, como o conhecimento indigena no
contexto cientifico, em que se permite ampliar
0 que é ensinado como ciéncia, mas sem que
haja o dominio da ciéncia sobre o conhecimen-
to indigena, na tentativa de incorporagdo como
ciéncia. Portanto, o conhecimento indigena é
mais bem apresentado como um tipo diferente
de conhecimento, que desempenha um papel

interessante no ensino de ciéncias e mantém
sua independéncia, podendo manter criticas
as praticas da ciéncia e ao “padrao da ciéncia”.

Rosa, Almeida e Santana (2020) argumen-
tam pela utilizagcdo do termo ciéncia levando
em consideracdo critérios de demarcagdo para
outras formas de conhecimento; por exemplo,
todo conhecimento seria tratado como ciéncia,
e assim temos a ciéncia ocidental moderna ou
académica, ciéncia dos povos indigenas, ciéncia
dos povos africanos, entre outras. Portanto, os
“outros” saberes nao sdo rotulados de “ciéncia”,
mas lhes é reconhecido um estatuto proprio,
ja que se teve uma diversificacdo do conceito
de ciéncia. Esses autores acreditam que dife-
rentes conhecimentos devem ser valorizados
por seus proprios méritos, propondo a ideia
de pluralismo cientifico, sendo essas ciéncias
correspondentes as diversas culturas.

A partir desse contexto envolvendo os trés
posicionamentos epistemoldgicos descritos,
este artigo alinha-se com o posicionamento
do pluralismo epistemolégico, em que se con-
sidere um ensino de ciéncias que contemple
a demarcacdo entre os diferentes modos de
conhecimento, da diversidade de formas de
conhecimento construida pela humanidade,
contribuindo para uma compreensdo mais
critica e informada por parte dos estudantes.

Metodologia

Utilizou-se para a elaboragdo deste artigo a
metodologia chamada Methodi Ordinatio (PA-
GANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015, 2017) para
selecao das publicacdes sobre a abordagem da
interculturalidade e o uso da Lein211.645/08
no ensino de ciéncias especificamente, assim
como outras pesquisas relacionadas a esta
tematica. O método trata da revisao siste-
matica de literatura com objetivo de auxiliar
no processo de escolha de publica¢cdes sobre
determinado tema, selecionando e classifi-
cando trabalhos cientificos de acordo com sua
relevancia, criando um portifélio bibliografico
(CAMPOS et al., 2018). O Methodi Ordinatio
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consiste em nove etapas de execuc¢do (GAU-
DENCIO et al., 2020), como veremos a seguir.

Etapa 1

Intencdo de pesquisa: encontrar trabalhos
relacionados ao uso da Lei n? 11.645/08 e da
interculturalidade no ensino de ciéncias. Para
isso, partiu-se da seguinte questdo norteadora:
como a interculturalidadeea Lein211.645/08
tém sido trabalhadas no ensino de ciéncias de
escolas brasileiras?

Assim, definiu-se trés palavras-chave:
“11645”, “science teaching” e “interculturality”.

Etapa 2

Pesquisa em bases de dados: definicao
das bases de dados que serao utilizadas para

Jéssica da Silva Gaudéncio

realizar a pesquisa. Quanto a escolha das bases
de dados, optou-se por Scielo, Scopus e Web
Knowledge.

Etapa 3

Definicdo e combinacao das palavras-chave
e bases de dados: nesta etapa, o pesquisador
faz a pesquisa nas bases de dados com as
palavras-chave escolhidas na etapa anterior,
definindo os limites do periodo (em anos) dos
artigos, como artigos mais recentes. Tendo em
vista a importancia da tematica nos estudos
mais atuais, especificamente no ensino de
ciéncias, considerou-se o periodo de publicacdo
entre 2017 e 2021. Em seguida sdo realizados
testes de combinac¢des possiveis, utilizando os
operadores booleanos AND - OR, conforme os
Quadros 1 e 2 a seguir.

Quadro 1 - Primeiros resultados de combinacoes possiveis utilizando o operador booleano “AND”

KEYWORDS AND A B ¢
COMBINATIONS SCIELO WEB KNOWLEDGE SCOPUS
0 encontrado para 0 encontrado 0 encontrado para
T-A-K Open access T-A-K
“11645” AND Open access Education educationl research Oben access
“Science teaching” AND p : Education scientific disciplines p :
- Tempo estipulado: e 1 : Tempo estipulado:
interculturality Multidisciplinary sciences
2017-2021 ) 2017-2021
. . Tempo estipulado: 2017-2021 . .
Pais: Brasil . . Pais: Brasil
Artigos Pais: Brasil Artigos
& Artigos &
Total 0 0 0

Resultados: 0

“11645” AND “Science Pais: Brasil

Resultados: 0
Pais: Brasil

Resultados: 0
Pais: Brasil

teaching” Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021
Artigos Artigos Artigos
Total 0 0 0

Resultados: 0

“11645” AND “intercul- Pais: Brasil

Resultados: 0
Pais: Brasil

Resultados: 0
Pais: Brasil

turality” Anos: 2017-2021 Anos: 2010-2021 Anos: 2017-2021
Artigos Artigos Artigos
Total 0 0 0

Resultados: 0

“Science teaching” AND Pais: Brasil

Resultados: 13
Pais: Brasil

Resultados: 1
Pais: Brasil

“interculturality” Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021
Artigos Artigos Artigos
Total 0 1 13

TOTAL 14

Fonte: Elaborado pela autora do artigo com base em dados da pesquisa.
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Quadro 2 - Primeiros resultados de combinagdes possiveis utilizando o operador booleano “OR”

KEYWORDS AND
COMBINATIONS SCIELO WEB KNOWLEDGE SCOPUS
“11645” 430 encontrados para 589 encontrados. 726 encontrados para

OR T-A-K Por titulo T-A-K

“Science teaching” Tempo estipulado: Tempo estipulado: 2017- Tempo estipulado:
OR 2017-2021 2021 2017-2021

“interculturality” Pais: Brasil Pafs: Brasil Pais: Brasil

Total 430 589 726

“11645” OR “Science

Resultados: 351
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021

Resultados: 589
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021

Resultados: 466
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021

teaching Artigos Artigos Artigos
Total 351 589 466
Resultados: 63 Resultados: 69 Resultados: 79
“11645” OR Pais: Brasil Pafs: Brasil Pais: Brasil
“interculturality” Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021
Artigos Artigos Artigos
Total 63 69 79

“Science teaching” OR
“interculturality”

Resultados: 412
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021
Artigos

Resultados: 501
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021
Artigos

Resultados: 506
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021
Artigos

Total

412

501

506

TOTAL 4.781

Fonte: Elaborado pela autora do artigo com base em dados da pesquisa.

Etapa 4

Busca final nas bases de dados com
auxilio de ferramentas de gerenciamento de
referéncias: os resultados coletados nas bases
de dados sao exportados para um gerenciador

ley e em seguida o JabRef. Assim, foi possivel
excluir os trabalhos em duplicata e os trabalhos
que de algum modo ndo estdo de acordo com
a pesquisa desejada, conforme o Quadro 3 a

de referéncias; neste caso, utilizou-se o Mende-  seguir.
Quadro 3 - Resultados apds refinamento
KEYWORDS AND COM- A B C
BINATIONS SCIELO WEB KNOWLEDGE SCOPUS

“11645” OR “Science
teaching”

Resultados: 3
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021

Resultados: 4
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021

Resultados: 14
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021

Artigos Artigos Artigos
Total 3 4 14
Resultados: 40 Resultados: 11 Resultados: 13
“11645” OR Pais: Brasil Pais: Brasil Pais: Brasil
“interculturality” Anos: 2017-2021 Anos: 2010-2021 Anos: 2017-2021
Artigos Artigos Artigos
Total 40 11 13
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Continuagio do Quadro 3 - Resultados apos refinamento
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KEYWORDS AND COM-
BINATIONS

A

B

C

SCIELO

WEB KNOWLEDGE

SCOPUS

“Science teaching” OR

Resultados: 28
Pais: Brasil

Resultados: 16
Pais: Brasil

Resultados: 8
Pais: Brasil

“interculturality” Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021 Anos: 2017-2021
Artigos Artigos Artigos
Total 28 16 8

“Science teaching” AND
“interculturality”

Resultados: 0
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021
Artigos

Resultados: 1
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021
Artigos

Resultados: 13
Pais: Brasil
Anos: 2017-2021
Artigos

Total 0

1 13

TOTAL 151

Fonte: Elaborado pela autora do artigo com base em dados da pesquisa.

Etapa 5

Procedimentos de filtragem: esta etapa cor-
responde a leitura prévia do titulo, keywords
ou abstract e fazer a exclusao dos artigos que,
a priori, nao estejam relacionados ao tema
pesquisado. Apds a filtragem, somente artigos
que se apresentem pertinentes continuarao
no processo. Deste modo, 48 artigos foram
selecionados.

Etapa 6

Identificacdo do fator de impacto, ano de
publicacdo e nimero de citagdes: nesta etapa é
criada uma planilha contendo o titulo do artigo,
o nome da revista, ano de publicacdo, fator de
impacto da revista e o numero de citagdes.

Etapa 7

Ranking dos artigos usando a equacao InOr-
dinatio: a equagdo InOrdinatio é assim aplicada:
InOrdinatio = (FI/1000) + o * [10 - (ano da
pesquisa / publicacdo)] + (2Ci) onde o FI é o
fator de impacto, a é um fator de ponderagao
que varia de 1 a 10, a ser atribuido pelo pes-
quisador, ano da pesquisa € o ano em que a
pesquisa foi desenvolvida, ano da publicagdo
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€ o ano em que o artigo foi publicado e 2Ci é o
numero de citagdes do artigo.

0 InOrdinatio leva em considera¢do o ano, o
fator de impacto da revista e o nimero de cita-
¢oes do artigo. Fazendo essa correspondéncia,
o InOrdinatio dard uma ordenacdo de publica-
¢coes de acordo com sua relevancia cientifica,
auxiliando na leitura sistematica de artigos
que realmente possuem importancia para a
investigacdo. Assim, foi possivel ordenar os 48
artigos encontrados com a tematica pelo nime-
ro InOrdinatio, em ordem numeérica crescente,
ou seja, quanto maior for o nimero InOrdinatio,
mais relevante e importante é o artigo.

Etapa 8

Encontrar os artigos completos: apds clas-
sificacdo dos artigos usando a equacgao InOrdi-
natio, deve-se encontrar as versdes completas
dos artigos.

Etapa 9

Leitura final e andlise dos artigos: sele-
ciona-se o numero de artigos a serem lidos e
escolhidos para a pesquisa. Deste modo, foram
escolhidos 15 artigos entre os 48 selecionados,
como se pode observar no Quadro 4 a seguir.
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Quadro 4 - Artigos selecionados

Fernandes, E. S,;
Faustino, G. A. A.

de raca e género e a produgao cientifica

Revista

AUTORES TITULO REVISTA ANO InOrdinatio
Science Teachers’ Conceptions About the
Baptista, G. C. S.; Mo- | Importance of Teaching and How to Teach
lina-Andrade, A. Western Science to Students from Tradi- Human Arenas | 2021 91,000
tional Communities
. ) Ethnoecology in classrooms: a proposal for
Martlns, i V". RpD teacher training in the context of tradition- | Praxis & Saber | 2021 90,000
tista, G.; Almeida, R. "
al communities
. 0 Ensino de Ciéncias e a Saude: por uma i
Nev.es, F.H. G; Que- Docéncia Intercultural e Critico-Reflexiva Ciéncia ?L Edu- 2020 86,000
iroz, P. P. de. , . cagao
na Escola Basica
, . Oficinas Pedagogicas na Formacao Inicial A
i, L alo ) R, de Professores de Ciéncias e Biologia: Es- e {gl o 2020 83,000
D.S. ~ cacao
paco para Formacao Intercultural
. - Ensino de ciéncias na aldeia: Uma ex- Education
Aikana, L.; Nunes, R. A . .. - . .
A periéncia com alunos da etnia aikana sobre | Policy Analysis | 2020 80,000
0.; Oliveira, I. D. C. , . .
as plantas frutiferas da aldeia Archives
Valadares, J. M.; Sil- Interculturalidade e ensino de ciéncias: O Education
R - ’ Policy Analysis | 2020 80,000
veira Junior, C. da. cotidiano de uma sala de aula .
Archives
Monteiro, E. P; Zu- A ébordaggm Intercultural nas Escolgs Ciéncia & Edu-
.. Indigenas Tikuna do Amazonas: o Ensino - 2020 80,000
liani, S. R. Q. A. . cagao
de Quimica
Mizetti, M. de C. E; Access of indigenous peoples to formal
Krolow, I. R. C.; Teix- | education: science education: a challenge, Pro-Posig¢des 2020 80,000
eira, M.de R. F. areality
Benlt.ea, A M.C; Dai-me agd (licenca) para falar de saberes
Faustino, G. A. A; .. . . . . ..
. . tradicionais de matriz africana no ensino Quimica Nova 2019 77,000
Silva, ]. P; Benite, C. de quimica
R. M. q
Fio [ oog i Conhecimentos tradicionais e o ensino de | Investigacdes
’ M A ! ciéncias na Educacéo Escolar Quilombola: em Ensino de 2019 72,000
o Um estudo etnobiolégico. Ciéncias
Nascimento, A. C,; Experiéncias Interculturais na Universi- Cadernos
Vieira, C. M. N,; Lan- dade: a presenca dos indigenas e as con- CEDES 2019 71,000
da, B. de S. tribuicdes a Lei N° 11.645/08
Benite, A. C.; Bastos, . o .
M.: Vareas. R. N. Cultura africana e afro-brasileira e o ensino Educacio em
N £as, & A de quimica: estudos sobre desigualdades 6 2018 67,000
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Continuacao do Quadro 4 - Artigos selecionados
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AUTORES TITULO REVISTA ANO InOrdinatio
Criatividade e siléncio: encontros e des-
Valadares, J. M.; encontros entre os saberes tradicionais Ciéncia & Edu-

Pernambuco, M. M. e o conhecimento cientifico em um curso cacio 2018 65,000

C. A de licenciatura indigena na Universidade ¢
Federal de Minas Gerais

Nunes, A. D. C;; Silva, | Law 10.639 / 03 as a political-pedagogical

A.L.F; Rocha, L. E instrument in the perspective of Intercul- Dialogia 2018 60,000
D.V. turality

) Contributions of Ethnography for under- A

Vargas, L. T; Cande standing the training process of In-service Ciencia ?L Edu 2018 60,000

Ia, A. . cagao
Physics teachers

Fonte: Elaborado pela autora do artigo com base em dados da pesquisa.

Portanto, o texto a seguir ira abordar o uso
daLein?11.645/08 e da interculturalidade no
ensino de ciéncias, sendo o texto sustentado
pelos estudos encontrados pelo Methodi Or-
dinatio, assim como nas demais producdes
académicas que sdo referéncias na literatura
para o assunto em estudo.

Para a analise dos artigos foi estabelecido
o critério de inclusdo: artigos publicados em
Revistas indexadas nas trés bases de dados
diretamente relacionados com a interculturali-
dade ecomalLein?11.645/08, que apresentam
resultados de praticas docentes ou novas me-
todologias. No que diz respeito a organizacao
e filtracdo dos artigos e posterior leitura, utili-
zou-se o gerenciador de referéncias Mendeley,
que auxilia na revisdo de literatura.

A educacao intercultural no
ensino de ciéncias

A sociedade contemporanea brasileira é
evidenciada por uma multiplicidade de cultu-
ras, sendo assim, existe uma necessidade de
se promover uma educag¢do que ultrapasse o
etnocentrismo sociocultural. A escola esta en-
raizada em uma cultura ocidental homogénea
e, com frequéncia, ignora ou cala as diferencas
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culturais e acaba por refor¢ar as desigualdades
sociais.

Os curriculos escolares transparecem o
carater monocultural de uma educacgao fun-
damentada a partir da educagdo universalista,
que pressupde que se compartilha igualmente
de uma mesma cultura. O monoculturalismo
identificado entende que todos os povos com-
partilham de uma cultura universal, podendo
se ter o risco de exclusao ou subjugacdo das
minorias culturais. J4 o multiculturalismo
reconhece que cada grupo social desenvolve
historicamente a sua identidade e cultura
(FLEURI, 2001).

De acordo com Fleuri (2001), a relagao in-
tercultural trata da situagdo em que pessoas de
diferentes culturas interagem entre si. Na area
da educacdo, existe uma diferenciacao entre
a perspectiva multicultural e a perspectiva
intercultural. Ambas se referem aos processos
histéricos em que diferentes culturas intera-
gem, porém, na pratica educativa, diferem-se
no modo de como concebem a relacao entre as
diferentes culturas. Isto deve-se a “intenciona-
lidade” que motiva as relagdes entre as pessoas
com culturas diferenciadas. Na pratica escolar,
o docente assume uma perspectiva multicultu-
ral quando reconhece a diversidade cultural
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como um fato, assim como as diferengas étni-
cas, culturais e religiosas entre as pessoas que
habitam o mesmo contexto. Ja o docente que
constréi uma proposta educativa intencional
para a promog¢ado da relacdo entre pessoas
de diferentes culturas, passa a adotar uma
perspectiva intercultural, que, segundo Nanni
(1998), ocorre quando o educador constréi um
projeto educativo intencional:

Uma perspectiva multicultural limita-se a consi-
derar a coabitacdo das diferencgas culturais como
um processo histdrico natural, espontaneo, do
qual se pode tomar consciéncia para se adaptar a
ele. Pode-se, ao invés, falar de interculturalidade
quando consideramos nio apenas 0 processo
historico de coexisténcia entre as diferentes
culturas, mas também a proposta de mudanca
e de projetualidade. (NANNI, 1998, p. 30).

Assim, a educacdo intercultural “propde o
desenvolvimento de estratégias que promo-
vam a construcdo de identidades particulares
e o reconhecimento das diferencas, ao mesmo
tempo em que sustentem a inter-relacao critica
e solidaria entre diferentes grupos” (FLEURI,
2001, p. 1). Silva e Rebolo (2017) ressaltam a
importancia da dimensao cultural no curriculo
escolar, pois pode potencializar os processos
de ensino-aprendizagem dos conhecimentos,
tornando-os mais significativos e produtivos
para os estudantes. Em se tratando do ensino
de ciéncias em especifico e sobre os aspectos
que circundam assuntos cientificos e tecnologi-
cos, a sala de aula esta repleta de informagdes
e atualizagdes em tempo real sobre as diversas
descobertas e acontecimentos mundiais. Con-
tudo, as salas de aula n3o sdo uniformes sob
o ponto de vista cultural, ou seja, sdo espagos
multiculturais que contém outras formas de se
“pensar ciéncia” que podem ser representadas
para além da que é apresentada pelo professor.
Deste modo, Baptista (2010) ressalta a necessi-
dade de docentes de areas cientificas estarem
atentos as diversas concepg¢des prévias dos
alunos, para que se possa contribuir significa-
tivamente com as necessidades dos individuos
e da comunidade a que pertencem.

Pesquisas que abordam o ensino de cién-
cias em escolas indigenas (AIKANA; NUNES;
OLIVEIRA, 2020; MIZETI, 2017; MONTEIRO;
ZULIANI, 2020) mostram que os povos indi-
genas buscam diferentes formas de resgatar
sua cultura, enfrentando grandes dificuldades,
entre elas a educacdo e o ensino de ciéncias
mais especificamente. Conforme pesquisa de
Aikana, Nunes e Oliveira (2020), trabalhar com
o conhecimento prévio do estudante indigena
sobre etnoconhecimentos ou etnopraticas
de sua prérpria etnia torna-se uma grande
ferramenta de ensino para a construgdo do
conhecimento cientifico.

Assim, alguns autores (BRANDAO, 2003;
CHASSOT, 2006; PERRELLI, 2008) defendem a
inclusdo dos saberes tradicionais na base curri-
cular, ja que fazem parte da vivéncia dos alunos
e precisam ser reconhecidos e explorados pela
instituicao escolar, favorecendo a elaborac¢io de
curriculos pluriculturais, ndo somente na sala
de aula indigena, mas em todas as escolas do
Brasil. Perrelli (2008) discute sobre a impor-
tancia de se elaborar metodologias de ensino
renovadas, que respeitem as diferengas de cada
cultura, ja que no ensino de ciéncias as prati-
cas pedagogicas possibilitam aos professores
diferentes formas de abordagem, permitindo
inameras atividades que tornam possivel tra-
balhar com temas tradicionais contextualiza-
dos ao conhecimento cientifico. Diante deste
contexto, a seguir serdo mostrados exemplos
de pesquisas que trabalharam ou desenvolve-
ram ag¢des pedagogicas e metodologias educa-
cionais que abordaram a interculturalidade e o
usodaLein?11.645/08 no ensino de ciéncias.

Aplicacoes didaticas da Lei
n® 11.645/08 no ensino de
ciéncias

Muitos estudos (BENITE et al., 2018; BENI-
TE et al., 2019; NUNES; SILVA; ROCHA, 2018;

SILVA; RAMOS, 2019) abordam a Lein2 10.639,
de 09 de janeiro de 2003, que versa sobre o
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ensino da historia e cultura afro-brasileira e
africana, e ressaltam a importancia da cultura
negra na formacao da sociedade brasileira. Em
2008, a Lei n? 10.639/03 foi alterada pela Lei
n? 11.645/08, a qual estabelece as diretrizes
e bases da educacao nacional, adicionando a
obrigatoriedade da tematica “historia e cultura
afro-brasileira e indigena” na grade curricular
do ensino fundamental e médio brasileira. A
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
define e regulariza a organizacdo da educacao
apoiada nos principios presentes na Constitui-
¢do, ou seja, as leis nao sao facultativas e sao
obrigatdérias em qualquer escola, publica ou
privada. A implementa¢do daLein®11.645/08
contribui para a representatividade e valoriza-
¢ao dos povos afro-brasileiros e indigenas em
nossa sociedade, favorecendo a construgdo de
uma escola mais inclusiva e diversificada, além
de permitir o espaco democratico.

Partindo do posicionamento do plura-
lismo epistemolégico, o ensino de ciéncias
que contemple a contextualiza¢do de temas
etnocientificos ou tradicionais permite o de-
senvolvimento da compreensao intercultural
do aluno, além da valorizacdo das proprias
culturas, crengas e linguas, e entender como
sdo moldadas as identidades pessoais, grupais
e nacionais. Portanto, Francisco Janior e Ya-
mashita (2018) salientam a importancia de se
criarem e implantarem praticas educacionais
que considerem outros grupos sociais junta-
mente com a promoc¢ao da compreensdo de
teorias e conceitos cientificos. Para isso, segun-
do esses autores, é necessaria uma reinvencao
de praticas pedagébgicas para contemplar esse
plano educacional. Deste modo, alguns exem-
plos de trabalhos envolvendo essas praticas
pedagodgicas serdo apresentados.

O trabalho de Vanuchi e Braibante (2021)
mostra como promover a inclusdo da tematica
indigena em sala de aula, no ensino de quimica
organica, com a contextualizacao da extracao
e utilizacao de corantes naturais usados por
indigenas brasileiros com o conhecimento
cientifico, como os corantes do jenipapo, uru-
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cum, acafrao e pau-brasil, por meio de oficina
pedagédgica. A pesquisa de Silva e Ramos (2019)
mostra a elaboracao de uma metodologia edu-
cacional para alunos do ensino fundamental
aplicada por meio de pesquisa-acdo em que se
investigou as relagdes entre os conhecimentos
tradicionais quilombolas e os saberes cienti-
ficos da escola, assim como as contribui¢cdes
desse didlogo intercultural para o ensino de
ciéncias. O estudo revela a relevancia de se tra-
balhar a contextualizacao de conhecimentos no
ensino de ciéncias como proposta para o traba-
lho docente no ambito da cultura quilombola.

Ja Brito, Bootz e Massoni (2018) desenvolve-
ram uma sequéncia didatica para se trabalhar
nas aulas de ciéncias ou fisica o tema astrono-
mia, com discussao acerca de fatos historicos,
culturais e cientificos a partir de constela¢des
em variadas culturas, como a indigena e a afri-
cana, favorecendo um ensino de ciéncias mais
critico, antirracista e diverso, contemplando
diferentes alteridades.

O trabalho de Gonzaga, Santander e Regiane
(2019) é orelato de experiéncia da execugdo de
uma oficina para alunos do ensino médio sobre
quimica e a cana-de-agicar em um contexto
historico favoravel que permite a aplicagcdo da
Lein?211.645/08 com abordagem de conceitos
de quimica organica sobre a obteng¢ao do agu-
car e do alcool, em uma abordagem interdisci-
plinar. Assim, o trabalho destaca que o ensino
de bioquimica com abordagem cultural, social
e racial é relevante no cumprimento da Lei n®
11.645/08.

Fazer a contextualizacdao ou a abordagem
de contetidos sobre a histdria afro-brasileira e
indigena no ensino de ciéncias exige mudangas
na estrutura educacional existente na Acade-
mia, que ainda privilegia a cultura ocidental
europeia em detrimento das demais (MOREI-
RA et al, 2011). Os docentes que recorrem a
informacdes, fazem leituras e discussdes com
seus colegas sobre as suas praticas educacio-
nais diante das questdes sociais e raciais tém
maior facilidade de promover um processo
de ensino-aprendizagem de conceitos envol-
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vendo a interculturalidade. Assim, reforc¢a-se
a importancia do engajamento para que mais
pesquisadores da area da ciéncia desenvolvam
praticas pedagoégicas efetivas para a difusdo
dos conhecimentos referentes a cultura afro
-brasileira e indigena na sala de aula, assim
como promover a educac¢do intercultural.

A formacao inicial de
professores: 0 primeiro passo
para a educacao intercultural

Para que se possa haver a inserc¢ao da pers-
pectiva intercultural no ensino de ciéncias é
preciso refletir sobre a formacgao inicial de
professores. De acordo com Silva e Baptista
(2018), esta perspectiva é relativamente nova
no processo de formagao de professores, sendo
muitas vezes inexistente. Essas autoras salien-
tam que é preciso haver uma reflexao sobre
a relagdo do docente com o conhecimento
cientifico, assim como seu papel mediador no
ensino de ciéncias e, principalmente, sobre a
sua formacao continuada, pois as concepg¢des
do docente sio, na sua maioria, resultado da
sua formagao, e isto acarretara grande in-
fluéncia sobre a sua pratica no processo de
ensino-aprendizagem.

Os resultados de uma pesquisa realizada por
Martins, Baptista e Almeida (2021) apontam
que o processo de preparagdo para um ensino
com o dialogo intercultural para professores
em formacao inicial, que sejam sensiveis a di-
versidade cultural, pode ser um processo lento
e complexo, necessitando de mais experiéncias
no ensino superior de praticas que incluam a
abordagem da perspectiva intercultural. Esse
trabalho ajuda a refletir sobre a falta de abor-
dagem intercultural nas universidades, para
a formacdo dos novos professores, que esti-
mulem os académicos com experiéncias mais
extensas sobre as relagdes existentes entre a
universidade e a escola.

Nesse sentido, algumas pesquisas (CANEN,
2008; NEVES; QUEIROZ, 2020; REDUA; KATO,

2020) buscam apresentar estratégias peda-
gogicas elaboradas para se trabalhar com a
perspectiva intercultural na formacao inicial
de professores, assim como pesquisas vol-
tadas para a formacdo inicial de professores
indigenas, académicos indigenas, professores
do campo ou académicos de comunidades tra-
dicionais (AIKANA; NUNES; OLIVEIRA, 2020;
BAPTISTA; MOLINA-ANDRADE, 2021; NASCI-
MENTO; VIEIRA; LANDA, 2019; VALADARES;
PERNAMBUCO, 2018; VALADARES; SILVEIRA
JUNIOR, 2020).

Rédua e Kato (2020), por exemplo, elabo-
raram oficinas pedagogicas como espacgos de
formacdo intercultural que serviram como
estratégia de ensino na formacdo de futuros
professores de ciéncias e biologia. A pesquisa
de Monteiro e Zuliani (2020) trata sobre a
abordagem intercultural no ensino de quimica
em escolas indigenas Tikuna do Amazonas. Os
resultados apontam os desafios pedagégicos
que os docentes encontram para tornar o en-
sino de quimica intercultural, além de indicar
que o ensino de quimica nas escolas Tikuna
reproduz passividade em um ensino livresco.
De modo geral, o estudo mostra que, para o en-
sino de quimica particularmente, ndo tém sido
desenvolvidas praticas pedagégicas voltadas
aos saberes culturais, sendo constatado como
aunica condicao de educacdo diferenciada nas
aulas o uso da lingua nativa.

Diante desses exemplos, reforca-se a im-
portancia da formacao inicial de professores
de ciéncias para que se tenha um processo
de ensino-aprendizagem que trabalhe com os
alunos temas da natureza da ciéncia a partir de
atividades envolvendo a educacao intercultu-
ral. Portanto, para a perspectiva intercultural
de educacdo, faz-se necessario o repensar e
ressignificar a concepg¢do de educador, pois
compete a ele a fun¢do de propor situagdes
que identifiquem as diferengas entre os sujei-
tos e seus contextos, fazendo com que haja a
circulacao de informacgdes. Trabalhando deste
modo, o educador acaba por apresentar pos-
sibilidades para a inser¢do de discussdes do
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que seria a cultura (SILVA; REBOLO, 2017).
Para tanto, é preciso que haja uma mudancga
nos cursos de formacao de professores, tanto
na graduagao quanto na formacgao continuada,
para que se formem profissionais sensiveis ao
dialogo intercultural.

Consideracoes Finais

Como visto, o curriculo escolar ndo pode
ser algo distante do cotidiano dos alunos, deve
contemplar os conhecimentos prévios dos es-
tudantes, assim como as diferentes formas de
saber. Todavia, ndo se pode valorizar somente
aquilo que o individuo conhece na sua realida-
de, sem o fazer considerar o conhecimento a
partir do método cientifico, pois, desta forma,
ndo haveria o enriquecimento de saberes. Dian-
te desse contexto, o artigo buscou fazer uma
reflexdo acerca da importancia da perspectiva
intercultural no ensino de ciéncias, destacan-
do os estudos brasileiros relacionados com
a questdo, assim como a aplicacdao da Lei n®
11.645/08 no ensino de ciéncias. Assim, com
0 apoio da revisdo sistematica de literatura
apresentada para o tema, p6de-se conhecer
as novas metodologias e acdes de ensino que
promoveram a insercdo da contextualizacdo
e articulacdo de temas culturais e sociais no
ensino de conteudos cientificos.

Desse modo, os resultados apresentam pu-
blicacdes com trabalhos que defendem a inclu-
sdo dos saberes tradicionais na base curricular,
ou seja, pesquisas que trabalharam ou desen-
volveram ag¢des pedagogicas e metodologias
educacionais com diferentes contextualizagdes
para a abordagem intercultural, assim como o
uso da Lein?11.645/08 no ensino de ciéncias.
As propostas de metodologias apresentadas
envolveram aspectos culturais no processo de
ensino-aprendizagem de conceitos cientificos,
trazendo a ciéncia/quimica/fisica a realidade
e ao cotidiano do aluno, além de valorizar o
legado indigena e afro-brasileiro a ciéncia e
tecnologia. Deste modo, o objetivo maior em
apresentar esses estudos foi incentivar para
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que haja mais pesquisas que trabalhem novas
metodologias educacionais que busquem a
sustentacdo de um dialogo intercultural, prin-
cipalmente no ensino de ciéncias, area educa-
cional em que professores enfrentam grandes
dificuldades para encontrar direcionamentos
que contemplem a tematica. Entretanto, en-
tende-se que, de fato, para que isso ocorra,
é preciso desenvolver estratégias para se
trabalhar no ensino superior com a formacao
inicial de professores de ciéncias, assim como
a formacgdo continuada, pois, segundo N6voa
(1995), a melhoria da pratica pedagdégica e
da acdo docente ocorre durante a formacao
continuada de professores. Nesta etapa é que
ocorre a profissionalizacdo do professor por
meio de atividades desenvolvidas na escola, ou
fora dela, como em cursos e oficinas.
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