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RESUMO

O proposito deste trabalho é refletir acerca da interacéo entre o ensino de matematica
e 0 ensino de geografia, em um contexto interdisciplinar, através do uso de
conhecimentos interconectados, a fim de possibilitar aquisicdo de habilidades que serao
transformadas em competéncias, as quais podem tornar os alunos individuos capazes
de, dentro do contexto sdcio espacial em que estdo inseridos, resolver situacdes
problema referente a localizacdo geografica. Com esse objetivo trabalhamos as nocdes
matematicas aplicadas aos conhecimentos geograficos e apresentamos alguns
conceitos de distancia, visto pelo aluno na escola e o conceito de distancia em uma
situacdo problema da sua realidade. Assim, destacamos a importancia do
desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico para leitura de mapas, as nocdes de
direcdo norte, sul, leste, oeste, escalas e tratamos do conceito de distancia nas
perspectivas da geometria plana, geometria do taxi e a partir de aplicativos de
localizacdo como Google maps.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to reflect on the interaction between the teaching of
mathematics and the teaching of geography, in an interdisciplinary context, through the
use of interconnected knowledge, in order to enable the acquisition of skills that will be
transformed into competencies, which can make individual students capable of, within
the socio-spatial context in which they are inserted, solving problem situations related to
geographical location. With this objective, we worked on the mathematical notions
applied to geographic knowledge and presented some concepts of distance, seen by the
student at school and the concept of distance in a situation that is a problem of their
reality. Thus, we highlight the importance of developing logical-mathematical reasoning
for reading maps, the notions of north, south, east, west, scales and we deal with the
concept of distance from the perspective of plane geometry, taxi geometry and from
applications location like Google maps.

Palavras-chave: ensino de matematica, ensino de geografia, localizacdo, distancias.
Keywords: mathematics teaching, geography teaching, location, distances.

INTRODUCAO

A matematica apresenta-se de forma intrigante em temas das mais
diversas areas, contribuindo para a aquisicdo do conhecimento e propiciando
aprendizagens sem a qual isso ndo seria possivel. O campo de aplicacdo do
conhecimento matematico nas outras areas do conhecimento é grande,
possuindo assim um carater fundamental em seu aprendizado para que o aluno
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consiga obter habilidades necessérias para formacdo de competéncias na
resolucao de situacdes problema do dia a dia.

A matemética se faz assim presenca indispensavel ao aprendizado de
conteudos nas areas das Ciéncias da Natureza (CN), além de se fazer presente,
também, em outras &areas do conhecimento como na area das Ciéncias
Humanas (CH) e ainda tem como parte essencial a aprendizagem a
compreensao da linguagem. Sobre a interdisciplinaridade o programa Pacto
Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio, no caderno em que discute o
ensino de matematica, traz a reflexao:

N&o seria a interdisciplinaridade, ou outras praticas integradoras
da Matematica com outros diversos conhecimentos de
diferentes areas para a compreensdo ou areas de
conhecimento, uma forma de garantir espacos curriculares mais
interessantes para todos, pela construcao de contextos de fato
significativos para os estudantes? Essa € uma questdo de
extrema relevancia pois, como sabemos, é bastante comum a
disputa de espago/tempo escolar entre disciplinas - os treze
componentes curriculares obrigatorios previstos nas DCNEM.
Assim, a otimizag&o de espaco/tempo pode abrir caminhos para
atividades integradoras, das quais participem especialistas de
diferentes componentes curriculares. Tais atividades, além de
trazerem vantagens no aporte de contextualizagéo e atribuicdo
de significados aos estudantes, requerem um planejamento
coletivo, o que certamente implicara na discussdo sobre a
relevancia e pertinéncia de véarios dos conteldos abordados.
(BRASIL, 2014. p. 12-13)

Essa busca por trazer uma integracdo entre areas e fazer da
interdisciplinaridade um instrumento que possibilite um aprendizado em
contextos significativos ao aluno motivaram a realizagdo desse trabalho,
abordando conteudos relevantes.

Aqui nos concentramos na aplicagdo dos conhecimentos e saberes
matematicos aplicados a area de CH, especificamente a disciplina de Geografia.
A partir do conteudo de cartografia, onde conhecemos as nocdes de direcao,
sentido e localizacdo em um ponto do planeta e séo introduzidos os conceitos
de mapa, projecdes cartograficas, temos uma relacdo em que Matemética e
Geografia se intersectam e possibilitam uma abordagem integrada das mesmas.
O fato € que as aproximac0des delas representam um vasto campo de estudo.

Nos atemos ao estudo da localizacdo espacial do individuo no contexto
da realidade em que o aluno estd inserido, utilizando como fundamentos
conhecimentos matematicos, que precisam ser bem assimilados, para uma
compreensao dos conceitos de localizagcdo e distancia, possibilitando a
aquisicao de habilidades. Mostramos aos alunos conceitos diferentes do que se
define como distancia, a euclidiana e a geometria do tadxi para determinar
localizagéo e distancia entre pontos em um mapa da cidade.

Fazendo um contraponto entre os conceitos estudados e utilizando
conceitos matematicos da cartografia e da métrica da soma (geometria do taxi),
além da discusséo dessas formas de obter menor distancias, buscamos mostrar
qgue o aluno, através de suas reflexdes identificasse a melhor forma de, em sua
vivéncia no contexto socioespacial que esta inserido, conseguisse aferir a melhor
forma de se localizar e medir distancia em um trajeto.
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Sendo hoje, no século XXI, a tecnologia cada vez mais presente na vida
de todos, mostramos a nocéo de distancia no aplicativo de localizacdo Google
maps e sugerimos a reflexdo acerca do que se apresenta no aplicativo e as
nocodes de distancia utilizadas. Ao final, os alunos foram instigados a fazer uma
reflexdo geral sobre os contetdos estudados, uso de aplicativos e a decisédo
entre tomar ou N4o 0 percurso que apresenta a menor distancia.

O SABER MATEMATICO E A GEOGRAFIA

Para que o aprendizado de temas geogréaficos como a no¢éo de espaco,
um tema imprescindivel para a compreensdo geografica de localizacdo, €
igualmente importante que se reconhecam pertencer ao grupo de operagdes
l6gico-matematicas. SANN in ALMEIDA (2010) diz que “O entendimento do
sistema de coordenadas desenvolve a percepcdo do espagco com suas
caracteristicas matematicas, através de paralelas, da conservacao de angulos,
das proporgdes, das nogdes de distancia e de angulos retos”.

Para Campos (2007) a educacdo cartografica ou alfabetizacéo
cartogréfica supde o desenvolvimento das nocdes de: visdo obliqua e visdo
vertical; imagem tridimensional, imagem bidimensional; alfabeto cartogréfico:
ponto, linha e area; construgcdo da nocdo de legenda; proporcdo e escala;
Lateralidade/ referéncias, orientacdo. Todos os elementos elencados, segundo
0 autor, para que o conhecimento geografico aplicado a cartografia possibilite
uma aprendizagem significativa do conteddo necessitam de um certo
desenvolvimento cognitivo légico-matematico.

O conhecimento geografico referido ao estudo da cartografia se constroi
através da nocdo de quantidade. Os dados quantitativos representam, muitas
vezes, para estudantes e até professores de Geografia, algo incompreensivel
pela falta do desenvolvimento de habilidades e competéncias matematicas
necessarias a sua compreensao. Essa situacao se apresenta através da falta de
conhecimento de elementos fundamentais ao ensino e aprendizagem da
Geografia.

A formacgéo do aluno como sujeito, de uma forma integral compreende a
sua compreensao de localizacdo e célculo de distancias, fazer julgamentos,
conjecturar a respeito dessas no¢des importantes para seu desenvolvimento e
percepcdo da realidade. Segundo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(2017) “espera-se que os alunos identifiquem e estabelecam pontos de
referéncia para a localizacdo e o deslocamento de objetos, construam
representacdes de espacos conhecidos e estimem distancias, usando, como
suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras
representagdes.” Ou seja, essas nogdes ja devem ser desenvolvidas no aluno
desde a infancia.

Noc¢oes Logico-Matematicas

A primeira nogdo matemética basica a compreensao de localizagéo € a
nogcdo das direcbes dos pontos cardeais. Essa nogcdo com suas devidas
caracteristicas preservadas esta representada pelas dire¢cdes horizontal (x,0) e
vertical (0,y), eixo das abscissas e ordenadas, respectivamente do plano
cartesiano.
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Figura 1 — Pontos Cardeais
NORTE(N)

OESTE(W) = LESTE(E)

SUL(S)
Fonte: Elaborado pelo autor

Para representar pontos em um plano, procederemos da seguinte
maneira:

e Tracamos duas retas (eixos) perpendiculares e usamos a sua intersecao
O como origem para cada um desses eixos.

e Para cada um dos eixos, escolnemos uma unidade de medida e um
sentido positivo. No caso utilizamos a notagcao usual: na reta vertical, a
partir origem O, & direita o sentido é positivo, a esquerda o sentido €
negativo.

Para cada ponto P do plano tragcamos:

e Uma reta paralela ao eixo vertical que intersecta o eixo horizontal no
ponto X.

e Umareta paralela ao eixo horizontal que intersecta o eixo vertical no ponto
Y.

Figura 2 - Plano Cartesiano

)

- - ——————
v

Fonte: lezzi, 2015. p. 54

e O numero real x = med(0X) € a abscissa de P, e o numero real y =
med(0Y) € a ordenada de P. Observe, na figura acima, que a abscissa de
P é positiva e a ordenada de P também é positiva.
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e Os numeros reais x e y sao as coordenadas de P e as indicamos na
forma de par ordenado p(x, y).

¢ O plano que contém as duas retas é o plano cartesiano.

e O eixo horizontal (OX) é o eixo das abscissas.

e O eixo vertical (OY) é o eixo das ordenadas.

Uma constatacdo importante acerca do que propomos como objeto de
aprendizagem, tendo o aluno em seu contexto local, especificamente da cidade
onde vive, foi obsevar que apesar da projecdo conhecida como Web Mercator,
variante da projecao de Mercartor para aplicacées em planificacdo do globo que
representa uma projecdo apropriada para um mapa interativo de mundo
(LAPAINE e URSEY 2017) utilizamos, para efeito de compreensédo, mapas
“planificados” da cidade.

Hoje o uso de mapas tornou-se dispensével por meio da tecnologia
desenvolvida com o propdésito de localizagdo. Servicos de mapeamento online
ou of-line como o Google Maps, usam uma variante da projecdo de Mercator
para nos fornecer a localizagcdo de pontos em um mapa virtual que nos é
apresentado na tela de um smartphone, computador ou sistema multimidia de
um automovel. Sem entrar no mérito das variacées de escala, ele nos fornece
uma visao do entorno muito adequada, sem que haja muitas distor¢des, pois, a
variante de projecao é quase correspondente e podemos aproximar a imagem,
sem grandes prejuizos, e assim nos detalham melhor as proximidades do local
onde estamos.

Nesse aspecto de semelhanca dos mapas fisicos com 0s novos mapas
digitais, que a olho nu podem representar uma visdo de um mapa em uma tela,
0 conceito de escala se apresenta como conceito a ser compreendido no
contexto da localizacéo real e a transposicao de uma distancia em um formato
reduzido a ser exibida como informacdo daquilo que se pretende mostrar,
naquele papel ou tela visto pelo aluno, da representacao do que esté a sua volta.
Assim, as dimensodes reais precisam ser reduzidas para caber no objeto em que
a area, no nosso caso, a cidade em que vivemos, sera representada e essa
reducdo se da por meio da escala numérica.

A Escala Numérica na area de medidas, dizemos que escala é a razao
constante entre qualquer grandeza fisica ou quimica que permite uma
comparacdo. No caso de um desenho ou mapa, chamamos de escala
cartografica a relacdo matematica entre as dimensdes apresentadas no desenho
e 0 objeto real por ele representado. Estas dimensdes devem ser sempre
tomadas na mesma unidade.

A escala numérica entéo, representa, sob forma de fracéo, a relacdo entre
um comprimento de um segmento no mapa ou desenho (humerador) e seu
correspondente no terreno (denominador). Para facilitar a utilizacdo da escala e
o trabalho de conversdo mapa-realidade, realidade-mapa, utilizamos sempre
escalas cujo numerador € a unidade, ou seja, 1. Assim, uma escala de 1:250.000
ou 1/250.000 temos que numerador 1 indica que cada unidade da planta, carta
ou mapa representa 250.000 unidades do terreno real. Segundo Campos 2017:

7

A escala €, portanto, a razdo (quociente) constante entre a
medida do segmento que, no mapa, une dois pontos quaisquer,
e a distancia real (no terreno) entre 0s mesmos pontos,
expressas na mesma unidade de medida. Assim, uma escala
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1/500.000 (também representada por 1:500.000) significa que 1
milimetro, 1 centimetro, 1 decimetro, medido no mapa, cor-
responde, respectivamente, a 25.000 milimetros (ou seja, 25
metros), 25.000 centimetros (= 250 metros), 25.000 decimetros
(= 2.500 metros), no terreno. Uma regra de trés simples permite,
facilmente, calcular, numa escala determinada, o valor de
qualquer distancia, considerada no mapa, e a correspondente
medida no terreno e vice-versa. (CAMPOS 2007. p. 120)

Dessa forma expressamos a escala numeérica por:

Em que E = escala; D = distancia real; d = distancia no mapa. As grandezas
D e d sdo dadas, geralmente, em centimetros, sendo, portanto, quando
necessério, fazer o uso de conversdo de unidades de comprimento. Cada
centimetro do papel é representado por uma quantidade em centimetros na
realidade. Assim, por exemplo, na escala abaixo temos que cada centimetro
representado no mapa equivale a um milhdo de centimetros reais e que
utilizando a conversao de medidas encontramos que cada centimetro equivale a
10 Km:

E =1:1000000

A riqueza de detalhes de um mapa Ihe diz se 0 mesmo é de grande escala
ou de pequena escala. Quanto mais detalhes houver, mais informacgfes s&o
apresentadas, temos um mapa de grande escala. Quanto menos detalhes,
menos informacdes, temos um mapa de pequena escala. A diferenca entre os
dois se da basicamente pelo primeiro representar um territério menor, como uma
cidade por exemplo. Ja o segundo representa um territdrio maior como um
estado, pais ou continente.

Quanto ao tamanho da representacdo, podemos usar a seguinte
classificacao:

e Escala natural: representada numericamente como 1:1 ou 1/1. Ocorre
quando o tamanho fisico do objeto representado no plano coincide com a
realidade.

e Escala reduzida: quando o tamanho real é maior do que a area
representada. Costuma ser usada em mapas de territérios ou plantas de
habitacdes. Exemplos: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:500, 1:1000,
1:5000, 1:20000.

e Escala ampliada: quando o tamanho grafico é maior do que o real. E
usada para mostrar detalhes minimos de determinada area,
principalmente de espagos de tamanhos reduzidos. Exemplos: 50:1,
100:1, 400:1, 1000:1.

Fazendo o estudo do plano cartesiano e trabalhando a no¢éao de pontos
cardeais, proporcionamos ao aluno poder a partir dessas informacdes centralizar
esse plano em qualquer ponto da cidade e a partir dele fazer julgamentos dos
sentidos de outros pontos. Por exemplo, ao centralizarmos o plano na escola, o
aluno pode observar se sua casa fica ao norte, ao sul, aos leste, a oeste ou a
outros sentidos.
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Ao deixar explicito ao aluno as nog¢bes de escala numérica podemos
explorar situacdes problema em que os mesmos foram capazes de definir
distancias reais, conhecidas as medidas apresentadas no mapa, bem como
definir as distancias no mapa a partir da distancia real conhecida.

Coordenadas Cartograficas no Plano — Longitude e Latitude

Quando se trata de transformagéao do espaco terrestre no globo em um
plano ha muitas maneiras de fazer essa transposicdo. S8o as chamadas
projecdes cartograficas que servem a propositos diversos atendendo melhor a
um ou outro especificamente. A superficie terrestre € subdividida em linhas
paralelas horizontais e verticais: latitude e longitude. Essas linhas cruzam-se em
determinados pontos que descrevem a localizacdo de um objeto e tais pontos
sdo representados pelas coordenadas desse lugar na superficie terrestre,
determinando assim sua posi¢ao na superficie oceanica ou continental por sua
latitude e longitude, tal qual as coordenadas do plano cartesiano.

Latitude € o angulo formado entre o Equador e um ponto estimado. Todos
os pontos do Equador possuem latitude geografica igual a 0°. Pontos situados
ao norte do equador tém latitudes maiores que 0°, variando até 90°, que é a
latitude do polo geogréfico norte. Da mesma forma variam as latitudes ao sul do
equador terrestre, desde 0° a 90°, latitude do polo geografico sul. Para se
diferenciar os valores, atribui-se sinal positivo para as latitudes norte e negativo
para as latitudes sul.

Longetude é o angulo formado entre o meridiano que passa por
determinado lugar e o meridiano de Greenwich. A longitude € medida de 0° a
180°, para leste ou para oeste de Greenwich. Por convencao, atribui-se também
sinais para as longitudes: negativo para oeste e positivo para leste. Ao termos
os valores da latitude e da longitude de um local desejado, teremos determinado
as coordenadas geograficas do mesmo.

Podemos verificar junto aos alunos que tais convengdes baseiam-se no
objetivo de planificar a superficie terrestre. Nesse sentido é valido utilizar um
sistema cartesiano de coordenadas para permitir conhecermos a posi¢cao de um
objeto e fazer uma julgamento acerca dessa posi¢cdo quanto a outros objetos e
determinar distancias.

Figura 3 — Diviséo da superficie terrestre:
Latitude e longitude
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Fonte: Lapaine & Usery, 2017. p. 67
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PERCORRENDO A CIDADE

Para percorrer a cidade € necessario um mapa detalhado que apresente
a malha rodoviéria, a localizacéo de bairros e avenidas ajuda bastante. Para o
aluno se reconhecer como individuo pertencente a um contexto social em que
conhecer sua localizacéo é parte determinante na sua forma de agir quanto a
se locomover nesse espaco.

Ha entédo, além do conhecimento empirico que o individuo adquire em seu
espaco sociocultural de vivéncia, situacbes em que determinar a forma de
locomocéo, as distancias e formular um julgamento adequado do que fazer,
como fazer, por onde ir, exigem um conhecimento e capacidade de utilizagéo do
raciocinio logico-matematico que refletem na forma de agir.

Sendo conhecido as dire¢des norte, sul, leste e oeste e tendo definido o
local onde se encontra e o local para onde se deseja ir pode-se fazer a leitura e
prosseguir rumo ao destino. Conhecendo-se a escala adotada conhece-se a
distancia a ser percorrida. Ocorre que nos dias atuais a localizacdo por pontos
cardeais e 0 uso da escala para se mover na cidade se torna algo dispensavel,
uma vez que os aplicativos dao tanto a informacéo dos possiveis trajetos a serem
percorridos bem como as distancias para cada um. Mas de que distancia
estamos falando?

Distancia ideal

Da geometria euclidiana, uma vez que nosso mapa local esta
representado ou € visualizado como um plano, do qual podemos estabelecer um
eixo de coordenadas, com coordenadas cartesianas, a menor distancia entre
dois pontos, com A o local onde se esta e B o local onde se deseja ir, é dada
pela distancia euclidiana entre A e B. Antes de iniciar o estudo das distancias,
primeiramente é necessario inserir ou relembrar, no caso de turmas de 3° ano
do Ensino Médio a nocdo usual de distancia d entre dois pontos. Sejam dois
pontos A(xa;ya) e B(xa;ys) encontremos a distancia euclidiana entre os dois
pontos A e B. Vamos representa-los no Plano Cartesiano.

Figura 4 — Distancia entre dois pontos

Fonte: Elaborado pelo autor
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Sejam a, b e ¢ as medidas respectivamente de BC, AC e AB. Podemos
ver que temos um triangulo AABC, retangulo em C. Observando que AC = |xs -
x4| € que BC = |ys — y4| entéo,

Ixg — xal® = (xp — x4)°
lvg — yal* = (v — YA)Z
Pelo teorema de Pitdgoras:

AB? = AC? + BC?
dag’ = (x5 — x2)2 + (V5 — ya)?

dap =[O — %02+ 0 — 72)°

De onde obtemos os resultados:

e das =0, se A=B, seolocal onde se deseja ir € onde se esta;

e das = |Xa — X8|, Se ya = ys, Se 0 local onde se deseja ir segue uma linha
reta no eixo das abscissas x de acordo com o plano do mapa;

e das = |ya — yB|, S€ Xa = Xs, Se 0 local onde se deseja ir segue uma linha
reta no eixo das ordenadas y de acordo com o plano do mapa

Dessa forma, a maneira de chegar mais rapido ao local desejado seria seguir
em linha reta até o ponto desejado. Porém, o caminho que se quer tomar dentro de um
espaco urbano, em sua grande maioria ndo nos permite percorrer trajetos em linha reta.
N&o se pode ultrapassar prédios.

Geometria do taxi

Para se locomover na cidade e calcular distancias a serem percorridas a
medida de segmentos dadas pela geometria euclidiana mostrou-se ineficiente.
Dessa forma precisava-se de outro meio de medida para responder a
guestionamentos desse tipo. Ndo apenas bastava localizar-se no plano da
cidade e conhecer a localizacdo de onde se pretendia ir.

Tal forma de medir distancias entre dois pontos representa a menor
distancia possivel, mas que em certos momentos, apesar de valida, néo
necessariamente € a mais adequada.

Suponhamos uma pessoa que esteja em um determinado ponto de uma
cidade, um hospital, por exemplo, e a mesma precise ir resolver um problema na
prefeitura de tal cidade. Ambos os locais ficam em bairros diferentes.
Logicamente tal pessoa esta diante de um problema que envolve sua localizacao
e a distancia que percorrera para ir até onde precisa ir. Nesse caso a utilizagédo
dos conhecimentos matematicos para determinar a distancia a ser percorrida
entre esses dois locais, no método euclidiano, supondo conhecidas suas
coordenadas, é valida?

Em um mapa impresso ou aplicativo de celular, esses dois lugares podem
ser representados por dois pontos, logo poderiamos verificar a distancia que o
mototaxista iria percorrer utilizando um sistema de coordenadas e a partir de
entdo aplicar a definicdo de distancia entre dois pontos usual.

Na verdade tal distancia ndo sera a mesma que o mototaxista percorrera,
ele simplesmente ndo pode ultrapassar predios, pracas ou qualquer edificacéo
existente entre esses pontos, ele precisa obedecer ao tragado das ruas.
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Com o intuito de possibilitar a resolugdao desse problema, Hermann
Minkowski sugeriu uma meétrica, conhecida como métrica da soma, cuja
geometria foi designada por Geometria do Téxi, baseada no plano cartesiano.
Nessa nova métrica a nocao de medida foi dada através da soma dos modulos
da diferenca entre as abscissas e da diferenca entre as ordenadas. Nesse
sentido a decisédo pelo menor caminho tem um namero maior de possibilidades
e a movimentacdo se da oeste-leste, leste-oeste, norte-sul ou sul-norte,
dependendo de onde se esteja e para onde se deseje ir.

Nessa métrica as ruas da cidade séo paralelas e perpendiculares entre si,
sendo que a horizontal (x) determina a longitude e a vertical (y) determina a
altitude a partir de uma origem O. Observemos a figura abaixo, onde A e B
representam pontos em um mapa de uma cidade em que se percorre trajetos a
partir da Geometria do Téxi.

Figura 5 — Possibilidades de Trajeto AB

A
®

@ o
C B

Fonte: Elaborado pelo autor

Percorrer de A a B tem agora a possibilidade ACB, mas pode-se percorrer
qualquer outro trajeto: 4 para leste, duas para o sul; 1 para o leste, 1 para o sul,
3 para o leste, 1 para o sul; entre outras possibilidades. Temos 15 possibilidades
no total para percorrer de A a B passando ou ndo por C, e todas essas
possibilidades representam o menor caminho de A a B. Diferentemente da
medicdo de segmento na geometria euclidiana onde ha apenas um trajeto
possivel. Neste caso, as movimentacdes devem se tomar para o sul e leste,
obrigatoriamente, desde que se deseje percorrer a menor distancia possivel.

Introduzindo no plano da cidade um sistema de coordenadas, com um
ponto fixado como origem e os eixos coordenados tracados sobre duas ruas
reciprocamente perpendiculares, a distancia real entre os pontos A(X1,y1) €
B(x2,y2) dessa cidade, o comprimento do segmento AB de acordo com a
geometria adotada, € igual a

AB = |x; — xq] + |y2 — il

Tal geometria apresenta propriedades semelhantes as da geometria
euclidiana, apresentamos algumas delas:

e As distancias sdo sempre nao negativas, ja que sao dadas pela soma
dos modulos;

e A distancia entre A e B é zero se, e somente se, 0s pontos Ae B
coincidirem;
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e E simétrica: a distancia entre A e B é a mesma que a distancia entre B e
A

e Se A e B estiverem na mesma rua horizontal ou a mesma rua vertical
entdo tal distancia € igual a medida da distancia na geometria euclidiana
entre A e B.

Distancia no Google maps

Apos a reflexdo acerca do uso dos mapas, fazer o paralelo entre os pontos
cardeais, as nocoes de latitude e longitude e a transposicdo desses conceitos
em um plano cartesiano fazendo uso de coordenadas cartesianas, utilizamos o
mapa da cidade como um plano, por se tratar de um recorte pequeno de uma
projecdo da superficie terrestre e a partir desse adequacdo propomos a
resolucao de situacdes problema de localizag&o de pontos, tendo determinado o
centro da cidade como origem desse plano.

Escolhendo pontos turisticos, centros comerciais e pontos de lazer
passamos a marca-los no mapa, determinar suas coordenadas e a direcao
desses locais em relacdo aos pontos cardeais. Em um segundo momento
utilizamos a nocédo de escala para determinar o comprimento real de um
seguimento representado no mapa. Utilizamos as nog¢des de distancia euclidiana
e da geometria do taxi.

Depois de trabalhado os conceitos cartograficos e mateméaticos
possibilitando ao aluno a aquisicdo de conhecimentos especificos para esse fim,
voltamos a aplicacdo dos conceitos em uma perspectiva tecnoldgica, tendo em
vista a utilizacéo de recursos digitais presentes na vida da maioria dos alunos. O
uso de smartphones € frequente e a destreza com que 0s jovens tem em
manipular as ferramentas presentes no aparelho trazem um novo conceito de
interacdo desse jovem com o mundo.

Em uma rapida conversa, colocamos a seguinte situacao hipotética ao
alunos, “vocé chega a uma cidade que vocé nao conhece, vocé esta num ponto,
um posto rodoviario, por exemplo, e pretende ir ao centro dessa cidade. O que
vocé faz? A resposta da maioria foi quase automatica: pegamos o celular e
“vimos” no Google maps.

A utilizacdo de aplicativos de localizagdo esta presente na vida cotidiana
do século XXI, essas ferramentas nos “libertam” do uso de mapas fisicos, de
calculos. E tais aplicativos, frequentemente, nos apresentam mais de uma
opcao, estamos agora diante de um desafio de escolhas, entramos na seara da
andlise combinat6ria, em pequena proporgéo, é claro.

H&, porém, nessas escolhas que se apresentam, detalhes que devem ser
considerados. A busca pela melhor forma de se locomover nem sempre permite
gue tenhamos a menor distancia entre dois pontos da cidade. Na realidade
sempre buscamos o trajeto mais curto para chegarmos a algum lugar e podemos
de fato fazer isso, mas desde que o trajeto seja feito a pé, pois se usarmos um
transporte qualquer, seguindo as regras de transito nem sempre o caminho mais
curto é possivel de ser percorrido. Dessa forma, os célculos sdo desnecessarios
para nos locomover, e os aplicativos nos auxiliam nessa tarefa.
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Figura 6 — Trajetos possiveis com o google maps
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Fonte: Elaborado pelo autor

Com o intuito de fazer os alunos refletirem sobre o uso dessa importante
ferramenta tecnoldgica, utilizamos os pontos determinados anteriormente para
tratar da distancia a ser percorrida, dos trajetos que o aplicativo disponibiliza e
fazer um paralelo entre as distancias anteriormente analisadas. Verificamos a
situacdo da menor distancia, do porqué o trajeto que representa a menor
distancia no Google maps ser diferente da menor distancia tanto na geometria
euclidiana quanto na geometria do taxi.

Das consideracdes feitas podemos observar que ndo se pode utilizar
aplicativos sem ter nocao daquilo que se esta fazendo, sob pena de perdemos o
sentido da significacdo das coisas e perder-se a capacidade de refletir diante dos
problemas do dia a dia. Aprender o porqué é necessario a verdadeira
emancipacdo cidadd do individuo e a falta dessa reflexdo pode se tornar
perigosa a medida que pode nos levar a situagdes indesejadas.

Fazendo o uso correto e consciente dos meios tecnolégicos, tais
ferramentas facilitam muito uma decisdo qual caminho seguir, qual o melhor
trajeto a ser percorrido a fim de chegar onde se deseje e ndo somente qual o
menor caminho.

CONCLUSOES

O saber matematico é importante para desenvolver o raciocinio légico-
matematico e consequentemente possibilitar a aprendizagem de diversos
conteudos de outras areas, dentre eles a nocdo de localizacdo espacial. A
geografia se complementa desse saber através das nocdes de quantidade, de
percepcao espacial, calculos basicos utilizados em diversas situacdes, entre elas
a localizacao geografica utilizada na cartografia.

Assim, perceber que o ensino matematico e geografico estdo conectados
€ confirmar que o modelo de ensino aprendizagem centrado na fragmentacéo do
conhecimento, com ensino de conteudos desconexos e sem ligacdo com a
realidade ndo mais condiz com as necessidades da atualidade, o escopo agora
€ outro, as areas do conhecimento precisam estar na vanguarda do
desenvolvimento e aprimoramento dos conteudos lecionados, visto que
interdisciplinaridade e contextualizacdo sao palavras-chave para o ensino
aprendizagem no século XXI.
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Cabe ressaltar que a interdisciplinaridade vai além das delimitacdes
tedricas de cada area do conhecimento, a mesma pressupfe um ponto de
contato comum entre as diferentes areas do conhecimento e desse ponto a
construcdo de um conhecimento conjunto, integrado e completo sobre os mais
variados assuntos. No contexto do trabalho apresentado esse conceito de
interdisciplinaridade faz-se presente.

Portanto, trabalhar os conceitos de localizacao e distancia nos contextos
matematicos e geograficos possibilitam um trabalho conjunto em que o ensino
de matematica e o ensino de geografia estdo conectados e propiciam a aquisicado
de conhecimentos pertinentes a emancipacédo do individuo e contribuem para a
formacgéo integral do aluno, dando ao conhecimento matematico um caréater
menos técnico, conectado com a realidade e contribuindo com a constru¢céao do
conhecimento geografico. Aos se fazer uso de intervengbes com utilizacdo de
situacdes problema do meio em que vivem despertam a curiosidade e trazem
uma maior interagdo com o que esta sendo proposto.
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