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Resumo: Esse trabalho teve por objetivo analisar a presenca das Tecnologias Digitais de Informagdo
e Comunicagdo presentes no livro didatico e a atencdo seletiva na aprendizagem da fungdo seno.
Assim, o livro didatico é um dos recursos mais utilizados para ensino-aprendizagem. No atual
momento da sociedade, com as diversas mudancas e com o surgimento da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), as Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunica¢dao (TDIC’s) vem
ganhando mais espaco nesse material. Entdo, essas mudancas provocam no ambito escolar adequacéo
e assim, pode fazer com que o ensino de matematica tende a se modificar. Percebe-se, atualmente, que
conceitos da neurociéncia cognitiva estdo mais presentes na educacao trazendo contribui¢des diversas
para o0 ensino e a aprendizagem. O presente artigo apresenta resultados de uma analise realizada em
um livro didatico do PNLD 2021 da colecdo Ser Protagonista, do Novo Ensino Médio, na area de
conhecimento matemaética e suas tecnologias, em uma escola da rede estadual da Bahia na 22 serie
entre os anos 2021-2022. Trata-se de uma pesquisa qualitativa e cunho bibliografico que emergiu a
partir da analise das unidades e capitulos do livro, destacando a atencéo seletiva como fator importante
para aprendizagem a partir das tecnologias. Os resultados da analise mostram que a TDIC’s
encontrada foi o Winplot e que a sua aplicacdo no ensino contexto matematico pode desenvolver
atencdo seletiva e a aprendizagem da funcéo seno. Portanto, no atual contexto impulsionado pelas
mudancas na sociedade, € imprescritivel que a Educacdo Matematica esteja em sintonia com a
Neurociéncia Cognitiva.

Palavras-chave: Livro Didatico. Func¢io Seno. Atencdo Seletiva. Tecnologias Digitais.
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Analysis of the mathematics textbook: a study of the TDICs used and the
selective attention in the learning of the sine function.

Abstract: This study aimed to analyze which technological tools for teaching the sine function and
its relationship with selective attention are present in the textbook. With advances in technology and
changes in society, mathematics teaching tends to change. It is currently perceived that concepts of
cognitive neuroscience are more present in education, bringing different contributions to teaching and
learning. This article presents the results of an analysis carried out in a textbook of the PNLD (2021)
from the Ser Protagonista collection, from the new high school, in the area of mathematical knowledge
and its technologies. This is a qualitative research and emerged from the analysis of the units and
chapters of the book, highlighting selective attention as an important factor for learning from
technologies. The results of the analysis show that attention is an inherent factor in the development of
learning and that technology contributes positively.

Keywords: Textbook. Sine function. Selective Attention. Technology.

Analisis del libro de texto de matematicas: un estudio de las TDIC
utilizadas y la atencion selectiva en el aprendizaje de la funcion seno.

Resumen: Con los avances tecnoldgicos y los cambios en la sociedad, la ensefianza de las
matematicas. Este estudio tuvo como objetivo analizar qué herramientas tecnoldgicas para la
ensefianza de la funcién seno y su relacién con la atencion selectiva estan presentes en el libro de
texto. Con los avances tecnoldgicos y los cambios en la sociedad, la ensefianza de las matematicas
tiende a cambiar. Actualmente se percibe que los conceptos de neurociencia cognitiva estan mas
presentes en la educacién, trayendo diferentes aportes para la ensefianza y el aprendizaje. Este articulo
presenta los resultados de un analisis realizado en un libro de texto del PNLD (2021) de la coleccion
Ser Protagonista, de la nueva escuela secundaria, en el area de conocimientos matematicos y sus
tecnologias. Esta es una investigacion cualitativa y surgid del anélisis de las unidades y capitulos del
libro, destacando la atencién selectiva como un factor importante para el aprendizaje de las
tecnologias. Los resultados del analisis muestran que la atencién es un factor inherente al desarrollo
del aprendizaje y que la tecnologia contribuye positivamente.

Palabras Clave: Libro de texto. Funcion Seno. Atencion selectiva. La tecnologia.
Introducéo

A forma como o livro didatico apresenta os conteldos pode atrair os educandos por
meio de estimulos como as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs).
Neste sentido, o objetivo desta pesquisa é analisar a presenca das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo presentes no livro didatico e a atencdo seletiva na
aprendizagem da funcdo seno. AsSim, selecionam-se estimulos contidos nesse ambiente

com um grau de seguranca para chegar a aprendizagem. Pode-se dizer que esse
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processamento da informacdo € o que caracteriza a atencao seletiva. Além disso, o cérebro € o
fio condutor do desenvolvimento da atencdo que gera aprendizagem.

Os livros didaticos de Matematica constituem-se como suporte de conhecimento ao
educando, auxiliando o professor na trajetoria do seu planejamento para o ensino dos
contetdos propostos. Percebe-se que o livro passou por modificagdes no decorrer do tempo,
pois a sociedade foi se modificando e as obras visam a atender & demanda social de cada
geracdo. Entdo o livro didatico é um instrumento que transmite informacéo aos professores e
educandos, constituindo em partes um guia de ensino. O livro didatico, junto com a pratica
docente, pode proporcionar uma mediacdo na construcdo do conhecimento dos educandos.

Assim, os contetdos matematicos podem ser trabalhados de diversas maneiras no
desenvolvimento da aprendizagem. O estudo da funcdo seno nessa pesquisa parte do
pressuposto de que a trigonometria é tida como algo dificil e incompreensivel ou que se
apresentam ao educando sem nenhuma contribuicdo social. Entdo, o que pode surgir nessa
assertiva a TDIC’s como suporte para 0 desenvolvimento da atencdo e aprendizagem sem
“rotular como bicho de sete cabegas” o contetido trigonométrico fungéo seno. 3

Nesse panorama, as modificacdes constantes, devido aos fatores da globalizagéo, K%B%Sﬂ'@
interferem no processo de aquisicdo da aprendizagem, com relagdes inter globais, elucida, i A
dentre as inimeras mudancas, um avango das TDIC’s nos livros didaticos para o ensino de
Matematica. Desse modo, no mundo tdo globalizado, o ensino-aprendizagem exige que 0s
professores utilizem o material didatico a sua disposicao para atrair a atencdo dos educandos,
buscando explorar o que de melhor é disposto nesse livro e as tecnologias digitais presentes
na educacdo constitui-se ferramenta de cunho relevante para aquisi¢éo da atencéo.

Nesta discussdo, existem varios tipos de atencdo. Entre elas: seletiva, sustentada,
alternada e dividida, cada uma com a sua funcionalidade, porém a atencdo é condicao basica
para aprendizagem e desenvolvimento das atividades escolares. A atengdo que serd discorrida
nesse texto € atencdo seletiva que tem finalidade de focalizar apenas a informacdo que o
educando percebe como importante para o seu espago, sendo a capacidade de o individuo
privilegiar determinados estimulos em detrimento de outros (LIMA, 2005).

Pode-se afirmar que o livro didatico é uma obra escrita e organizada com o objetivo de

contribuir para a aprendizagem dos educandos. Para Moreira (2006, p. 26),
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[...] o livro didatico é um produto cultural; um depositario de contetdos
escolares e transmissor de conhecimentos e saberes de uma época; um
instrumento de comunicacdo com funcdo pedagogica que apresenta/informa
os conteddos de forma organizada, seletiva, simplificada/clara e
sequenciada; uma ferramenta de trabalho no processo de ensino-
aprendizagem; um instrumento ao mesmo tempo didatico, pois auxilia o
professor no desenvolvimento de sua tarefa docente, decisivo no cotidiano
da sala de aula, uma vez que alivia a carga de tarefa do professor, e cujo
objetivo educacional é a aprendizagem do aluno; um referencial de
aproximacao entre professores e alunos; um “professor coletivo”, o condutor
da aula, de carater universalizado, com divulgacdo universal de
conhecimentos e de valores. Em sintese, o LD integra a cultura, a tradicdo
escolar brasileira.

Podemos perceber que o autor destaca a importancia do livro didatico no contexto
escolar, enfatizando sua contribuicdo no trabalho docente e auxiliando o professor na sua
pratica pedagogica e aos educandos no processo de aprendizagem.

E necessario analisar que a geracdo atual interage cotidianamente por meio das
tecnologias e os ambientes educacionais tendem a se modificar para incluir esses novos
educandos que sdo caracterizados como 0s nativos digitais, geracdo de jovens nascidos a 4

partir do século XXI e que tem uma grande disponibilidade de informacgdes rapidas e R%B%gmm
acessiveis na grande rede de computadores, e consideram o docente um imigrante digital, que MAE“E“M”:H‘&E%
sdo aqueles que nasceram antes dos anos 2000 e em sua maioria sdo educadores na atual
sociedade e ainda, estdo tentando se inserir na grande quantidade de inovacgdes, uma vez que
seu acesso as tecnologias se iniciou na fase pos-infancia (PRENSKY/,2001).
As TDIC’s para o ensino de matematica ultrapassam a teoria e podem se realizar na
préatica, por meio de objetos concretos e/ou digitais, podendo eles ser de modo online ou off-
line. O livro didatico se configura como uma obra que possui tais pressupostos tecnoldgicos.
A Base Nacional Comum Curricular-BNCC (2018, p. 276) enfatiza a importancia da
tecnologia no ensino de matematica para a constru¢do do conhecimento. “[...] desse modo,
recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos, jogos, videos, calculadoras, planilhas
eletrnicas e softwares de geometria dindmica tém um papel essencial para a compreensao e
utilizacdo das nog¢des matematicas”. Portanto, o livro pode trazer as instrugdes técnicas e
teoricas da tecnologia para serem aplicadas na pratica pelos professores.
Este texto trata da analise obra didatica de Matematica “Ser Protagonista — Grandezas

e medidas e trigonometria”, de autoria Katia Stocco Smmole e Maria Ignez Diniz, que faz
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parte do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)* do ensino médio de 2021, distribuido
em uma escola da rede estadual de um municipio baiano. Essa obra didatica esta de acordo
com a Base Nacional Comum Curricular de 2018. Esse material didatico também ja foi
elaborado de acordo com as diretrizes do Novo Ensino Médio, em um formato que cria uma
integracdo entre a matematica e outras areas do conhecimento.

Nessa perspectiva, a area de conhecimento da matemética e suas tecnologias, a
trigonometria e grandezas e medidas sdo apresentadas em um Unico volume, na 22 série € no
decorrer dos capitulos é trabalhada a funcéo seno e suas aplicagdes. Segundo a BNCC (2018,
p. 572), uma das habilidades relacionada a trigonometria é desenvolvida e consolidada pelos
educandos.

resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos
periddicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais, movimentos
ciclicos, entre outros, e comparar suas representagcdes com as funcdes seno e
€0sseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e
geometria.

Dessa forma, no atual Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) deve-se adotar

métodos para a aplicacdo dos contetdos de modo que os educandos desenvolvam a habilidade R)ég)sg sevisTa
o\ W
de resolver presente na BNCC, através da aprendizagem da funcdo seno, com a utilizacdo das R S|

TDIC’s, pois estas estdo presentes em todos 0s espacos da nossa sociedade e a escola tem o
papel de estimular a sua aplicacdo no cotidiano.

Assim, esse trabalho foi organizado em algumas secdes para melhor compreenséo,
uma abordagem da atencdo e atencdo seletiva no ambito da neurociéncia cognitiva, no qual a
atencdo permite a interacdo em eficiéncia com o meio que concerne o individuo. As
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC’s) no Livro Didatico de
Matematica parte um importante momento da sociedade e na aprendizagem dos contedos
matematicos, como Procedimento Metodoldgico, Resultados e Discussdo, que foram

elucidados com mais embasamento a seguir.

Uma Abordagem da “Atenc¢ao e Atencdo Seletiva”

IBRASIL (2020) O Programa € destinado a avaliar e a oferecer obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre
outros materiais de apoio a pratica educativa. Sao beneficiadas as escolas publicas de educacdo béasica das redes
federal, estaduais, municipais e do Distrito Federal, além das instituicbes de educacdo infantil comunitarias,
confessionais ou filantropicas conveniadas com o poder publico.
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A neurociéncia é uma &area nova que vem ganhando espaco na educagdo, pois esta
relacionada aos processos de aprendizagem, que é algo inerente ao ser humano e esta sempre
em evolucao, acompanhando as transformac@es pelas quais 0 mundo passa. A neurociéncia é
uma area ampla que desenvolve estudos em diversos campos do sistema nervoso, como na
memoria, emog¢do, motivagdo, atencdo, entre outros.

A atencdo esta ligada a fatores bioldgicos e sociais que podem interferir na
aprendizagem dos educandos. Assim, as TDIC’s vém ganhando espaco na vida das pessoas e
a forma como elas sdo trabalhadas pode contribuir para o desenvolvimento e interferir na
aprendizagem. Na visdo de Cosenza e Guerra (2011, p. 49), “a atengdo ndo ¢ um fendmeno
unitério e existem diferentes mecanismos pelos quais ela pode ser regulada”. Entdo a atencao
é desenvolvida de acordo com o processo neural das pessoas, que pode expressar o modelo de
comportamento dos individuos e nesse processo é capaz de filtrar diversos pontos dentro do
processamento cognitivo. A atencédo seletiva se refere a habilidade cognitiva de direcionar o
foco da atencdo para um alvo especifico do ambiente, enquanto ignora elementos distratores

(GAZZANIGA, IVRY & GRANUN, 2006). 6
Para Sternberg (2008, p.84), “Em primeiro lugar, na detecgdo de sinais, identificamos R%B%évl'@a
EDUCAGAD qrwq
MATEMATICAKSE= M

o surgimento de um estimulo especifico. Em segundo, na atencao seletiva, escolhemos prestar
atengdo em alguns estimulos e ignorar outros”. Refor¢cando assim que a atencdo possui
algumas funcbes que serdo percorridas até a atencdo seletiva.

Myers (2012, p.68) afirma que “[...] atengdo ¢ um feixe de luz. Por meio da atengdo
seletiva sua atencdo consciente focaliza, como um feixe de luz, apenas um aspecto muito
limitado de tudo aquilo que vocé vivencia”. No atual momento social, sdo difundidas
informacdes numa velocidade rapida, porém, o cérebro elimina a maioria e capta apenas o que
é interessante.

As TDIC’s e a atengdo estdo conectadas, exigindo dos individuos foco e determinacao,
pois o cérebro tende a visualizar mais rapido os aparatos tecnoldgicos. Para Cosenza e Guerra
(2011), o nosso comportamento ¢é produto das atividades do cérebro e o digital € filtrado com
mais velocidade por estarmos em contato com mais frequéncia, o que nos permite ter
sensacoes e percepcdes. A atencdo seletiva possui um efeito da forte relagdo com a TDIC’s
(STONE, 2009). Deste modo, na préxima secdo as discussdes voltardo para as Tecnologias

Digitais da Informacéo e Comunicacdo no Livro Didatico.
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Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo (TDIC’s) no Livro Didatico de
Matematica

O Programa Nacional do Livro Didatico no Brasil tem sua criacdo em 1985, mas a
Resolucdo CD FNDE n°. 38, de 15/10/2003 instituiu o Programa Nacional do Livro Didatico
para 0 Ensino Médio (PNLEM). Segundo as orientacbes da Resolucdo, os livros sdo
distribuidos nos ambientes escolares e sua escolha é submetida a andlise dos professores.
Assim, a inclusdo das ferramentas tecnologicas como suporte pedagogico nos livros didaticos
terd resultados positivos para o ensino-aprendizagem. Nas palavras de Almeida (2000, p. 10),
“[...] as novas tecnologias digitais da informagdo e comunicacdo podem contribuir
decisivamente com os educadores que vislumbram um futuro condizente com as
responsabilidades da institui¢ao educacional numa nova sociedade do conhecimento”.

Com as mudancas na sociedade e a insercdo das tecnologias no livro didatico de
matematica, € necessario repensar as praticas pedagogicas, tracar mecanismos para a
utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas no ensino-aprendizagem, no entanto, todos 0s
processos de mudanca exigem adaptacdes (LEVY,1999).

As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo tém como objetivo, nos livros
didaticos de matematica, abordar o ensino de maneira dindmica e transforma-los em

conhecimento, conforme afirma Castells (2006, p.69):

O que caracteriza a atual revolugdo tecnoldgica ndo é a centralidade de
conhecimentos e informacao, mas a aplicagdo desses conhecimentos e dessa
informagdo para a geragdo de conhecimentos e de dispositivos de
processamento/comunicacdo da informacdo, em um ciclo de realimentacdo
cumulativo entre a inovagao e seu uso.

Nesse contexto, as TDIC’s nos livros didaticos de matematica podem contribuir para o
ensino-aprendizagem. Elas se referem aos softwares computacionais, tablets, smartphones,
celulares, entre outros que sao utilizados pelos professores como forma de dar dindmica as
aulas melhorando a aprendizagem dos estudantes.

Tornaghi, Prado e Almeida (2010) argumentam que antes de se contextualizar a
insercdo das TDIC’s é necessario destacar que as tecnologias inseridas na educacdo nédo séo

apenas computadores e internet. Antes de tais ferramentas, tem-se a inclusdo dos lapis, do
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quadro de giz, dos livros, das cadeiras, entre outros. Ademais, o proprio livro didatico ja é
considerado uma TDIC’s, pois € disponibilizado na verséo digital pelas editoras, como forma
de atender também ao publico que tem mais afinidade com o uso de tecnologias.

Desse modo, essas tecnologias digitais podem ser entendidas como o conjunto de
instrumentos criados pelo homem e que tém ligacdo com a capacidade de representar e
transmitir conhecimentos para aprendizagem (COLL E MONEREO, 2010). Essa utilizagao
vem ganhando mais espaco no mundo educacional, sendo considerado como material didatico
e se aperfeicoa com o intuito de proporcionar a organizacdo, disseminacdo, tratamento e
acesso rapido e eficaz a informacdo. Dessarte, na secdo seguinte foi-se discorrido todo o
Procedimento metodoldgico dessa pesquisa, afim de mostrar os caminhos percorrido até os

resultados.

Procedimento Metodoldgico

Este trabalho desenvolve uma pesquisa de abordagem qualitativa e natureza
bibliografica, conforme Tozoni-Reis (2019). Na visdo da autora, a pesquisa bibliografica
busca selecionar obras de outros autores para fundamentar o conhecimento pretendido pelo
autor da pesquisa. Ainda, é amparada na perspectiva do autor em analisar documentos que
tenham significados para sua pesquisa.

Para o desenvolvimento do estudo, foi-se construido uma revisao bibliogréfica que
atendesse o objeto em pesquisa e 0s seus elementos. Segundo Oliveira (2010), uma revisao

bibliogréfica consiste em:

Analisar documentos de dominio cientifico, tais como livros, enciclopédias,
periodicos, ensaios criticos, dicionarios e artigos cientificos e com a principal
finalidade de levar o pesquisador a entrar em contato direto com obras, artigos ou
documentos que tratem do tema estudado (OLIVEIRA, 2010, p. 69).

Deste modo, a revisdo bibliografia nos permitiu identificar nos livros didaticos a
ferramenta disponivel da tecnologia digital de informacdo e comunicacdo, indicada para o
desenvolvimento da aprendizagem da fungdo seno, como os artigos, livros e sites que se
discorre sobre a neurociéncia cognitiva.

Assim, na corrente pesquisa na concepcdo de Tozoni-Reis (2019), a pesquisa

qualitativa tem como meta direcionar os fendmenos em estudo, além disso, preocupa-se com
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a interpretacdo dos dados e dos fendmenos estudados e direciona-se a critica e argumentacéo,
auxiliando o pesquisador na andlise dos dados. Por fim, sua abordagem se torna clara e
objetiva.

A amostra desta pesquisa tem como base a analise de um livro didatico de matematica
da colecdo “Ser Protagonista” do PNLD 2021 do ensino médio, escolhido por uma escola da
rede estadual de um municipio baiano situado no norte do Estado da Bahia, no Territdrio de
Identidade do Piemonte Norte do Itapicuru.

Os dados da pesquisa foram coletados entre novembro de 2021 e marco de 2022. No
periodo de 2021, o ano letivo foi continuo finalizando os anos de 2020-2021 devido a
pandemia da COVID-19, que o mundo perpassou em 2020 a rede estadual ndo funcionou.
Nesse contexto, em 2022, o ano foi realizado presencial. O critério de escolha do livro para
analise se deu a partir do que estava sendo usando no ano letivo.

Destarte, analisou-se o livro didatico de matematica adotado pela escola, a relacéo
entre os conteudos matematicos propostos “funcdo seno” e as TDIC’s, no sentido de que essa
interacdo pode estar ligada a aplicativos ou softwares educacionais, a exemplo GeoGebra,
planilha eletrdnica, Winplot, entre outros dispositivos que venham a coadunar para o
desenvolvimento da aprendizagem de matematica.

A andlise do livro didatico ocorreu em trés etapas: a primeira, foi verificar todos os
capitulos e contetdo; a segunda, catalogar as tecnologias, como os softwares presentes na
colecdo; e a terceira, organizar todos os dados. Portanto, nos resultados e discussdo dos dados
justificados na sequéncia, optou-se pela propria natureza da pesquisa e visando objetivo
previamente levantado na direcio qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986).

Resultados e Discussdes

Ao realizar uma vasta revisdo bibliografica buscando textos que discutissem a
temética em pesquisa, segue-se com a analise do livro didatico. A colec¢do “Ser Protagonista-
Mateméatica e Suas Tecnologias” possui 6 livros que abordam a Algebra com NUmeros e
Educacdo Financeira, Geometria Plana, Espacial, Estatistica Probabilidade, Pensamento

Computacional, sendo que no terceiro deles trata-se de Grandezas, Medidas e Trigonometria.
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Fazendo a analise do que foi observado na cole¢do Ser Protagonista (PNLD, 2021),
pode-se inferir que o livro possui seis capitulos distribuidos em trés unidades. A primeira
unidade, compreendida pelos capitulos 1 e 2, aborda grandezas e medidas. A segunda unidade
compreende os capitulos 3 e 4 e faz uma introducdo acerca da trigonometria e sua aplicacao
nos tridngulos-retangulos. A terceira unidade enfatiza as fungdes trigonométricas e a
circunferéncia sobre a trigonometria dentro dos capitulos 5 e 6, onde também é abordada a
funcdo seno e suas aplicacdes.

Inicialmente, percebe-se que o livro atende as demandas colocadas pela BNCC 2018,
contextualizando os contetidos propostos e sugerindo sempre ferramentas tecnolégicas para
auxiliar na construcdo do conhecimento mateméatico. A BNCC do ensino médio na &rea de

Matematica e suas Tecnologias destaca que:

0s estudantes devem consolidar os conhecimentos desenvolvidos na etapa
anterior e agregar novos, ampliando o leque de recursos para resolver
problemas mais complexos, que exijam maior reflexdo e abstracdo. Também
devem construir uma visdo mais integrada da Matematica, da Matematica
com outras reas do conhecimento e da aplicacdo da Matemaética a realidade
(BRASIL, 2018, p. 471).

A anélise foi realizada por unidade do livro. Na primeira, destaca-se o estudo de
grandezas e medidas e o uso de ferramentas tecnoldgicas € incipiente, apenas
contextualizagdo com o meio ambiente, mostrando aplicacdo entre o estudo da matematica e
as praticas ambientais. “A area de Matematica e suas Tecnologias na BNCC do ensino médio
é descrita com o objetivo de fazer com que os estudantes adquiram um entendimento de como
a Matematica se aplica nas muitas situagdes cotidianas” (BRASIL, 2018, p.230).

Na segunda unidade, ¢é elucidada o estudo introdutdrio sobre a trigonometria. Dessa
maneira, € percebido o uso de uma tecnologia digital na descricdo do contetdo, onde é
destacada e descrita de forma contextualizada, a tecnoldgica que se faz presente no
desenvolvimento da aprendizagem do conteido é o global positioning system-GPS, que em
sua abordagem descreve os conhecimentos da trigonometria e seus aspectos historicos. Além
disso, descreve aplicacOes da trigonometria com os pressupostos da topografia.

Nessa continuidade, a terceira unidade se aprofunda nos conceitos e defini¢cbes das
fungdes trigonometricas. Percebe-se que o capitulo traz algumas ferramentas tecnoldgicas
digitais que contribuem para a aprendizagem dos educandos no estudo das fungGes em
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especifico a funcdo seno. Nessa unidade, destaca-se o estudo da funcdo seno demonstrada no
capitulo 6, nas péginas 114 a 118.

A ferramenta tecnologica digital encontrada para o estudo da funcdo seno foi-se o
software Winplot. O software pode ser baixado gratuitamente em diversos sites e permite
animacdo em 2D e 3D, inclusive podendo criar diversas curvas dependendo do que for
adotado pelo educando. O Winplot faz parte da Peanut Softwares, uma colecdo de softwares
matematicos gratuitos, criados por Richard Parris.

Os recursos graficos do Winplot permitem as mais variadas exploracfes do ciclo
trigonométrico e das fungbes trigonométricas desde que se conhece a aplicacdo na
matematica, além de representar equac6es/funcdes diferenciais em dois e em trés eixos (2D e
3D). No livro, ele demonstra todas as etapas de como utilizar a ferramenta para o ensino da

funcdo seno, como é mostrado nas imagens abaixo

Figural- O Winplot sendo aberto

| g
el apds

Ly

F3

Figura 1: O Winplot Sendo Aberto (LIVRO DIDATICO, 2022, p.138).

A Figura 1 mostra como é o programa ap0s a sua abertura e da as coordenadas para a

utilizacdo e manuseio do mesmo.
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Figura 2: Construgio da Fung&o Seno (LIVRO DIDATICO, 2022, p.138).

A Figura 2 mostra a construgdo da fungdo f(x)= sen x, no Winplot, indicando que é
necessario seguir algumas etapas para que fique registrado na tela a funcdo que define o
grafico mostrado. Ainda é cabivel dizer que a utilizacdo do software deixa mais claro o
desenho e a formacéo da funcdo seno.

Para Howland (2011), a tecnologia deve ser entendida como uma ferramenta parceira
no desenvolvimento cognitivo dos educandos, podendo 0s mesmos organizar e resolver
diversos problemas ou fenbmenos cotidianos. Além disso, proporciona a construcdo de
modelos e metas de aprendizagem. O Winplot conduz os educandos a desenvolver algebra e
geometria de maneira dindmica, tracando graficos e resolvendo algumas operacdes basicas.
De acordo com Fonseca (2015), as fungbes cognitivas tém uma ligacdo com as habilidades
matematicas. A atencdo conecta com algebra, aritmética e geometria.

Logo, o uso da ferramenta Winplot pode-se contribuir para a melhor compreensao do
desenvolvimento de uma fungdo seno. Além disso, as tecnologias digitais presentes na
educacdo sdo fontes que corroboram na fixacdo da a atencdo do educando. Nesta visdo, 0s
desenhos graficos e imagens desenvolvem a atencdo seletiva. A fungdo da atencdo é
selecionar o que estd descrito no software consciente, manifestando-se igualmente na
percepgao, NOS processos motores e no pensamento.

Se ndo houvesse a selecdo, ndo teriamos como organizar todo 0 pensamento e a
informacgdo nem solucionar problemas. Essa relagdo ocorre porque o sistema nervoso pode

fazer a selegdo da informagdo disposta no software, através de varios mecanismos presentes
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no corpo humano, que conseguem eliminar o que ndo € importante, capturando apenas o que
considera como importante. Por isso, as representagdes dispostas nas tecnologias contribuem
para despertar a atencdo dos educandos e, consequentemente, desenvolver a aprendizagem.
(COSENZA E GUERRA, 2011).

De acordo com Pozo (2008), o sistema atencional pode ser considerado a “porta de
entrada” para a aprendizagem, sendo que, de forma geral, sem atenc¢do, ndo ha aprendizagem.
Com isso, 0 uso de Tecnologias Digitais como ferramentas presente no contexto do livro
didatico auxiliam no desenvolvimento de estratégias para aprendizagem onde os educandos
deva abandonar gradativamente a postura passiva e assumir uma postura ativa.

No livro didatico, a demonstracdo da funcdo seno no Winplot é finalizada com
apresentacdo do grafico da funcdo, a sequéncia de imagens recursos de informacdo e
comunicacdo impactardo na atencdo, resulta-se em reflexos na aprendizagem (RIVERO,
2012). Logo, a relagdo entre tecnologias digitais e atencdo permeia se pelo campo

educacional, na Figura 3 é discorrida.

Figura 3: Gréfico Final da Fungéo Seno (LIVRO DIDATICO, 2022, p.139).

A atencdo seletiva é um fator importante para o desenvolvimento da aprendizagem,

pois trata-se da capacidade de escolher uma atividade e focar nela, ignorando o que pode
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atrapalhar, esse interesse é baseado em fatores presente na experiencial pessoal. Sem ela, €
mais dificil do ser humano desenvolver a aprendizagem. Percebe-se que no livro analisado as
ferramentas digitais disponiveis buscam atrair a atencdo dos educandos com os softwares

disponiveis para o ensino de matematica, fazendo com que o material fique mais atraente.

Considerac0es Finais

O objetivo desta pesquisa foi analisar a presenca das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo presentes no livro didatico e a atencdo seletiva na aprendizagem
da funcéo seno. O livro didatico é um suporte importante para o ensino-aprendizagem nos
ambientes escolares e vem sendo modificado a cada nova colegéo. A cole¢éo analisada foi do
PNLD 2021 “Ser Protagonista”, esta de acordo com a Base Nacional Comum Curricular e
traz as TDIC’s como recurso preponderante. O recurso da tecnologia digitais encontrado foi o
Winplot que orienta os educandos a desenvolverem os graficos e operacGes basicas da algebra

e geometria de maneira dinamica.

»)
Pensar na inser¢do das TDIC’s nos livros didaticos coloca os professores em uma R

EDUCACAD
MATEMATICA

realidade reflexiva em sua pratica. Como fazer uma ligagdo entre as TDIC’s e a neurociéncia
cognitiva, pois nesse novo paradigma é necessario entender que a aprendizagem € construida
a partir do cérebro e do comportamento dos educandos.

E imperativo dizer que o desenvolvimento da aprendizagem das funcdes
trigonométricas por meio das TDIC’s deixa mais evidente a sua representagdo e como podem
ser desenvolvidas, visto que no software explorado no livro pode-se fazer a movimentagcdo em
3D. Esse software é de facil acesso, uma vez que todos os computadores e notebooks podem
ter e usar de forma online ou off-line nas escolas.

Logo, o livro se constitui em um recurso didatico adequado as expectativas de
aprendizagem, pois apresenta os conteudos de forma fundamentada com os meios da TDIC’s
e softwares disponiveis para auxiliar o estudante a focar a atencdo de forma seletiva,
favorecendo, assim, o desenvolvimento mais apropriado para a aprendizagem matematica.

Deste modo, os livros didaticos para o Novo Ensino Médio devem-se pautar no

embrionamento com as TDIC’s, visto que estamos vivenciando uma geracdo que esta

b
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conectada 24 horas por dia. Além disso, essas adequacdes podem desenvolver-se atencdo que
o fator basico para aprendizagem.

Deve-se ressaltar, portanto, que o desenvolvimento das TDIC’s na aprendizagem esta
ligado aos fatores atencionais e que esse mecanismo € primordial para desenvolver a
capacidade do individuo em manter, sustentar por um periodo prolongado de tempo, a atencéo
seletiva sobre o estimulo tecnolégico. Portanto, no atual contexto impulsionado pelas
mudancas na sociedade, € imprescritivel que a Educacdo Matematica esteja em sintonia com a
Neurociéncia Cognitiva, buscando entender os desafios que 0 nosso cérebro possui para

aprendizagem dos conteidos matematicos.
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