)
2

<

@ REVISTA BAIANA DE EDUCAGCAD MATEMATICA

ARTIGO
d https://doi.org/10.47207/rbem.v3i01.15575

Estatistica aplicada a pesquisa no Ensino Médio na modalidade on-line:
promovendo o desenvolvimento dos elementos cognitivos do letramento

BRAGA, Elisabete Rambo
Estudante de doutorado do Programa de Pds-Graduagéo em Educacdo em Ciéncia e Matemética da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PPGEDUCEM/PUCRS). ORCID: https://orcid.org/0000-0003-
0807-8729. E-mail: elisabete.braga@edu.pucrs.br.

BALLEJO, Clarissa Coragem
Doutora em Educacdo em Ciéncias e Matematica pela Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
(PPGEDUCEM/PUCRS). ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4140. ORCID. E-mail:
clarissa.ballejo@acad.puctrs.br.

VIALLI, Lori
Professor Titular da Escola Politécnica da PUCRS e da Pés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PPGEDUCEM/PUCRS). Doutor em engenharia de
Producdo. ORCID. https://orcid.org 0000-0001-9944-3845. E-mail: viali@pucrs.br.

Resumo: Este estudo qualitativo analisa o desenvolvimento dos elementos cognitivos do letramento,
mediante uma pratica proposta a 23 estudantes oriundos das trés séries do Ensino Médio, com idades
variando entre 15 e18 anos. O estudo integrou um projeto piloto que atende ao novo curriculo para o
Ensino Médio brasileiro que estd sendo implementado em 2022. Divididos em 11 grupos, esses
discentes escolheram temas, de acordo com o contexto no qual estdo inseridos e vivenciaram as etapas
do processo estatistico ao participar voluntariamente de uma disciplina eletiva denominada Estatistica
Aplicada a Pesquisa. As atividades ocorreram no primeiro semestre de 2021, em uma escola de Porto
Alegre — RS — Brasil. Os encontros aconteceram na modalidade on-line, devido a pandemia da Covid-
19. Constatou-se que a experiéncia proporcionou aos estudantes a tomada de decisdes, a partir da
analise de varios tipos de dados, possibilitando a aprendizagem de conceitos estatisticos, mediante a
producdo de informacfes. Desta forma, o papel desses discentes ndo se restringiu a meros
consumidores de mensagens estatisticas, mas possibilitou a experiéncia da producdo de informagé&o.
Assim, a originalidade e a inovagdo desta proposta residem na adequagao ao curriculo e na vivéncia do
processo estatistico em um grupo heterogéneo.

Palavras-chave: Estatistica. Letramento estatistico. Ensino Médio.

Statistics applied to scientific research in high school in the online modality:
promoting the development of the cognitive elements of literacy

Abstract: This qualitative study analyzes the development of the cognitive elements of literacy,
through a practice proposed to 23 students from the three grades of high school, aged between 15 and
18 years. The study was part of a pilot project that complies with the new curriculum for Brazilian
High School that is being implemented in 2022. Divided into 11 groups, these students chose topics,
according to the context in which they are inserted and experienced the stages of the statistical process
when voluntarily participate in an elective course called Statistics Applied to Research. The activities
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took place in the first semester of 2021, in a school in Porto Alegre — RS — Brazil. The meetings were
held online, due to the Covid-19 pandemic. It was found that the experience provided the students with
decision making, based on the analysis of various types of data, enabling the learning of statistical
concepts, through the production of information. In this way, the role of these students was not
restricted to mere consumers of statistical messages, but enabled the experience of producing
information. Thus, the originality and innovation of this proposal resides in the adaptation to the
curriculum and in the experience of the statistical process in a heterogeneous group.

Keywords: Statistic. Statistical literacy. High school.

Estadistica aplicada a la investigacion en la Ensefianza Media Brasilefia en
la modalidad en linea: promoviendo el desarrollo de los elementos
cognitivos de la alfabetizacion

Resumen: Este estudio cualitativo analiza el desarrollo de los elementos cognitivos de la
alfabetizacion, a través de una practica propuesta a 23 estudiantes de los tres grados de la Ensefianza
Media de Brasil, con edades entre 15 y 18 afios. El estudio formé parte de un proyecto piloto que
atiende el nuevo curriculo para la Ensefianza Media Brasilefia que se estd implementando en 2022.
Divididos en 11 grupos, estos estudiantes eligieron temas, de acuerdo con el contexto en el que estan
insertos y experimentaron las etapas del proceso estadistico participando voluntariamente en un curso
electivo llamado Estadistica Aplicada a la Investigacion. Las actividades se realizaron en el primer
semestre de 2021, en una escuela de Porto Alegre — RS — Brasil. Los encuentros se llevaron a cabo en
linea, debido a la pandemia de Covid-19. Se constatd que la experiencia facilitd a los estudiantes la
tomada de decisiones, a partir del analisis de diversos tipos de datos, posibilitando el aprendizaje de
conceptos estadisticos, a través de la produccion de informacién. De esta manera, el papel de estos
estudiantes no se restringié a meros consumidores de mensajes estadisticos, sino que posibilitd la
experiencia de producir informacion. Asi, la originalidad e innovacion de esta propuesta reside en la
adaptacion al curriculo y en la vivencia del proceso estadistico en un grupo heterogéneo.
Palabras-Clave: Estadistica. Alfabetizacion estadistica. Ensefianza Media brasilefia.

Introducéo

Diante da sociedade da informacgdo, estamos inseridos em dados de diversas areas,
tornando-se necessario, assim, compreendermos 0 processo estatistico. Desta forma, coletar,
organizar e analisar de dados devem fazer parte da formacdo inicial dos estudantes, os quais
terdo sua cidadania plenamente exercida se tiverem a oportunidade de desenvolverem
habilidades de compreenséo e interpretacdo de dados.

Nesse sentido, Garfield e Gal (1999) defendem que os discentes necessitam aprender a
interpretar resultados de um levantamento estatistico ou de uma pesquisa quantitativa para
serem capazes de questionar, de forma critica, as conclusdes apresentadas. A vista disso,

Lopes (2010) coloca que a Estatistica possibilita a compreensdo de caracteristicas complexas

2

R)B%E REVISTA
N D) BNt

EDUEﬂEﬂ’J
WATEMATICA

Revista Baiana de Educagdo Matematica, v. 03, n. 01, p. 01-19, e202215, jan./dez., 2022.
e-ISSN 2675-5246



REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

da sociedade contemporanea e contribui para a tomada de decisdes em circunstancias “onde a
variabilidade e a incerteza se fazem presentes” (LOPES, 2010, p. 51).

Na Educacdo Basica, a Base Comum Curricular, a BNCC (BRASIL, 2018), estipula
que sejam desenvolvidas as ideias de certeza e incerteza, atreladas ao estudo de fenémenos
aleatorios e a obtencdo e andlise de dados. Na etapa do Ensino Médio, esse documento
estabelece, ainda, a construcdo de itinerarios formativos relativos as &reas de linguagens e
suas tecnologias, matematica e suas tecnologias, ciéncias da natureza e suas tecnologias e
ciéncias humanas sociais aplicadas, abrindo a possibilidade de inclusdo de formacdo técnica e
profissional.

Com vistas a adequacdo para Novo Ensino Médio que estd sendo implementado em
2022 no Brasil, foi oferecida, no 1° semestre de 2021, de forma opcional, a disciplina
denominada de Estatistica Aplicada a Pesquisa para estudantes do Ensino Médio de uma
escola da rede particular de ensino na cidade de Porto Alegre - RS - Brasil. Essa disciplina foi
estruturada no contexto dos itinerarios formativos, na area da matematica e suas tecnologias.
Participaram regularmente das atividades na modalidade on-line 23 estudantes oriundos das
trés séries desse nivel de ensino, com idades entre 15 e 18 anos, 0s quais aderiram ao projeto
piloto de forma voluntéria.

Nesse cenario, este artigo visa responder ao seguinte questionamento: de que maneira
a vivéncia das etapas do processo estatistico pode contribuir para o desenvolvimento dos
elementos cognitivos do letramento estatistico? Para guiar esta problematica, adotou-se o
modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002), utilizado na andlise de projetos
desenvolvidos pelos estudantes, que contemplaram a vivéncia do processo estatistico.

Vale destacar que o estudo discutido neste artigo € uma expansdo de um trabalho
apresentado no 11th International Conference on Teaching Statistics (11 ICOTYS) intitulado
“Estatistica aplicada a pesquisa no Ensino Médio na modalidade on-line: promovendo o

desenvolvimento dos elementos cognitivos do letramento”.

Marco tedrico

Na perspectiva de Gal (2002), o letramento é considerado uma competéncia dos

sujeitos que contempla a interpretacdo e avaliacdo critica dos dados, além da discussédo e da
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comunicagdo das concepcdes construidas sobre eles. O referido autor sinaliza esta capacidade
como fundamental para todo o cidad&o e, portanto, deve ser desenvolvida durante o processo
de escolarizacdo, desde os primeiros anos escolares, com a finalidade de promover uma
formacéo critica do futuro adulto.

Lima e Giordano (2021) defendem a ideia de que o letramento estatistico visa a
preparacdo do individuo para o exercicio de sua cidadania, fundamentado em uma postura
critica e investigativa. Neste cenario formativo, Ballejo e Braga (2022) afirmam que a praxis
educativa ndo se restringe a realizacdo de célculos, mas, sobretudo, a compreensdo de
conceitos e procedimentos.

Gal (2002; 2019) assevera que, alem da matematica, outras areas do conhecimento
podem proporcionar a insercdo dos discentes na sociedade marcada pela presenca de dados
em diferentes campos. Neste sentido, o autor ressalta, ainda, que a Educacdo Basica deve
abordar o letramento estatistico, objetivando a formacéo critica do futuro adulto. No entanto,
devido a complexidade desse modelo, raramente ele é contemplado no referido nivel de

ensino (GAL, 2019). 4
A BNCC (BRASIL, 2018) ratifica tais concepgbes ao determinar que as areas das R%B%évl'@x
EDUCAGAD qrwq
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ciéncias humanas, sociais e natureza também desenvolvam habilidades pertinentes ao
letramento estatistico. Mediante dados organizados em tabelas e gréaficos, € imperativo que 0s
discentes sejam capazes de |é-los, interpreta-los e comunica-los nas formas orais e escritas.
Outrossim, deve ser desenvolvida a habilidade de argumentacdo sobre a validade das referidas
interpretacdes, por meio de questionamentos referentes a aceitabilidade das generalizagdes,
com base em uma Unica pesquisa ou uma pequena amostra (GAL, 2002).

O letramento estatistico € constituido por componentes cognitivos e comportamentais.
A habilidade de letramento, os conhecimentos estatisticos e matematicos, o contexto e as
habilidades criticas comp&em o primeiro componente. A postura critica e crengas e atitudes
compreendem o segundo (GAL, 2002). Neste estudo optou-se por abordar a dimensdo
cognitiva.

E pertinente destacar que as informacdes quantitativas, expressas em textos, listas,
indices, tabelas e graficos, demandam a compreensdo em diferentes niveis de complexidade,
exigindo capacidades de processamento do texto e extracdo de significado. Tais aptidGes

referem-se a habilidade do letramento e necessitam ser desenvolvidas no intuito de promover
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0 julgamento quanto & razoabilidade das mensagens estatisticas. Nesse sentido, 0
entendimento de variabilidade dos dados, porcentagem, média, confiabilidade, entre outros
conceitos estatisticos e matematicos se faz necessario, pois apresentam significados diferentes
do uso coloquial e, algumas vezes, podem ser empregados pela midia de maneira ambigua ou
erronea (GAL, 2002).

O segundo elemento, destacado por Gal (2002), refere-se ao entendimento de
conceitos e procedimentos estatisticos e probabilisticos. Dentre eles, destacam-se a
compreensdo dos significados dos dados em seu contexto, 0 conhecimento sobre as variaveis
e sua natureza, a interpretacdo de dados organizados em tabelas e graficos e o planejamento
de uma investigacdo estatistica.

O conhecimento matematico também precisa ser desenvolvido, pois possibilita a
interpretacdo dos nimeros apresentados em relatdrios estatisticos. Neste viés, alguns desses
fundamentos sdo considerados suportes para o letramento estatistico, a saber: probabilidade,
porcentagens, médias, fragdes, niUmeros decimais, entre outros (GAL, 2002).

O contexto ¢ considerado a “pedra angular” (GAL, 2019, p. 3), dado que a
interpretacdo apropriada das informacdes estatisticas decorre da capacidade de compreensdo
do contexto em que elas estdo inseridas. No ambito educacional, Gal (2019) destaca que esse
aspecto deve ser abordado naturalmente e ndo produzido artificialmente, promovendo, assim,
uma demanda genuina de compreensdo pelo estudante. Por conseguinte, podem ser
trabalhadas estatisticas que abordem demografia, salarios, acesso a servicos, direitos
humanos, entre outras. Com efeito, a necessidade de compreender situacOes reais da
sociedade promove o desenvolvimento da estatistica (GAL, 2002; 2019).

As habilidades criticas envolvem a interpretacdo de levantamentos estatisticos
publicadas na midia ou no campo do trabalho. Nesta circunstancia, devem ser consideradas
possiveis tendéncias ou limitacGes das generalizagdes estabelecidas, desde a coleta de dados
até a comunicacéo dos resultados. Desse modo, assevera-se que um mesmo conjunto de dados
pode ser empregado na defesa de pontos de vista incompativeis. Tais aspectos podem ser
verificados em campanhas politicas, artigos jornalisticos e pecas publicitarias que utilizam
dados para comunicar um posicionamento (GAL, 2002).

Sendo assim, é imprescindivel que o cidaddo desenvolva sua capacidade

argumentativa, de maneira critica e reflexiva, sobre levantamentos estatisticos (GARFIELD,
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GAL, 1999). Para tanto, é necessario que ele leia, compreenda, interprete e analise dados
apresentados em diferentes formatos. E, para que “esses dados sejam transformados em
informacao, é preciso ordena-los, agrupa-los e resumi-los nas formas tabular, grafica ou por
meio de indices” (BALLEJO, BRAGA, 2022, p. 291).

Fundamentado nestas concepgdes, apresenta-se 0 percurso da investigacao realizada.

Metodologia

Este estudo é caracterizado como qualitativo, em razdo de que a analise do fen6meno
investigado estd inserida no contexto escolar, sendo considerados os conhecimentos e as
praticas dos sujeitos participantes, conforme preconizam Bogdan e Biklen (1994). A busca
pela compreensdo dos fendbmenos ocorre numa perspectiva dos participantes envolvidos,
abrangendo dados descritivos, por meio do contato direto do pesquisador com a realidade a
ser estudada.

O projeto objetivou a compreensao das etapas do método estatistico, aplicadas em 6

REVISTA

pesquisas de cunho quantitativo, de forma a desenvolver acdo reflexiva sobre os temas K)“B’% Bl
investigados. A proposta foi desenvolvida nos meses de junho e julho do ano de 2021. Devido i A
a pandemia da COVID-19, todas as etapas foram realizadas por meio da plataforma
educacional colaborativa Google for Education.

Os encontros ocorreram por meio do Google Meet, ferramenta de videoconferéncia, e
as atividades pelo Google Classroom, recurso para comunicacdo assincrona entre 0s
participantes. Para a elaborag&o do instrumento de coleta de dados, os estudantes utilizaram o
Google Formularios, que permite a elaboracdo de questionarios on-line com questbes de
maultipla escolha, escala numeérica, entre outras possibilidades.

Os dados coletados pelos envolvidos, por sua vez, foram visualizados no Google
Planilhas e, entdo, depurados, agregados e resumidos, explorando o0s recursos desta
ferramenta, mediante a elaboracdo de tabelas e gréaficos, de acordo com critérios elaborados
pelos proprios estudantes. Esta proposta promoveu a interpretacdo de um mesmo conjunto de
dados sob diferentes pontos de vista. Além disso, a comunicacdo dos resultados obtidos foi
organizada no Google Apresentacbes e compartilhada, de forma oral, com os demais

integrantes da disciplina.
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Como instrumentos de coleta de dados, para a presente investigacéo, utilizaram-se 0s
arquivos dos questionarios elaborados pelos grupos, as planilhas geradas pelos mesmos, bem
como o tratamento de dados feito nesta ferramenta e as apresentacdes. Todos esses materiais
foram postados no Google Classroom. Ademais, 0s professores/pesquisadores fizeram uso do
di&rio de campo em todas as etapas deste processo.

A metodologia utilizada contemplou as caracteristicas de projeto proposto por Biotto
Filho (2015). O referido autor enumera trés aspectos que devem ser contemplados na
realizacdo de um projeto, a saber: definicdo de temas que podem ser estabelecidos pelos
discentes, contanto que estejam em consonancia com 0s objetivos e conteldos a serem
abordados; vivéncia de um processo investigativo, que oportunizou o desenvolvimento da
autonomia; planejamento flexivel, que permitiu alteracdes durante o processo; geracdo de um
produto, o qual foi divulgado por meio de comunicacéo e discussdo na turma.

Considera-se que a préxis favoreceu o trabalho em equipe, promovendo a colaboracéo,
por meio da diversidade de opinides e conhecimentos. Além disso, salienta-se que foi possivel

desenvolver o pensamento critico e criativo, diante de distintas perspectivas de escolha de
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vao ao encontro do que é proposto por este autor, ao oportunizar vivéncias que possibilitem
ao estudante perceber distintas formas de direcionar seu estudo. O autor considera, ainda, que
essas competéncias sdo necessarias para o século XXI (MORAN, 2018).

Nesse caso, o trabalho proposto envolveu, primeiramente, a escolha dos temas pelos
estudantes, de acordo com seus interesses e realidades. Na sequéncia, os discentes foram
orientados a buscar informagdes na rede sobre o topico de interesse para, entdo, elaborar o
instrumento de coleta de dados, sendo necessario, portanto, um planejamento prévio.

Além disso, essa vivéncia proporcionou o desenvolvimento da autonomia e o0
aprimoramento do processo investigativo, de forma colaborativa. Por fim, solicitou-se que 0s
dados fossem organizados e interpretados, gerando informacGes para serem compartilhadas
com toda a turma.

Os 23 alunos matriculados na disciplina de Estatistica Aplicada a Pesquisa foram
divididos em dez duplas e um trio por afinidade. Consequentemente, foram constituidos onze
temas estudados: o uso de eletronicos e seu efeito sobre o desempenho académico, escolha

das profissdes na juventude, atividade fisica na adolescéncia, interacdo social na quarentena,
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servigos de streaming, leitura na pandemia, investimento no cinema nacional, lazer na
adolescéncia, educacdo financeira nas escolas, importancia dos zooldgicos e vacinagdo da
COVID-19 em 2021.

Analises e discussoes dos resultados

Na concepc¢do de Gal (2019), o letramento estatistico ndo deve ser considerado um
conjunto de itens, mas sim uma competéncia complexa, com elementos exclusivos. O autor
destaca que essa competéncia ndo se limita a leitura dos dados quantitativos, mas,
especialmente, a sua producdo, com criticidade e cientificidade.

Diante dessa realidade, a disciplina de Estatistica Aplicada a Pesquisa, durante a
realizacdo deste projeto, fundamentou sua prética no desenvolvimento desta competéncia,
mais especificamente seus componentes cognitivos. Tal escolha apoia-se na contribuicdo
desses elementos para o desenvolvimento da compreensao, interpretacédo e avaliacao critica de
informacdes estatisticas. Essas sdo apresentadas sobre variados temas em diferentes midias e
de dados estatisticos coletados e organizados pelos proprios estudantes, ndo os limitando ao
papel de consumidores de dados, mas numa perspectiva de tornarem-se produtores e
comunicadores de dados.

Com relacdo a habilidade de letramento, primeiro elemento cognitivo de Gal (2002),
verificou-se que os discentes procuraram construir seus questionarios a partir de suas buscas
dos temas de interesse. Deste modo, foi desenvolvida a habilidade de compreensdo das
informagdes obtidas na forma de textos, tabelas e gréficos.

Sobre esse aspecto, Batanero e Boronovcki (2016) afirmam que devem ser incluidos o
significado de termos estatisticos e simbolos, bem como, a leitura de gréaficos e tabelas
estatisticas. De fato, tais pontos foram incorporados nesta etapa.

O conhecimento estatistico, por sua vez, foi promovido nas diferentes fases do projeto,
desde o planejamento até a apresentacdo dos resultados, por meio do emprego da linguagem
escrita, da construgdo de graficos e de tabelas. Durante a elaboragdo do instrumento de coleta
de dados, os grupos classificaram o tipo de variavel empregada em cada uma das perguntas e,
também, utilizaram a escala de Likert em pelo menos um de seus questionamentos. Vale

ressaltar que os estudantes fizeram uso dos conceitos estatisticos que haviam sido trabalhados
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anteriormente na referida disciplina.

Na etapa de planejamento, 0s grupos procuraram estabelecer uma ordem nas perguntas
formuladas. A Figura 1 exemplifica tal situacdo e, sobre esse aspecto, Gal (2019) assevera
que os discentes devem tomar decisdes sobre o que querem averiguar e o professor deve estar
atento para ndo fornecer instrucdes que indiqguem exatamente as etapas a serem realizadas,

assumindo um papel de facilitador.

Dados coletados

Nivel Tempo medio de uso Média da nota de

escolar deﬂ a.parelhos : historia em
eletronicos por dia intervalos

9
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Grau de concordancia com Média da Finalidade MAEIHEUI::TcmnAéM
a afirmacdo: O uso de nota de do uso dos
apa.rel‘hos eletronicos matematica aparelhos
prejudica o desempenho em T
académico do individuo® intervalos eletronicos

Figura 1: Organizagdo da coleta de dados: Uso de eletrdnicos e seu efeito sobre o desempenho académico
(Dados da pesquisa, 2021)

Apos a identificacdo dos tipos de varidveis empregadas em cada uma das perguntas
gue constituia o questionario, houve a necessidade de estabelecer o tipo de tratamento
estatistico a ser empregado. Em relacdo ao tratamento da variavel, Cazorla e Utsumi (2010)
ressaltam que a operacionalizacdo, caracterizacdo e a forma como os dados serédo tratados séo
decorréncia da escolha apropriada das variaveis durante a elaboracdo das questbes de
pesquisa.

Cabe ressaltar que, os questionarios foram aplicados com discentes da escola onde foi
realizada a pesquisa, com idades variando entre 13 e 18 anos. Consequentemente, ndo houve a

exploracdo da variavel idade nas andlises realizadas pelos grupos, visto que a amplitude dos
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dados era pequena.

Na Figura 2 é apresentado um exemplo de questionario elaborado pelo grupo que
escolheu o tema lazer na adolescéncia. Ressalta-se que, durante a apresentacdo dos trabalhos,
este grupo identificou o tipo de variavel empregada em cada uma das perguntas: a idade e 0
tempo destinado ao lazer sdo variaveis quantitativas continuas; as atividades de lazer séo
qualitativas nominais e o ano escolar e o nivel de satisfacdo em relacdo ao tempo livre sdo

qualitativas ordinais.

Qual a sua idade? * L Em média, quanto tempo destinado ao lazer vocé tem diariamente? *
Em qual ano escolar vocé esté? *
O 15an0s (O Menos de 3 horas
(O 1°ano-Ensine Médio

QO 16anos o De 3 a 5 horas
O 2°ano-Ensine Médio

O 17anos o De 5a 8 horas
(O 3°ano-Ensine Médio

(O 18anos O Mais de 8 horas

é utili i ivre? * . . . ~ ~ . .
Como voct utiliza @ maior parte do seu tempo livre? Avalie o seu nivel de satisfagdc em relagéo a quantidade de tempo livre que tem *

O Assistindo filmes e/ou séries O Totelmente satisfeito@
B

Usando redes sociais . s
O O Parcialmente satisfeito(@)

Lendo livros . PP
O (O Nem satisfeito nem insatisfeito@

Praticando atividade fisi
O raticando ativicade fisica (O Parcialmente insatisfeito &

O Praticando alguma forma de arte:musica, desenho, pintura etc

O outr:

O Totalmente insatisfeito©

Figura 2: Questionario: Lazer na adolescéncia (Dados da pesquisa, 2021)

Com esta etapa concluida, os estudantes tiveram de organizar os dados para, entdo,
analisa-los e estruturar uma apresentacdo com os resultados obtidos. Para tanto, foi utilizado o
Google Planilha, que possibilitou a construcéo de tabelas e graficos, bem como a realizagcdo
dos calculos das medidas de tendéncia central. Sobre isso, cabe destacar que os discentes
valeram-se dos recursos que haviam sido explorados durante as aulas da disciplina.

Assim como a pesquisa realizada por Oliveira (2021), constatou-se que 0 emprego
desse recurso possibilitou aos estudantes concentrarem-se na analise dos dados e na
interpretacdo dos mesmos, em detrimento da realizagdo de célculos e de procedimentos, que,
por vezes, podem ser considerados enfadonhos. Neste cenério, Batanero (2001) assevera que,
no ensino de estatistica, em qualquer nivel de ensino, o uso de recursos digitais pode tornar o

trabalho mais réapido e efetivo.
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A Figura 3 mostra a tabela construida pelo grupo que escolheu o tema leitura na
pandemia. A representacdo tabular refere-se ao habito de ler, levando em consideracéo as

duas séries as quais pertenciam os respondentes do questionario.

A

B

C

D

E

! Habito de leitura na pandemia 1° ano EM Percentual 2° ano EM Percentual

2 Comecel a ler mais livros. 6 20,7% 4 18,2%
3 Continuel lendo com a mesma frequéncia. 9 31,0% 12 54,5%
4 | Adquini o habito de leitura neste periodo. 1 3,4% 0 0,0%
5 Continuo n&o tendo o habito de leitura. 13 44 8% 27,3%
6 | Total 29 100,0% 22 100,0%

Figura 3: Tabela: Leitura na pandemia (Dados da pesquisa, 2021)

A tabela é uma representacdo retangular que proporciona a apresentacdo de dados
correspondentes a uma ou mais variaveis, de modo claro e resumido (ESTRELLA, 2014).
Corroboram essa ideia Pallauta, Gea e Batanero (2020) ao afirmarem que as tabelas
estatisticas sdo consideradas instrumentos de andlise de dados, utilizadas na representacéo, 11

resumo e comunicagéo de informacGes de naturezas distintas.

) W REVISTA
N BAIANA

Pelo fato de ndo serem estruturas simples de serem construidas (BATANERO, DIAZ, ... EM
2011), as tabelas tém de ser abordadas desde o inicio do processo de escolarizagcdo para que 0S
estudantes compreendam de que maneira elas podem sintetizar informacdes. Seu objetivo €
comunicar e, para tanto, é necessario conter um titulo que expresse de maneira clara e sucinta
0 espago e o tempo em que o estudo foi realizado (ESTRELLA, 2014). Item que néo foi
observado pelo referido grupo (Figura 3).

A BNCC (BRASIL, 2018) reforca o papel essencial da leitura, interpretacdo e
construcdo de tabelas e gréaficos estatisticos, assim como a elaboragdo de textos que visem a
comunicacdo de dados. Tal producdo necessita apresentar a sintese ou a justificativa para as
conclusdes obtidas.

Na apresentacdo dos resultados, alguns grupos se destacaram em relagéo a exploracéo
dos dados estatisticos. Como exemplo alguns excertos do grupo que coletou dados sobre a
atividade fisica na adolescéncia: “A média aritmética das notas dos estudantes que praticam
esportes ¢ mais alta do que a média aritmética do resto do Ensino Médio em nossa escola” e

“Além disso, os esportes mais comuns entre os estudantes sdo os realizados em academias,
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sendo praticado por 60% dos alunos, além do vélei, que est4 presente na rotina semanal de
35% deles, bem como o futebol, praticado por 25% dos questionados”.

O terceiro elemento cognitivo proposto por Gal (2002) refere-se ao conhecimento
matematico que, nos projetos, foi evidenciado mediante o emprego de diferentes conceitos,
como porcentagem, calculo de médias, moda e medianas, nimeros decimais e fragdes. A
exploracdo desses é essencial para a compreensao, organizacgdo e interpretacdo dos dados e,
consequentemente, na geracao de informacdes.

Uma correta interpretacdo dos dados coletados esta relacionada com a capacidade de
compreender o contexto em que foram obtidos (CONTRERAS, MOLINA-PORTILLO,
2019). Esse elemento favorece o entendimento dos dados estatisticos, marcados pela
variabilidade (LOPES, 2010), conceito-chave da ciéncia estatistica.

O componente contexto esteve presente na escolha do tema, na elaboracdo do
instrumento de coleta de dados, na organizacéao e na interpretacao deles, além da apresentacdo
das concluses. Nesta linha de raciocinio, Gal (2019), considera o referido elemento como o

alicerce para a aplicacdo de procedimentos estatisticos e para a interpretacdo dos resultados. A

12

REVISTA

Figura 4 mostra a circunstancia em que um dos grupos definiu o tema, bem como ag%ﬂ% BAIANA

justificativa para tal escolha.

A escolha profissional ‘%

; : |
Esse processo ocupa grande parte da nossa vida, e e :
um dos nossos maiores desafios por ser algo tao = E
ST e
Justificamos a escolha desse tema por ele ser = )
extremamente importante na vida de qualquer um de - 'E

e S

Figura 4 — Contexto: Escolha das profissdes na juventude (Dados da pesquisa, 2021)

O quinto elemento de Gal (2002) diz respeito a habilidade critica que constitui na

avaliacdo sobre a plausibilidade das informacdes estatisticas produzidas. Pode-se afirmar que
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esse aspecto foi contemplado desde 0 momento em que os estudantes leram sobre o assunto e
teve seu 4pice quando expuseram suas ideias para toda a turma, por meio de uma
apresentacdo que continha o resumo dos dados e conclusdes obtidas a partir deles. A Figura 5

exemplifica esta situacéo.

PRATICA DE ESPORTES NO EM X PRATICA DE ESPORTES NO EF

A partir da andlise do grafico a musculacio € a atividade mais praticada pelos adolescentes do
ensino médio;

J4 no Ensino Fundamental o tipo de esporte mais praticado € o futebol;

Isso pode ser explicado pelo fato de que no ensino médio a quantidade de compromissos aumenta,
ou seja, o tempo para a pratica de esportes € reduzido. Entao para nao ficar sem fazer nenhum tipo de
atividade fisica o mais pratico é fazer musculacio.

Figura 5 — Habilidade critica: atividade fisica na adolescéncia (Dados da pesquisa, 2021)

Diante das demandas sociais atuais, a criticidade se revela como essencial para a
tomada de decisdes frente a informacgdes. E, para Cazorla, Kataoka e Silva (2010) o
letramento estatistico oportuniza o desenvolvimento da capacidade de compreensdo,
interpretacédo e avaliagdo critica de informagdes estatisticas.

Assim, ir além dos dados para formar um juizo critico, apresentando as informacées
ndo somente mediante tabelas e graficos, mas também criando argumentacdes e estabelecendo
conclusBes a partir dos dados obtidos sdo acdes essenciais para todo cidaddo. Neste viés,
Lopes (2008) preconiza sobre a necessidade de as escolas propiciarem a seus estudantes o
desenvolvimento da criticidade e da autonomia no intuito de exercer a cidadania, uma vez que
“a escola constitui um importante contexto para a aprendizagem e exercicio da cidadania”
(QUINTAS, FONSECA, NASCIMENTO, 2014, p. 392).

Sendo assim, com o0 objetivo de organizar um meétodo para a analise do
desenvolvimento dos elementos cognitivos do letramento estatistico propostas por Gal (2002),
estruturou-se um quadro de avaliacdo simplificado. Essa organizacdo esta fundamentada na
pesquisa realizada por Ballejo (2021).

E, com a finalidade de apresentar de forma sintetizada a analise feita sobre os projetos
dos estudantes, organizou-se uma classificagdo para cada um dos itens avaliados, a saber: A
(atingiu), AP (atingiu parcialmente) e NA (ndo atingiu). Tais classificacOes estdo apresentadas
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no Quadro 1.

Quadro 1: Anélise dos elementos cognitivos propostos apresentados nos trabalhos

Habilidade . . Conhecimento .
Temas de Conheglmento Conheu[n_ento sobre o Hab[ I|_dade
estatistico matematico critica
letramento contexto
O uso de
eletrénicos e seu
efeito sobre o A A A A A
desempenho
académico.
Atividade E|S|9a A A A A A
na adolescéncia.
Interagdo social AP NA A A AP
na quarentena.
Servicos de A AP A A AP
Streaming.
Leitura na AP AP A A AP
pandemia.
Ir_lvestlment_o no AP NA AP A AP
cinema nacional.
Lazerna A AP A A AP
adolescéncia.
Escolha das
profissdes na A AP A A AP
juventude.
Educacéo
financeira nas A AP A A AP
escolas.
A importancia
dos Zooldgicos A A A A A
para a
comunidade.
Vacinacao
COVID-19 em A AP A A AP
2021.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021
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A respeito da habilidade de letramento, considerou-se como “A” aquele projeto que
explorou distintos tipos de registros, tais como textos, listas, indices, tabelas e/ou graficos,
apresentando grau elevado de julgamento quanto a analise dos dados. Em decorréncia, o “AP”
foi atribuido quando o projeto se valeu dos mesmos recursos, mas mostrando um nivel médio
de entendimento, mediante registros incompletos e/ou pouco explorados. Cabe salientar que
nenhum dos trabalhos foi classificado como “NA”, uma vez que todos eles contemplaram,
mesmo que parcialmente, elementos do letramento.

Em relacdo aos conhecimentos estatisticos e matematicos, atribuiu-se a avaliacdo “A”
para as propostas que evidenciaram o entendimento sobre conceitos e procedimentos
referentes a essas areas do conhecimento, tanto no instrumento de coleta de dados, quanto nas
informac@es construidas e exibidas na apresentacdo final. Conferiu-se “AP” aos trabalhos que
apresentaram falhas e/ou dados incompletos nestes topicos. Ja o “NA” foi atribuido aos que
cometeram erros no agrupamento dos dados e/ou em célculos envolvendo porcentagens e
nameros decimais.

Sobre o conhecimento do contexto, todos os trabalhos foram classificados como “A”,

15
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dado que as conclusdes expressaram uma compreensédo da realidade envolvida em cada tema. %B’% BAIANA

A habilidade critica foi classificada como “A” quando, na andlise, foi identificada a
exploracdo dos dados, por meio da apresentacdo de pontos de vistas, além da identificacdo da
amostra aleatdria e, portanto, ndo passivel de generaliza¢des. Como “AP”, tém-se 0s trabalhos
que explicitaram conclusdes sobre dados, porém estabelecendo, equivocadamente,
generalizagdes.

Conquanto nenhum trabalho tenha sido classificado como “NA”, observa-se que a
habilidade critica ainda necessita ser mais bem explorada, a fim de que os estudantes sejam
capazes, cada vez mais, de perscrutar distintas informac@es estatisticas publicadas nos mais
diversos campos de comunicagéo.

Por meio da analise apresentada, levando em conta a idade dos estudantes envolvidos
e a etapa educativa em questdo, é possivel verificar que a maioria dos grupos mostrou que
desenvolveu habilidades relacionadas ao letramento. De fato, observou-se que tais elementos
foram incorporados nos registros escritos e, principalmente, na apresentacéo oral de seus
trabalhos.

A respeito dos conhecimentos estatisticos e matematicos, nota-se que ainda ha a
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necessidade de um maior aprofundamento, sobretudo, no estudo de conceitos estatisticos, bem
como suas utilizagBes e aplicagdes nas pesquisas. J& em relacdo ao contexto, salienta-se que
os assuntos foram determinados pelos estudantes. Em vista disso, o referido componente
esteve alicercado a um tema de interesse deles. Por fim, avaliou-se que todos, de alguma
forma, demonstraram habilidades criticas frente as temaéticas discutidas em seus projetos,

conforme ja discutido anteriormente.
Consideracoes finais

A presente investigagdo descreve os resultados obtidos, mediante a realizagdo de um
projeto que teve por finalidade promover o processo estatistico, no intuito de responder a
seguinte questdo de pesquisa: de que maneira a vivéncia das etapas do processo estatistico
pode contribuir para o desenvolvimento dos elementos cognitivos do letramento estatistico?

Para tanto, os discentes, matriculados na disciplina eletiva intitulada Estatistica
Aplicada a Pesquisa, perpassaram as etapas de elaboracdo de questionario, coleta, 16
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organizacdo, analise e apresentacdo de dados de uma pesquisa estatistica. O desenvolvimento R%B’%‘ Bl
deste projeto foi fundamentado nas ideias de letramento estatistico, mais especificamente nos i A
elementos cognitivos propostos por Gal (2002). Vale ressaltar que, devido a pandemia da
COVID-19, todas as fases da referida proposta foram realizadas na modalidade sincrona, por
meio do Google Meet.

O letramento estatistico incorpora, no campo do conhecimento, as habilidades de
letramento e critica, saberes matematicos e estatisticos e o entendimento sobre o contexto
(Gal, 2002). Tais componentes ndo podem ser operacionalizados de maneira isolada, fato que
pode ser observado no desenvolvimento do projeto. Embora estes estudantes tivessem
trabalhado com conceitos de estatistica descritiva nas aulas de Matematica, ainda ndo tinham
experiéncia com o processo estatistico, principal objetivo desta disciplina.

Em relacdo ao contexto, verificou-se que todos os trabalhos atrelaram todo o processo
estatistico a realidade ora pesquisada. Esse fato reforca a necessidade de uma prética
educativa voltada para a abordagem de situagdes reais, a fim de estimular os estudantes a
tomar decisdes, motivando-os a aprender.

Nos projetos, constatou-se que as atividades propostas possibilitaram que os discentes
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adotassem posicionamentos criticos frente as situacfes estudadas, a partir de temas de seu
interesse. Além disso, foi desenvolvida a capacidade argumentativa, sugerida pelo modelo de
letramento discutido neste estudo.

Enfim, verificou-se, também, a necessidade de oportunizar praticas educativas para o
Ensino Médio que promovam o processo estatistico, voltadas ao desenvolvimento dos
elementos do letramento e, ainda, do pensamento e do raciocinio estatisticos. Destaca-se que
esta experiéncia proporcionou aos estudantes a tomada de decisbes, a partir da analise de
dados reais, possibilitando, desta forma, a aprendizagem de conceitos estatisticos, por meio da
producéo de informagdes.

Desta forma, o papel dos discentes ndo se restringiu a meros consumidores de
mensagens estatisticas, mas possibilitou a experiéncia da producédo de informacdo. Em ultima
instancia, sugere-se a realizacdo de pesquisas, na area de Educacdo Estatistica, voltadas a

exploragdo das competéncias estatisticas.
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