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Resumen: Brasil atraviesa una crisis institucional, agravada por los efectos de la pandemia de
COVID-19. El gobierno federal apoya sus posiciones antidemocraticas difundiendo noticias falsas. Un
ejemplo reciente fue el discurso del presidente brasilefio en la 762 sesion de la Asamblea General de
las Naciones Unidas. Presentamos una investigacion cualitativa enfocada en una experiencia de
ensefianza basada en proyectos, en vista de la Estadistica Civica. Analizamos la confrontacion de los
datos presentados en este discurso con informacion recolectada de otras fuentes, con el uso de textos
ricos y en la lectura e interpretacion de dados dindmicos, elementos de gran relevancia para la
promocién de la alfabetizacidn estadistica. Nuestro objetivo es destacar las posibles contribuciones de
la Estadistica para comprender y combatir la difusion de noticias falsas.

Palabras-Clave: Estadisticas Civicas. Noticias falsas. Alfabetizacion Estadistica. Estadistica en la
Educacion Baésica.

O desenvolvimento do letramento estatistico de estudantes do Ensino Médio
brasileiro: uma abordagem por meio da Estatistica Civica

Resumo: O Brasil vive uma crise institucional, agravada pelos efeitos da pandemia do COVID-19. O
governo federal apoia suas posi¢Ges antidemocréticas espalhando noticias falsas. Um exemplo recente
foi o discurso do presidente brasileiro na 76% sessdo da Assembleia Geral das Nagdes Unidas.
Apresentamos uma pesquisa qualitativa, focada em uma experiéncia de ensino baseada em projetos, na
perspectiva da Estatistica Civica. Analisamos o confronto dos dados apresentados neste discurso com
informacGes recolhidas de outras fontes, com recurso a textos ricos e na leitura e interpretacdo de
dados dinamicos, elementos de grande relevancia para a promoc¢do da literacia estatistica. Nosso
objetivo é destacar as possiveis contribui¢des da Estatistica para entender e combater a disseminagao
de fake news.

Palavras-chave: Civic Statistics. Fake News. Letramento Estatistico. Estatistica na Educacdo
Bésica.
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The development of statistical literacy in Brazilian high school students: an
approach through Civic Statistics

Abstract: Brazil is experiencing an institutional crisis, exacerbated by the effects of the COVID-19
pandemic. The federal government supports their undemocratic positions by spreading fake news. A
recent example was the speech by the Brazilian president at the 76th session of the United Nations
General Assembly. We present a qualitative research, focused on a project-based teaching experience,
from the perspective of Civic Statistics. We analyze the confrontation of the data presented in this
speech with information collected from other sources, using rich texts and the reading and
interpretation of dynamic data, elements of great relevance for the promotion of statistical literacy.
Our objective is to highlight the possible contributions of Statistics to understand and combat the
spread of fake news.

Keywords: Civic Statistics. Fake News. Statistical literacy. Statistics in Basic Education.
Introduccion

Engel, Ridgway y Stein (2021, p. 1) afirman que “La democracia prospera en
argumentos basados en evidencias. La desinformacion e ignorancia son amenazas para
nuestra forma de vida”. Los regimenes autoritarios se alimentan del miedo y la
desinformacion, difundiendo informacién falsa, generando confusién, dividiendo las personas
y debilitando las instituciones rectoras de la democracia y la justicia social. En este proceso de
corrosion lenta y gradual de la legitimidad de las instituciones, impulsado por el dinamismo
de las redes sociales, las noticias falsas desempefian un papel preponderante.

Para confrontacion de la distribucion deliberada de desinformacion o rumores a través
del periodico impreso, la television, la radio, o adn en linea, como en las redes sociales,
utilizamos Estadisticas Civicas. Nicholson, Gal y Ridgway (2018, p. 7), al abordar este
modelo conceptual, destacan la faceta ‘significado para la sociedad y la politica’, considerado
por ellos como el “... corazon de la Estadistica Civica, donde el foco esta en las implicaciones
sociales de pruebas "(traduccion libre).

Esta necesidad de busqueda de evidencias, a través de la investigacion esta en el
corazén de la produccion de conocimiento cientifico e incluye orientaciones prescritas en la
Base Nacional Comun Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), documento rector de la educacién
bésica brasilefia.

Con esta intencion, a través de la metodologia de ensefianza conocida como
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), en dos clases de estudiantes de tercer afio de

secundaria (diecisiete afios), buscamos evidencias para corroborar o refutar informacion
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difundida en los més diversos medios, pronunciados por el presidente brasilefio en la
inauguracion de la 76% Asamblea General de la ONU. Este tema surgi6 de discusiones sobre
veracidad y manipulacion de datos, realizadas en clases regulares y clases remotas (como
resultado de la pandemia COVID-19, las escuelas del estado de Séo Paulo, Brasil, locus de
nuestra investigacion, adopté un modelo de ensefianza hibrido).

Batanero y Diaz (2011) enfatizan la importancia de la eleccion, por parte de los
estudiantes, del tema a investigar en las clases de Estadistica, en un abordaje de proyectos,
para asegurar un mayor interés y motivacién de los estudiantes, en un contexto realista,
fundamental para la promocion de la alfabetizacion estadistica, en la perspectiva de Gal
(2002). Imbuidos de estos ideales, en septiembre de 2021, iniciamos la experiencia de

ensefianza que aqui se presenta.

Metodologia y procedimientos metodolégicos

Se trata de una investigacion cualitativa, en la perspectiva de Creswell e Creswell 3

BAIANA

(2021), especificamente un estudio de caso, desde la perspectiva de Yin (2015). En este R)%B%m.m
extracto de la investigacion, presentaremos las discusiones que guiaron los primeros pasos de R = - |
los estudiantes en el ciclo de investigativo de investigacion. Los sujetos de investigacion
fueron 63 estudiantes del tercer (y ultimo) afio de dos clases de la escuela secundaria (17 a 21
afios) de una escuela publica brasilefia, a fines de septiembre de 2021, en un modelo de
ensefianza hibrido.

Antes de definir los temas centrales y las preguntas de investigacion de sus proyectos
en las clases de matematicas, participaran de una actividad preparatoria, con base en
supuestos de Educacion Civica Estadistica, objeto del andlisis que presentaremos a
continuacion. El objetivo de nuestras investigaciones es destacar las posibles contribuciones

de la Estadistica para comprender y combatir la difusion de noticias falsas.

Recomendaciones de la BNCC para la ensefianza de la estadistica

La Base Curricular Comun Nacional (BNCC), en su version final publicada en 2018,

trae consigo sus lineamientos para la ensefianza de Estadistica y Probabilidad, competencias
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para el desarrollo de la competencia estadistica, como lo indican Lima y Giordano (2021).
Segun el BNCC,

[...] todos los ciudadanos necesitan desarrollar habilidades para
recolectar, organizar, representar, interpretar y analizar datos en una
variedad de contextos, para emitir juicios bien informados y tomar
decisiones apropiadas. Esto incluye razonar y utilizar conceptos,
representaciones e indices estadisticos para describir, explicar y
predecir fendomenos (Brasil, 2018, p. 274).

Por lo tanto, es necesario promover mecanismos para el desarrollo de la alfabetizacion
estadistica para contribuir a la educacion escolar recomendada por la BNCC (Brasil, 2018).
Ser alfabetizado en estadistica le permite al estudiante interpretar y evaluar criticamente la
informacion estadistica y los argumentos basados en datos que aparecen en varios medios.
Ademas de discutir opiniones sobre la informacién estadistica, revelar su comprension del
significado de los datos, aportar sus opiniones sobre las consecuencias de esta informacién, y
también participar en el juicio sobre las conclusiones dadas.

La BNCC prescribe, para el desarrollo de habilidades y competencias relacionadas con

la probabilidad y la estadistica, la gestion y desarrollo de proyectos de aprendizaje durante la )\B,%g ———
~ D)

educacion basica. Al inicio, para los estudiantes de primer afio de la escuela primaria (seis ,
afios), la Base (Brasil, 2018, p. 281) propone: “Realizar una investigacion, involucrando hasta
dos variables categdricas de su interés y universo de hasta a 30 elementos, y organizar los
datos a través de representaciones personales” con "recopilacién y organizacion de
informacién, registros personales para reportar la informacién recopilada "

Para los afios finales de la escuela secundaria (generalmente a los diecisiete afios), la
BNCC (Brasil, 2018, p. 546) propone: “Planear y realizar una investigacion de muestra sobre
temas relevantes, utilizando datos recopilados directamente o de diferentes fuentes, y
comunicar los resultados [...] utilizando o no recursos tecnologicos”. Por cuestiones
relevantes, se entiende: “... investigar los desafios del mundo contempordneo y tomar
decisiones éticas y socialmente responsables, con base en el andlisis de problemas sociales,
como los relacionados con situaciones de salud, sustentabilidad, las implicaciones de la
tecnologia en el mundo del trabajo...” (Brasil, 2018, p. 546).

También podemos sefialar habilidades destacadas en la BNCC Brasil, 2018) que

favorecen la promocién de actitudes criticas frente a la desinformacion (noticias falsas, fake
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news, infodemia), relacionadas con las estadisticas civicas que permean los vehiculos de
informacion y comunicacion. Al buscar los términos “noticias falsas”, “informacion falsa”,
“desinformacion”, “fake news” e “infodemia” en la BNCC con el fin de encontrar habilidades
que contribuyan a una formacion critica respecto de los datos compartidos en los medios,
principalmente sobre estadisticas civicas, obtenemos algunos resultados.

Una de las competencias para noveno de Primaria (EFO9LPO1, p. 176) esta
relacionada con el anélisis del fendmeno de la difusion de noticias falsas en las redes sociales
y también con la preocupacion de desarrollar mecanismos para que sean reconocidas desde la
observacion. de caracteristicas tipo: fuente, fecha y lugar de publicacion, autor de la noticia,
direccion de navegacion, formato, comparacion con otras fuentes fiables, etc. Otras dos
competencias, que corresponden a la etapa de Ensefianza Media (EM13LP39 y EM13LP40, p.
520), revelan una preocupacion por la verificacion de los hechos denunciados, reforzando el
combate y la proliferacion de fake news, fomentando la promocion de debates sobre el
fenémeno de la difusién de fake news, observando causas, consecuencias, creencias y
opiniones sobre hechos. Nos damos cuenta de que estas habilidades estimulan el desarrollo de 5

REVISTA

una actitud critica frente a este fendmeno (desinformacién), ademas de reflexionar sobre las R%B’%‘ Bl
propias creencias y opiniones a partir de evidencias que las contradicen. i A

Observamos que tales habilidades presentan caracteristicas de alfabetizacion
estadistica cuando se sefiala la necesidad de analizar informacién, que puede contener
recursos estadisticos (lo que suele ocurrir), ademas de enfatizar la importancia de una actitud
critica frente a esta informacion, la toma de decisiones y el ejercicio de la responsabilidad.
ciudadania, que para Gal (2019), son habilidades que se relacionan con la alfabetizacion
estadistica. Ademas, casi siempre estas noticias, sujetas al analisis de los estudiantes,
contienen datos de estadisticas civicas, y los lineamientos Ilaman a la lucha contra las fake
news, haciendo prevalecer discusiones basadas en evidencias y hechos probados, aspectos
esenciales para el fortalecimiento de una democracia. segun Nicholson, Gal y Ridgway (2018)
y Engel (2019).

Tales metas estan en linea con ideas que orientan al propio BNCC, como “... colaborar

para la construccion de una sociedad justa, democratica e inclusiva” (Brasil, 2018, p. 9), asi

como con principios basicos de Estadistica Civica, que se presentaran a segulir.
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Alfabetizacion estadistica y el aprendizaje por proyectos

La alfabetizacion, junto con el pensamiento y el razonamiento, es una de las tres
competencias fundamentales para la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica. Puede ser
considerado por Gal (2002) como la aprehension significativa de datos y el modelo postulado
por el autor permite al estudiante reflexionar criticamente acerca de los problemas y
fendmenos que permean la escuela, comprendiendo desde la generacién de datos, su
tratamiento, hasta la manipulacion de sus resultados, que incluye la dimension ética de su uso.
Esto es fundamental para la sociedad de la informacion, en el siglo XXI, donde las personas
viven conviven con una gran cantidad de informacion mientras estdn expuestas a noticias
falsas, caracteristicas del mundo de la posverdad (Harari, 2018).

Para Gal (2002), la alfabetizacién no se limita a lectura del mundo que la Estadistica
posibilita, pero estd asociado, sobre todo, a su produccion en la perspectiva de la criticidad y
el desarrollo del espiritu cientifico. Este autor propone un modelo de alfabetizacion estadistica
compuesto por componentes: cognitivo, formado por habilidades de alfabetizacion,
conocimiento estadistico, matematico, contextual y cuestionamiento critico; y el

disposicional, formado por creencias y actitudes y posicionamientos criticos.

Elementos del conocimiento Elementos de disposicién
Habilidades de conocimiento Creencias y actitudes
Conocimiento estadistico Posicion critica

Conocimiento matematico
Conocimiento del contexto
Preguntas criticas

Alfabetizacién Estadistica
Figura 1: Un modelo de Alfabetizacion Estadistica. (Gal, 2002, p. 4).

Las habilidades de alfabetizacién estan asociadas con la lectura, comprension e
interpretacion de textos, que permite que cada ciudadano adopte una posicion critica sobre las
cuestiones sociales de su interés. El conocimiento estadistico se refiere a las habilidades
necesarias para comparar, inferir, analizar y representar, a través de tablas de distribucion de
frecuencias, infografias, diagramas, graficos estadisticos, medidas de resumen, etc.,
realizando lectura de los datos, entre los datos y ademas de los datos (Curcio, 1987),

comprobando la veracidad de los datos (Cazorla & Castro, 2008).
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El conocimiento matematico se refiere a las habilidades necesarias para calcular y
ejecutar los procedimientos matematicos que apoyan la estadistica. EI conocimiento del
contexto esta vinculado a la comprension de los fendbmenos o hechos sociales de los que
surgen los datos. El analisis de la complejidad de tales fendmenos sociales es objeto de
investigacion de la Estadistica Civica. Creemos que, para una mejor comprension de la
complejidad de los fendmenos sociales, politicos, econémicos y ambientales mencionados en
el discurso del presidente brasilefio, que es el objetivo de investigacion de los estudiantes
mencionados en este articulo, el ABP seria ideal.

Segun Bender (2014):

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es un modelo de ensefianza que
permite a los estudiantes confrontar cuestiones y problemas del mundo real
gue encuentran significativos, determinar como abordarlos y luego actuar de
forma cooperativa para encontrar soluciones (Bender, 2014, p. 9).

Esta metodologia puede proporcionar a los estudiantes un involucramiento con el
contenido, trabajando con problemas que son parte de su realidad, pudiendo asi contribuir con
su comunidad. Ademas, trabajar con proyectos puede promover un entorno de aprendizaje 7

REVISTA

colaborativo al resolver problemas desafiantes, convirtiéndose en una tarea motivadora y R%B% i
atractiva. vt A

Estamos de acuerdo con Fagundes, Sato y Laurino (2006) cuando los autores afirman
que este enfoque metodoldgico incentiva a los estudiantes a desarrollar la capacidad de hacer
preguntas, buscar respuestas, pensar criticamente, construir argumentos, ademas de poder
aprender a través de su propia investigacion. Para los autores, los proyectos de aprendizaje es
una metodologia que tiene como punto de partida el conocimiento del alumno sobre un tema
de interés, y se construye a partir de sus dudas e inquietudes, con el deseo de explicar y
comprender mejor el tema propuesto.

Batanero y Diaz (2011) destacan algunos puntos positivos al considerar el ABP para la
ensefianza de la estadistica: permite contextualizar las estadisticas y hacerlas mas relevantes,
adquiriendo significado; refuerzan el interés al permitir que el alumno elija el tema; permite la
manipulacion de datos reales, con la presentacion de ideas y discusiones que involucran
variabilidad, confiabilidad, mensurabilidad, sesgo; ademas de mostrar que el estudio de la

estadistica no se limita estrictamente al contenido matematico.
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Tauber (2021, p. 113), destaca “la potencialidad de una propuesta de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion que conecta elementos del conocimiento estadistico asociados a un
conocimiento contextual profundo, en el que los conceptos estadisticos se derivan del estudio
de problematicas sociales de interés para los estudiantes”. Los proyectos, en la perspectiva del
analisis exploratorio de datos (AED) segun Batanero y Diaz (2011, p.22) “... refuerzan el
interés del estudiante, sobre todo si es €l quien elige el tema”.

Segun las autoras, el ABP aumenta la motivacion y el compromiso de los estudiantes,
hecho que fue reafirmado por Giordano (2016, 2020) en el levantamiento bibliografico que
realiz6 acerca de las investigaciones brasilefias recientemente publicadas. Segun Giordano
(2016, p. 139), “dicha motivacion para las tareas estd en consonancia con los elementos de
disposicion presentes en el modelo de alfabetizacion estadistica de Gal (2002)”. Giordano
(2020, p. 32) agrega que el “... enfoque con proyectos modifica las concepciones que los
estudiantes movilizan en la resolucion de problemas estadisticos”, presentando un

significativo “potencial para el desarrollo de la alfabetizacion y el pensamiento estadisticos”.

8
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Resultados y discussion acerca de la estadistica civica R);% BAIANA
Nicholson, Gal y Ridgway (2018) argumentan que la capacidad de involucrarse con
las Estadisticas Civicas involucra once facetas distintas, una de ellas es la alfabetizacion

estadistica, ya mencionada en este articulo, organizada en tres grupos o dimensiones, a saber.

Procesos habilitadores Significado para la Compromiso & accién
sociedad y la politica

Alfabetizacion y 1

Co Evaluacion critica y
comunicacién 44

reflexion

Nucleo

cuantitativo 10

3 Disposiciones

Estadisticas

TICy
9 y riesgo

busqueda

patrones y modelos

8 5

Conocimiento
civico contextual
etodologia y procesos

Extensiones en : S
de indagacion

estadisticas oficiales
Conocimiento |

Revista Baiana de Educagdo Matematica, v. 03, n. 01, p. 01-21, e202212, jan./dez., 2022.
e-ISSN 2675-5246



/]

REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

Figura 2: Un modelo conceptual de Estadistica Civica. Nicholson, Gal y Ridgway (2018, p. 6).

En el extracto de nuestra investigacion, que se presenta en este texto, destacaremos
tres elementos de este modelo conceptual: alfabetizacion y comunicacion (por proceso
habilitador), civico contextual (por conocimiento) y disposiciones (por compromiso y accion).
En este trabajo, dado el momento histdrico que vivimos en Brasil, valoramos las discusiones
politicas, econdmicas y sociales que movilizan el interés de nuestros estudiantes.

Aunque el gobierno federal defienda una propuesta de “escuela no partidista”,
apolitica, tal idea raya en la alienacién, porque, segun Freire (2005), concebia la educacion
como un acto politico, que deberia ser liberadora, ya que su funcién es la de desarrollar una
conciencia critica que le permita al hombre transformar la realidad. En esta direccion,
Imbernoén (2011, p. 28) destaca que “el objetivo de la educacion es ayudar a que las personas
sean mas libres, menos dependientes del poder econdmico, politico y social”.

El autor también destaca que ser un profesional de la educacion significa participar en
la emancipacion de las personas. EI conocimiento del contexto civico es fundamental para el 9
desarrollo de la alfabetizacion y el pensamiento estadisticos, desde la perspectiva de la R%BIJW{W

R S|

Estadistica Civica, ya que surge de la intersecciobn de estas tres grandes areas del

conocimiento humano, segin Engel (2019):

Estadistica

Civica

Figura 3: Interseccion de la estadistica, las ciencias sociales y la educacion. Engel (2019, p. 3)
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La inestabilidad politica brasilefia, los avances de la pandemia COVID 19 (que en el 8
de octubre alcanzo la marca de 600.000 muertes), la devastacion de la selva amazénica, la
amenaza a las naciones indigenas y la proximidad de las elecciones mayoritarias, suscitaron
intensas discusiones en todo pais, y la escuela no es ajena a esto. En la escuela secundaria, los
estudiantes que apoyan 0 se oponen a este discurso toman una posicion sin, sin embargo,
fundamentar sus opiniones. Instrumentalizar a estos estudiantes, con el fin de mejorar su
argumentacion, basandose en evidencias, es el papel de la escuela en la preservacion de las
instituciones democréticas, como sefialan Engel, Ridgway y Stein (2021).

Para Nicholson, Gal y Ridgway (2018), el conocimiento estadistico, en sus diversos
niveles, depende de un conjunto de habilidades que deben mejorarse en el entorno escolar. Sin
embargo, estas competencias, fundamentales para el ejercicio de la ciudadania en la vida
cotidiana, estan ligadas a la voluntad de involucrarse con la Estadistica Civica.

Los elementos disposicionales definen la voluntad de involucrarse y de dedicar tiempo
y energia para comprender mejor la informacion que se presenta continuamente en los mas 10
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diversos medios. Esto implica, en el modelo de alfabetizacion estadistica de Gal (2002) R%B’%‘ Bl
creencias, actitudes y postura critica. win EM

Motivados por esta discusion, los estudiantes de dos clases de la escuela secundaria
brasilefia ya mencionada, a fines de septiembre de 2021, participaron en una actividad de
introduccién al trabajo investigativo a través de proyectos estadisticos, en las clases de
matematicas del ultimo afio de secundaria. Esta actividad consistid, basicamente, en
corroborar o refutar las afirmaciones del presidente brasilefio, pronunciadas en el discurso de
apertura de la 76a Asamblea General de la ONU, el 21 de septiembre de 2021 (disponible en:

https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2021-09/presidente-faz-discurso-na-

assembleia-geral-das-nacoes-unidas). Del anélisis del discurso, destacamos cuatro extractos:

| - “En la Amazonia, tuvimos una reduccion del 32% en la deforestacion en el mes de
agosto, en comparacion con agosto del afo anterior”: Los estudiantes confirmaron esta
afirmacion, con base en informacion recopilada en el sitio web de la BBC (disponible en:

https://www.bbc.com/portuguese/brasil-58644548). Sin embargo, la afirmacién parece

distorsionada, ya que la comparacion de un dato especifico, de un outlier (de un mes con otro

del afio anterior) no refleja el aumento de la devastacion de la selva amazdnica durante su

Revista Baiana de Educagdo Matematica, v. 03, n. 01, p. 01-21, e202212, jan./dez., 2022.
e-ISSN 2675-5246


https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2021-09/presidente-faz-discurso-na-assembleia-geral-das-nacoes-unidas
https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2021-09/presidente-faz-discurso-na-assembleia-geral-das-nacoes-unidas
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-58644548

N\ / M

REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

gobierno, en los afios 2019 y 2020, que tiende a mantenerse alto en 2021, cuyos datos solo se

consolidaran a finales de afo.

20152016 [2016/2017 [l2017/2018 [l2018/2019 [ 2019/2020

Area (km?)
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Grafico 1: Variacion mensual del area deforestada en la Amazonia 2015-2022. Fuente: Datos del proyecto
DETER para el afio de referencia (agosto-julio), presentados en el Jornal da USP*

Recordamos aqui dos de los aspectos esenciales en un enfoque basado en la
Estadistica Civica: el uso de textos ricos en representaciones y la lectura e interpretacion de 11

datos dindmicos. Sin embargo, el estudiante GC, con base en datos del Sistema de Alerta de B[R i

eoucacio S \&/
matenaticA K= NG

Deforestacion (SAD) del Instituto del Hombre y Medio Ambiente da Amazonia (Imazon)

considero falsa la informacion:

Segun datos del Sistema de Alerta de Deforestacion (SAD), Instituto del
Hombre y Medio Ambiente da Amazonia (Imazon), que monitorea la region
via satélite, en agosto se deforestaron 1.606 km? de bosque, lo que equivale a
cinco veces el tamafio de Belo Horizonte y es un 7% superior al registrado
en agosto de 2020. Segun Imazon, si se suman los datos obtenidos entre
enero y agosto de este afio, ya se han destruido 7.715 km?2 de bosque. Esta
tasa también fue la peor de la década y es hasta un 48% superior a la del
mismo periodo del afio pasado (IMAZON, 20212).

! https://jornal.usp.br/ciencias/desmatamento-da-amazonia-dispara-de-novo-em-2020/

2 https://br.noticias.yahoo.com/dados-sobre-amazonia-desmentem-fala-de-bolsonaro-na-onu-desmatamento-em-
agosto-foi-maior-nos-ultimos-10-anos-
142404610.html?guccounter=1&quce_referrer=aHROCHMG6Ly93d3cuZ29vZ2xILmNvbS8&quce_referrer_sig=
AQAAACL2HIITaemqlgp0G3BE6z8n-

eNLJAJBP01cvX82fExXtZnq4DeAwWqPGW6Y F2adnzmiAitwPgSeMpCfvxI297caB6MhETmjgTH7Upu87zau
G32HvIXRc2didlu TROCphtMHDNnsKLsd3rKiJwBKL9TzI- 6BZD9tKOY jcFcF5a8
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Gréfico 2: Deforestacion acumulada anual en la Amazonia, de enero a agosto. Fuente: SAD/Imazon®
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La discusion en torno a estos datos no puede limitarse a decidir quién tiene o no razén, Rj;g%k REVISTA
A\ A

BAIANA
sino a valorar la riqueza y validez de los argumentos, presentados por variados registros de i <A
representacion y fuentes de datos gubernamentales y no gubernamentales (Engel, Ridgway y

Stein, 2021). Por lo tanto, es necesario pensar detras y mas alla de los datos (Curcio, 1987,

1989), especialmente al considerar la presentacion de datos en el sitio web del gobierno y
compararlos con datos de fuentes no gubernamentales.

De los elementos de conocimiento relacionados con la alfabetizacion estadistica
presentados por Gal (2002), respecto a la alfabetizacion en la lengua materna, deberia
preocuparnos cOmo se presenta la informacion (en algunos casos, la desinformacion), en parte
por parte de partidarios y opositores politicos. EI conocimiento matematico es necesario para
la comparacion efectiva de areas afectadas por la devastacion forestal a lo largo del tiempo, lo
que caracteriza el elemento del nucleo cuantitativo del modelo conceptual de Estadisticas
Civicas, como se ve en la Figura 2 (Engel, Ridgway & Stein, 2021). En cuanto al

conocimiento estadistico, hay muchos signos que merecen nuestra atencion. El grafico 1 no

® http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/desmatamento-da-amazonia-ate-agosto-de-2021-e-48-maior-do-que-no-
mesmo-periodo-de-2020/
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permite comparar los resultados puntuales presentados en el discurso del presidente, ya que
no los cubre en términos cronoldgicos. Se aplica al Gréfico 2. En este caso, todavia tenemos
la oportunidad de discutir la frecuencia simple frente a la frecuencia acumulada.

Cabe mencionar que muchos de estos objetos de conocimiento relacionados con la
alfabetizacion estadistica ya deberian ser familiares para los estudiantes de 3° afio de
secundaria. Sin embargo, el curriculo paulista, todavia vigente para estos alumnos (Séo Paulo,
2012), limita la ensefianza de la estadistica a un solo bimestre en la ensefianza basica y otro en
la secundaria, precisamente donde se encontraban los alumnos. El nuevo curriculo de S&o
Paulo para la educacion secundaria (Sdo Paulo, 2020) se estd implementando gradualmente:
2021 para el 1* afio, 2022 para el 2* y, finalmente, 2023 para el 3%, Existe una gran brecha en
la formacion estocastica (Estadistica, Probabilidad y Combinatoria), como lo sefiala Giordano
(2016, 2020).

Los graficos 1 y 2, de acuerdo con los supuestos de la AED (Batanero, Estepa &
Godino, 1991), brindan la oportunidad de introducir o retomar el concepto de outlier

(simplistamente, un valor que esta fuera de la normalidad y que puede causar anomalias en los

13

REVISTA

- , . - L . ) U
resultados obtenido a través de algoritmos y sistemas de analisis), en este caso, referido al R%B’S’* BAIANA

mes de agosto de 2020, base de la comparacion realizada por el presidente brasilefio en su
discurso. Nuevamente, remarcamos la necesidad de una mayor atencién al leer gréficos
estadisticos entre los datos (en la comparacion entre los graficos 1 y 2) y detras de los datos,
al cuestionar la intencionalidad y veracidad de los datos (Curcio, 1987 y 1989), con lo
necesario cuestionamiento critico (Gal, 2002).

Il - “En el ultimo 7 de septiembre, fecha de nuestra Independencia, millones de
brasilefios, de manera pacifica y patriotica, salieron a las calles, en la mayor manifestacion de
nuestra historia, para demostrar que no renuncian a la democracia, de las libertades y apoyo a
nuestro gobierno”. Los estudiantes refutaron esta afirmacién, con base en datos presentados
por el periodico Estado de Sao Paulo (disponible en:
https://politica.estadao.com.br/blogs/estadao-verifica/bolsonaro-assembleia-geral-onu-2021/).

Segun la Secretaria de Seguridad Publica de Sdo Paulo, ese dia habia alrededor de 125.000
manifestantes en Sdo Paulo. En marzo de 2016, las protestas contra la presidenta Dilma

Russef reunieron a 500.000 personas, es decir, cuatro veces mas, y esta ni siquiera fue la
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mayor protesta politica de la historia brasilefia, atribuida al movimiento “jElecciones directas
yal” en 1984. Contraargumento el estudiante N, basado en el sitio de noticias G1*

Teniendo en cuenta los datos publicos disponibles, el acto politico méas
grande jamas registrado en Brasil ocurrié en marzo de 2016, cuando los
manifestantes salieron a las calles en mas de 300 ciudades para exigir la
destitucién de la presidenta Dilma Rousseff. Habia, segin la policia, 3,6
millones de personas en la protesta. Para los organizadores, fueron 6,8
millones. Tampoco es posible decir que “millones” participaron en las
protestas del 7 de septiembre. Una encuesta realizada por el G1 muestra
gue solo siete estados tienen estimaciones publicas. Y el total no supera los
400.000 manifestantes.

Teniendo en cuenta la historia brasilefia reciente, es muy facil refutar esta afirmacion,
recordando las protestas de 2013 contra el aumento de las tarifas del transporte publico y las
marchas por el juicio politico a Dilma. Retrocediendo un poco mas en el tiempo, las marchas
por el juicio politico a Fernando Collor, en 1992, o, sobre todo, las manifestaciones de la
campafia jElecciones directas ya! en 1983 y 1984. La discusién aqui se centr6 en los
elementos disposicionales de Gal (2002): creencias, actitudes y postura critica. Tauber (2021)

agrega:

Las actitudes reflejan una compleja red de valores, motivaciones y creencias.
Tienen una dimension social y ética con algunas componentes que influyen
en el compromiso personal, tanto positiva como negativamente. Ignorar la
evidencia basada en creencias, la aceptacién acritica de nueva informacion o
la creencia de que solo los expertos pueden entender los fenémenos sociales,
son actitudes que pueden provocar problemas en el aprendizaje (Tauber,
2021, p. 94).

Para atender esta demanda, fue necesario buscar otras fuentes, en un enfoque
interdisciplinario, en la concepcion de Fazenda (2011, p. 10) segun la cual “la
interdisciplinariedad es una nueva actitud frente a la cuestion del conocimiento, de apertura a
la comprension de los aspectos ocultos en el acto de aprender y los que aparentemente se
expresan poniéndolos en cuestion”. La autora destaca que tal practica requiere una inmersion
profunda en el trabajo cotidiano, guiada por la invencion, el descubrimiento, la investigacion

y la produccion cientifica. Por ello, cabe mencionar la necesidad, en el trabajo

* https://g1.globo.com/fato-ou-fake/noticia/2021/09/21/veja-0-que-e-fato-ou-fake-no-discurso-de-bolsonaro-na-
76a-assembleia-geral-da-onu.ghtml
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interdisciplinario, de contar con el apoyo de otros profesores (Giordano, 2016), en este caso,
de Historia, Geografia, Filosofia y Sociologia.

Il - “En la economia, tenemos uno de los mejores desempefios entre los paises
emergentes”. Los estudiantes refutaron esta afirmacion, con base en los datos presentados por

el sitio web de noticias G1, del sistema Globo (disponible en: https://g1.globo.com/fato-ou-

fake/noticia/2021/09/21/veja-0-que-e-fato-ou-fake-no-discurso-de-bolsonaro-na-76a-

assembleia-geral-da-onu.ghtml). Segun el informe "Perspectivas de la economia mundial”

publicado por el FMI en julio de 2021, Brasil pasé por una contraccion de su economia del
4,1% por debajo del promedio mundial del 3,2% y del promedio de las economias emergentes
del 2,1%. Para 2022, el FMI proyecta que el crecimiento brasilefio serd el més bajo entre
todos los paises emergentes, con solo un 1,9%.

La tercera afirmacion bajo andlisis, “En la economia, tenemos uno de los mejores
desempefios entre los paises emergentes”, es mas facilmente contestada por el nucleo
cuantitativo de Estadisticas Civicas. Tauber (2021, p. 95) destaca que “las habilidades
cuantitativas son la base de todos los aspectos de la cultura estadistica. Estas habilidades
incluyen comprender nimeros, proporciones, porcentajes, tasas y fracciones”. Los estudiantes
B, D, EJ y EG, trabajando en grupo, cuestionaron esta afirmacion basandose en un informe de
Perspectivas de la economia mundial:

En 2020, segun el informe "Perspectivas de la economia mundial”,
publicado por el FMI en julio, Brasil vio cdmo su economia se contraia un
4,1 %, peor que el promedio mundial del 3,2 % y el promedio de las
economias emergentes, del 2,1 %. La economia brasilefia se vio menos
afectada que la de Sudéfrica (-7 %), India (-7,3 %) y México (-8,3 %), pero
Rusia (-3 %), Nigeria (-1,8 %) y China (2,3 %). crecimiento) se desempefio
mucho mejor el afio pasado™

El grupo formado por los estudiantes L, M, N, R, T y V agrego6: “Brasil es el 7° peor
pais entre los paises emergentes en la economia mundial”, pero no mencion6 esa informacion.

Cuando se les pidi6 que aclararan, presentaron un grafico®:

% https://oglobo.globo.com/fato-ou-fake/veja-que-fato-ou-fake-no-discurso-de-bolsonaro-na-76-assembleia-
geral-da-onu-2-25206415
® https://oglobo.globo.com/fato-ou-fake/veja-que-fato-ou-fake-no-discurso-de-bolsonaro-na-76-assembleia-
geral-da-onu-2-25206415
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Turma de baixo
Variacdo do PIB no 29 tri ante 0 12 tri, em %

Pais Variacao Pais Variacao

Portugal 49 Noruega

Reino Unido B 48 Chile

Leténia s Lituania

Esténia I 2. Reptiblica Tcheca

Austria I Turquia

Islandia a2 Suécia

Israel [ k%3 Coreia do Sul

Indonésia I Australia

Holanda [ kDI Bulgéria

Espanha 28 Tailandia

Hungria 27 Japao

Italia . 2,7 Chipre

Dinamarca | Pk Peru

Poldnia 2 Brasil

Finlandia | PAl Croacia

Eslovéquia B 2 Canada

Eslovénia 9 Ucrania

Roménia s Nigéria 16
Bélgica 7 Hong Kong R%s%g evisra
EUA e Taiwan “EoucAGho ém
Alemanha e Filipinas R
México L5 Cingapura

Sérvia B3 Malasia

China 3 Tunisia

Franca 1 Coldmbia

Arabia Saudita 11
0 2

Fontes: agéncias de estatisticas dos paises

Gréfico 3: Variacdo do Produto Interno Bruto de diferentes paises, do segundo trimestre em comparacao ao 1°

trimestre de 2021. Fuente: Valor Econémico, 2021’

En ese momento, discutimos los elementos necesarios para un buen grafico estadistico
y, de inmediato, nos llamo la atencién la falta de claridad en el titulo, pero sobre todo en la
fuente: 'organismos de estadisticas de los paises', es decir, la fuente es desconocida, ya que
cientos, quizas miles de ellos podrian ser los responsables de estos datos. En relacion con este

aspecto, Gould (2017, p. 22) destaca la importancia de algunos elementos clave para la

7 https://valor.globo.com/brasil/noticia/2021/09/02/pais-vai-na-contramao-global-e-tem-0-400-pior-desempenho-
no-periodo.ghtml
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alfabetizacion estadistica, entre ellos: “comprender los problemas de privacidad y propiedad
de los datos, comprender la importancia del origen de los datos™.

IV - “Recuerdo que cerramos 2020, afio de la pandemia, con mas empleos formales
que en diciembre de 2019, gracias a las acciones de nuestro gobierno con programas para
mantener el empleo y los ingresos que nos costaron alrededor de US $ 40 mil millones”: Los
estudiantes refutaron esta afirmacion, con base en los datos presentados por el sitio de noticias

de la Uol (disponible en: https://noticias.uol.com.br/confere/ultimas-

noticias/2021/09/21/mentiras-bolsonaro-discurso-na-onu.htm), ya que el valor real ronda los

R $ 40 mil millones (y no US $ 40 mil millones, aproximadamente R $ 211 mil millones, al
tipo de cambio del momento del discurso). Sumando los valores para 2020 y 2021, los gastos
del Ministerio de Economia en el combate a la pandemia alcanzaron solo R $ 190,7 mil
millones.

El estudiante G argumento, basado en el sitio web de Aos Fatos®:

Debido a cambios en la metodologia del CAGED (Registro General de
Ocupados y Desempleados) en 2020, no es posible comparar el total de
empleos formales del Gltimo afio con datos anteriores y, por lo tanto, la
declaratoria es insostenible. En enero de 2020, CAGED comenz6 a
considerar otras fuentes de informacién y a capturar un volumen de datos
mas amplio. Anteriormente, solo se contabilizaban los empleados
contratados bajo el régimen de CLT, mientras que la metodologia actual
también considera a los trabajadores eventuales, independientes y adscritos,
agentes publicos y lideres sociales.

Gould (2017, p. 22), cuando se trata de alfabetizacion estadistica, destaca la necesidad
de conocer aspectos metodologicos de la investigacion estadistica, como saber “quién recopila

datos, por qué los recopila y como los recopila”. Los estudiantes G y N, que impugnaron el
discurso del presidente, argumentaron, con base en un articulo del sitio web G1° y Uol*:

El saldo de empleos creados en 2020 —Ila diferencia entre vacantes abiertas
y cerradas— fue solo el 22% del valor de 2019 (142.690 empleos formales
en 2020 contra 644.079 el afio anterior). La PNAD/Continuo, del IBGE,
registr6 un desempleo récord del 13,5% (cerca de 13,4 millones de
personas) al final del afio, contra el 11,9% en 2019.

® https://www.aosfatos.org/noticias/checamos-bolsonaro-assembleia-geral-onu/

® https://g1.globo.com/politica/noticia/2021/09/21/bolsonaro-discursa-na-76a-assembleia-geral-da-onu-em-nova-
york.ghtml

19 https://noticias.uol.com.br/confere/ultimas-noticias/2021/09/21/na-onu-bolsonaro-desinforma-sobre-meio-
ambiente-economia-e-vacinacao.htm
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Se puede ver, en los pasajes citados, que el conocimiento del contexto (Gal, 2002) fue
el primero presentado por los estudiantes en la discusion. Aunque las estadisticas estan llenas
de ejemplos que desafian el sentido comun, seria muy dificil convencer a los estudiantes, con
tantos casos de desempleo en sus familias, de que esta situacion mejor6 en 2020, en medio de
la pandemia del COVID-19. Por mucho que se intente confundir al ciudadano comun con
definiciones ambiguas de ‘desocupado/desocupado/trabajador desanimado’, de ‘trabajo
formal/informal’, por mucho que se cambien las metodologias de investigacion para
enmascarar la realidad, es en los hogares de las personas. Es imposible ocultar la profunda

miseria en que se ha sumido el pais en los ultimos afios.

Conclusiones

Freire (2005) afirma que los profesores no deben eludir las discusiones politicas. La
accion docente se logra a través del acto de ensefiar, que se da por medio de la interaccién
entre el docente y el alumno en los distintos contextos sociales a los que pertenecen. Asi
podemos afirmar que la docencia es una practica social. Para Tardif (2012), ensefiar es una
actividad humana, un trabajo interactivo entre personas, es desencadenar un programa de
interacciones con un grupo de estudiantes, con el fin de lograr determinados objetivos
educativos relacionados con el aprendizaje, conocimiento y la socializacion.

Para Nicholson, Gal y Ridgway (2018, p. 7), en la Estadistica Civica, la faceta
‘significado para la sociedad y la politica’, “... proporciona la razén por la que se necesitan
datos”, justificando la necesidad de “informacion sobre su estado actual, tendencias o cambios
del pasado al presente y proyecciones para el futuro - y las estadisticas o pruebas recopiladas
deben analizarse en término de su significado para la politica social”.

Engel, Ridgway y Stein (2021. p. 27) sefialan que “las estadisticas civicas requieren un
enfoque de ensefianza diferente al de las estadisticas tradicionales, por lo que se necesita mas
que una lista de recursos”. Esta actividad fue solo el comienzo de una propuesta de ABP. Los
estudiantes, con una nueva motivacion, buscaron mas informaciones. Su contacto con textos
ricos fue preponderante para la mejora de su argumentacién, lo que se evidencia en la

reanudacion y reformulacion de sus ideas, con una reescritura paulatinamente més compleja.
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Otro elemento de Estadisticas Civicas relevante para esta discusion fue el enfoque de
dados dindmicos, especialmente en el seguimiento cronoldgico de la devastacion de la selva
amazonica. Para Engel, Ridgway y Stein (2021, p. 28) “La Estadistica Civica tiene un papel
importante que desempefiar en el apoyo al proceso democratico”.

En este punto, estamos totalmente de acuerdo.
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